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3ur $Ra<$rt<H 



2>er 3a&rgang biefcr 3eitf$rift, beflcl?cnb au« jum SBanben, jebct 
18 ©rucfbogen mit ben erforberli($en 3et$nungen wirb na# ber S3e- 
ftimmung ber föebaftton bcn Herren Offizieren unb ben Xruppentbeilen 
be« beutfetyen SReictyefyeere« bei biretter SöefUUung an bie Unter» 
geid»neten — (oljne 2tu«ua&me nur auf biefem SBege) — in 
Berlin felbfl 31t 6 2Jiarf, na# auswärt« innerhalb be« beutf^en <ßoft* 
bewirf« unter Kreugbanb franlirt ju 7 2J2arf praenumerando geliefert, 
roäl)renb ber $reis für ba« Sluölanb uub im ©u#f?anbel 12 äftarf be* 
trägt. 2>agegen tr-erben SBriefe unb ©elbfenbungen portofrei erbeten. 



S. ©. Mittler u. @of>n. 
Äönigt. #ofbu($banblung. 

Berlin, #oc$ftra&e 69. 
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I 



I. 

Sic 3tnßbtli»tt0 itt Jelb^rttllerie. 



Sie mid)tigen 33eränberungen, meldje mäbrenb bet legten 3eit Bei 
ber oaterlänbtfdjen Slrttflerie in $3oÜ$ug getreten ftnb, fjaben mefent* 
lieb aud) bie Slu8bilbung ber 333affe betroffen. (Ed bürfte baljer 
mofy( nidjt ungerechtfertigt fein, menn cö unternommen mürbe, bie 
bis je$t als SBorfdjrift für bie 2lu8bilbung geltenben „©runbjüge 
für bie 2lu3bilbung ber toerfdjiebenen Uebungötlaffen ber Slrtiflerie" 
unter 23erücfftd)ttgung ber neuen 23eftimmungen unb Verfügungen 
ber Äönigltcfjcn ©cneral*3nfpeftton ber Slrtiöerie umzuarbeiten, 
unb fo biefe 23orfd)rift ben jefcigen 33ert)ältniffen entfprecqenb unb 
nufcbar ^equfteOen. SBenn inbeg biefetbe infofern eine 23efd)ran* 
fung erfahren bat, fcajj abmeidjenb gegen früher nitrjt bie ganje 
Artillerie, fonbern nur allein bie gelb^rtiflerie berürffiebttgt morben 
ift, fo mödjte für biefeö Verfahren eine genügenbc Söegrünbung 
in ber DöQigen Trennung ber gelb* üon ber gujj*Srtiflerie gefunben 
merben. 



(5 r fi c ö flapitet. 

©runbfäfce für bie 2lu$bilbung. 

£)ie SluSbilbung §at bie Aufgabe, eine Gruppe frteg8tücf)ttg 
$u machen, b. I). allen itjren 33e|ianb feilen bie gä^igfeit $u Der* 
leiten, bog fic ben Slnforberungen, meiere ber $rteg an iljre geijtigc 
unb förderliche SLfjättgfctt unb 2ttitmirfung Pellt, in möglidjft f)c^em 
©rabe enfprec^en fönnen. 

aJierjigficr 3a^rgang, LXXIX. Sanb. 1 
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3llö bie toicfjtigften leitenben ©runbfäfcc für ein riatun unb 
fachgemäßes ©erfahren gerbet ftnb anjufehen: 

1. 3n erfter Sintc ifi bic größte ©orgfalt borauf ju Der* 
toenben, baß bie gü^rer unb £el)rer burd) Aneignung einer grünb* 
liehen flenntniß ber ST^eorie unb beö 2)ienfie0, ber forderlichen 
©ef$uftt$feit unb einer fachgemäßen Anleitung ber Uebungen ihrer 
Hufabe mögliehft ooUjiänbig gemachfen ftnb. 

2. Sei ber (Erziehung be8 Lonnes %um ©olbaten muß bie 
Suji unb ber Gnfer ertoeeft, auf freie (Sntnricflung ber perfönlichen 
(Sigenfchaften, auf Kräftigung be8 ©elbßgefühlö ^tngett)ir!t, ©elbfi* 
tfjcitigfett unb ©elbftjtänbigfeit entrotcfelt unb auf geifiige 2^atig* 
fett Eingearbeitet »erben. 

3. 2(ücn UebungSjmeigen muß eine gleite Sorgfalt geroibmet 
unb bei jebem berfelben bab,in getrautet roerben, einen mögliehft 
hohen ©rab ber 33oUfommenb,eit &u erretten. 

4. @ö fommt nie auf bie Quantität ber vorgenommenen 
Uebungen an, fonbern lebiglidj auf bie Qualität beSjenigcn, »a8 
gur Ausführung gelangt, »eil nur auö biefer ein günfriger gort* 
gang unb bauerhafter ^3ortt)ei( für bie Ausübung er»ächft. 

5. Alle Uebungen, fomohl an jebem Uebungötage al$ auch in 
ber ganzen UebungSjeit, müffen in einer »olj [überlegten, fachgemäßen 
Reihenfolge borgenommen »erben; »enn babet auch im Allgemeinen 
Dom ©infadjen au8^ unb $um ßufamroengefefeten unb Schwierigeren 
übergegangen »irb, fo tann bod) eine Anregung burd) jettgerect)te 
Anbeut ung ber ferj tri engereit Aufgaben ftattfinben. 

6. S3ei jeber Uebung f)at fleh ber ^ettenbc eine ©ntheilung 
ber >$tit gemäß be§ 93orhabenben ju machen, belieb, ungSroeife bie 
i^ra bafür gegebene An»eifung $u befolgen. 

7. Oeber einzelnen Uebung muß eine Snflrultion üorangeljen, 
unb ihr, »o angängig, burch eine mufiergiltige Ausführung ©eitenS 
be8 Lehrer« ein beffere« Serftänbniß bereitet unb bie Nachahmung 
erleichtert »erben. 3ebe Belehrung muß mit Ruhe, Äfirje, Klar* 
heit unb ^erfiänblichleit, unb bem ©itbungögrabe unb gaffungö* 
oermögen be8 £ernenben angemeffen, erfolgen. 

8. 53 et ben rerf fieberten Uebung8$»eigen muß mit ber (Sin* 
jeln*Au8bilbung begonnen, unb barf erfi nach Herbeiführung ber 
grünblichfien Auöbilbung be$ einzelnen SRanneS, ©efchüfeeö u. f. w. 
ju einer gufammcnjteHung gefajritten »erben. 
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9. (58 muß im roeiteren Verlauf, inSbefonbere bei ber for* 
mirten Truppe, ein angemeffener SBedjfel in bcn oorjunefimenben 
Uebungen ober eine 93erbinbung oon mehreren betfelben eintreten, 
um olle Untergebenen anzuregen, ben ©eftc^tSheiS etneS 3eben ju 
erweitern unb bie perfönlictje ^Befähigung und) ben oerfdjiebenen 
Dichtungen jur freien Sntmicfelung gelangen $u laffen. 

10. £>er färieg unb feine gorberungen müffen ßetS im Sluge 
behalten toerben. 

11. 3^ # rS f te müffen richtig benufct werben. 



3meitc§ ftapttet. 

©runbjüge für bie allgemeine 2lu8bilbung ber Oer* 
fa^iebenen UebungSflaf fen*). 

L (Sintljeilung ber UebungS^eit. 

$)a$ mit bem 1. Dftober beginnenbe Uebungäjahr jerfäHt in 
folgenbe Hbfc^nitte für bie Stuöbtlbung: 

(Srßer $bf<fmitt oom 1. Dftober bis junt 1. 3anuar. 

3*oeiter Slbfdmitt oom 1. Januar bis 3um 1. Slpril. 

dritter 8bf$nitt oom 1. Slpril bi§ jum beginn ber 6chiefj* 
Übung. 

Vierter $bfd)nitt bie (Schießübung. 

fünfter Slbfchnitt oom @d)lu& ber @d)iefjübung bi3 jum 
1. Ottober. 

II. $er l(ie Uebung0*8bfchnitt. 

A. 3)ie reitenben Batterien. 

1. 2)ie Unteroffiziere. 3)ie geetgnetficn »erben bei ben 
gret= unb Turnübungen, beim (Srerjiren, beim SKettunterridjt unb 
fceim münbliehen Unterricht ber SKefruten fotoie bei ber SluSbilbung 



*) 2)tefe ©runbjüge fönnen nur für bie angenommenen normalen 
S3ert)ältntffe, namentlich roenn bie töefruten atigemein im Dftober ein- 
gefüllt »erben, wenn ertliche ober 2Öitteruna>(SinPfte ftch mögliche 
roenig ftörenb geltenb machen, majjgebenb fein; anbernfafle rcerben flc 
nur at« 2ln(;alt bienen unb fmb ben Ser^ältniffen anjubaffen. 

1* 
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ber gafyrer oerwenbet; bic übrigen werben befdjäftigt beim <5rer* 
jiren, beim leiten, beim münblicben Unterricht, bei ben $anb$a* 
bungö* unb ßerjtellungäarbeiten, bei ber Uebung im üWunition* 
33erpacfen unb im ©ebrand) be« ©äbet«, bei ben greU unb £urn= 
Übungen ber alteren Seute unb bei ber SluSbilbung ber föemonten. 
©ie Alle erhalten Uebung im Letten, im £umen, im 23oltigiren 
unb im gelten. 

£)er münbliche Unterricht wirb an ©elbige burd) ben ältefkn 
Dffijier ber Batterie erteilt: über £>tenfifenntni§ nach ber „iDienft* 
üorfcrjrift für Unteroffiziere ber königlich ^reufjifchen Artillerie 1 ', 
über bie ArtitIerie*2Biffenfehaft nad) „bem Seitfaben jum Unterriebt 
in ber Artillerie", inöbefonberc über bie SBefjanblung unb 93ebie= 
nung beö 8 cn S@eföfl&e*, über ba3 (Stnfchiejjen unb bie fforref* 
turen bei bemfelben nad) ben bienftlicb ouögegebeneu Snftrultionen 
fcejm. Anleitungen für bie gelb^Artillerie. 

Unter ^inju^ie^ung be8 ©atteriefa^lofferä werben fte in ber 
33er)anblung ber Siberung unb beö $erfd)luffe§ geübt, unb über 
mangelhafte j£>id)tung unb ^erftellung einer guten injhuirt. 

3)cn Unterricht über ^Pferbefenntnifj unb $ufbefdjlag erteilt 
unter Auffid)t eines Offijterä ber 9?o&ar$t ber ^Batterie. 

£>ie Qtit für ben Unterricht biefer wie aller anberen klaffen, 
fowie bie Serjrer für biefelben werben burcr) ben Batteriechef 
beftimmt. 

2. 3) ie Trompeter. £)ie vereinigten Trompeter bcr Ab- 
teilung erhalten nach Anorbnung biefer Uebung im s J?eiten^unb 
im SSlafen ber (Signale ju ^ferbe in allen Gangarten burd) ben 
Abthcilung$*Abiutanten unb haben nebft ben §ülf§trompctern 
täglich UebungSftunbcn im Olafen ber (Signale unb oon 2flärfd)en 
u. f. w. im £orp$ unter bem ©tabStrompeter bejm. $orp§führer. 
Sie werben benufct §um Anlernen t»on ©tgnaltrompetern. 

3« 3)ie D ber gefreiten. ^Diejenigen, welche §u Unter; 
offneren gunachjl geeignet crfd^einen, werben jur Auöbilbung ber 
^ftefruten, ber älteren Seute unb ber s JJcmonten benufct. £)ie 
übrigen Dbergefreiten erhalten weitere AuSbtlbung in ber SBebte* 
nung be3 ©efd)ü§cö auf ber ©teile, im (Stiren gu gu§ unb 
mit bem ©äbel, unb werben als Auffchcr bei ben ^anbtyabungS* 
unb $etfteÜung0=Arbeiten unb bei ber 2ttunitiong*93erpacfungS= 
Uebung ber älteren tfeute angejteUr. ©ic Alle erhalten Uebung im 
leiten unb nehmen Z\)äl an ben Uebungen im £urncn, SSoltt- 
<jiren unb gccrjtcn, fowie am münblichen Unterricht ber Unteroffiziere. 
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4. Die Kapitulanten unter ben Kanonieren unb biejenigeu 
bcrfelben, welche ba$ Iefcte 3abr bienen, erhalten Uebung im 
leiten, im (Sierjiren am ©efchüfc auf ber ©teile, ju gujj unb mit 
bem ©abel, im ©ebrauef} be8 ©abel$, in ben £anbhabung8; unb 
£erftellung$s2lrbeiten unb in 2Kunition8=SBerpQ(fung beim ©efdjüfc 
unb bei SUcunitionäwagen, fowie in ben greiübungen, im turnen 
unb SBoltigiren einfrfjlieglid) bem am lebenbigen $ferbe. Die 
geeigneteren biefer Kanoniere werben jur SluSbilbung ber ^emonten 
herangezogen. 

©er münbliche Unterricht ftüfet fid> in bienftticher unb artil* 
leriflifcher SSejiehung auf „ben gelbfanonier Don ©offmann" I. 
unb II. Sfcljeil mit SIuöfcr)(u6 beö auf ben geflungsbienjt unb SBot* 
teriebau ^Bezüglichen, unb wirb buref) einen geeigneten Unteroffizier 
unter 2lufftd)t eineS Df^ierS erteilt. 

5. Die Kanoniere, Welche ba$ jroeite 3at)r bienen, 
»erben im leiten, in cer ®efd)üfcbebiemmg, im (Sjrerjiren ju gu§ 
unb mit bem ©abel unb im ©ebraud) beffelben befeftigt, nehmen 
Zfyeil an ben ©anbbabungö* unb $erfteü*ung$*9lrbeiten, ben £um* 
unb greiübungen unb bem 33oltigiren. 

Diejenigen biefer £eute, meldte ju neuen fat)renben Slrtilleripen 
btftimmt ftnb, erhalten aufjerbem gunäer)fi Untermetfung im gütjren 
ber ©anbpferbe, im leiten mit gepaarten ^ßferben unb machen 
bann eine oorbereitenbe ga^rübung oon einigen 2Bod)en burdt); 
augerbem üben fte ba$ ©girren unb Warfen. Der münbliche 
Unterricht wie bei klaffe 4. 

6. Die föefruten ha&en bie erjten 6 2Bod)en täglich, fpater 
wöchentlich einige TlaU, greU unb Turnübungen, erhalten 2lu§* 
bitbung ju gujj unb mit bem (Babel unb beginnen nachftbem ba8 
(S^erjiren an ber 8 cm *ftanone auf ber ©teile. 

©ie reiten anfänglich auf Decfe unb £renfe, bann nach etwa 
2Bod)en auf ©attel unb £renfe, erholten Uebung im ©atteln, 
Räumen unb ^aefen, unb beim SSoltigiren im Sluffifcen auf ein 
ungefattelteä <ßferb unb auf ein gefattelteä ohne SBüget. 

Der münbliche Unterricht beginnt mit ben Pflichten be8 ©oU 
baten unb mit ber Pflege unb SBartung ber <ßferbe; bemnächft 
folgt oor bem beginn be8 (Srerjiren« am ©efdjüe bic Snjtruftion 
über bie 8 cm '*Kanone, ba« ©efdjü&jubehör, bie Munition unb 
über bie 33ehanblung beS SRohrS, be$ 33erfchluffe3 unb ber ütfunition, 
woran ftd) fpater bic Kcnntniß ton ber (Stntheilung unb Snfhnb* 
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Gattung be$ ©ä'belö itnb ber ^ijtole, bie $enntni§ bcr SGBagen 
unb bie 3nffruftion über bie anbertociten artillerißifdjen flennt* 
niffc anf fliegt. 

T)er Unterricht erfolgt nad) „bem gelbfanonier oon $off* 
mann", Tfyeil I unb n mit 2lu8fd)luß be£ auf ben geftungSbicnft 
unb Söattericbau Scgügli^en bura) einen geeigneten Unteroffizier 
unter 5Iuffta}t be8 jur SluSbilbung ber behüten fommanbirten 



1. T)te geeignetften Unteroffiziere »erben bei ben grei* 
unb Turnübungen, bei bem Grrerziren unb bei bem münblidjen 
Unterricht ber SKcfruten, beim 9?eitunterric^t unb bei ber fonfiigen 
$lu§bilbung ber fa^renben Slrtitleriften, fomie bei ber Sluöbilbung 
ber SKemonten befdjäftigt; bie übrigen »erben bei bem (Srerjiren 
ber alteren £eut unb gur 23eaufftd)tigung ber £>anbf)abung8* unb 
^erfieUungS^rbeiten, ber Uebung im SDfunitionö^erpacfen, ber 
grei* unb Turnübungen, fomie jur (grtljeitung be« münblia^en 
Unterrichts an bie älteren Kanoniere oermenbet. T>ie ©efcfyfifc* 
ffihrer nehmen an allen Uebungen ber ga^rer Tf)eil. 

6ie erhalten %üt Sluöbitbung im leiten, im ®ebraudt) beS 
©äbelS unb üben baö Turnen unb SJoItigiren. 

T>er münblic^e Unterricht über 3)icnjtfenntnij$ unb SlrtiHerie^ 
2Biffcnftt)aft unb bie Untcrnmfung über £iberung unb SBerfchluß 
erfolgen rote bei ben rettenben Batterien mit bem Untertriebe, 
ba§ baö 9 cm ;gelbgefchü& zu ®runbc gelegt mirb. 

2)er Unterricht über <Pfcrbefcnntni|$ unb $ufbefd)Iag mirb an 
bie Unteroffijiere bqxv. Obergefreiten einer Slbt^eilung bureb, ben 
SRoßarzt berfelben unter Sfoffidjt be8 5Ibt^eilungö=2lbiutanten er* 

2. 3)ie Trompeter lote bei ben reitenben Batterien. 

3. 3)ie Obergefreiten. 2)ie gut Sluögebilbeten berfelben 
toerben zur Unterftüfcung ber Unteroffiziere bei ber 2lu8bilbung 
ber SReFruten unb alteren Kanoniere benufct; biejenigen Dberge* 
freiten, meiere fta) #ix SBefö'rberung z um Unteroffizier eignen, 
foerben im leiten, im (Staflbienft, bejro. aud) aU @efd)ü^fü^rer 
ausgebildet. (Sie nehmen an ben gtymnaßifchen Uebungen unb an 
bem Unterricht ber Unteroffiziere T^eil. 



B. Die gelb*Satterien. 
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4. $>ie älteren Kanoniere toerben im (£rerjiren ju gu§, 
mit bem ©eitengetoehr unb am ©efebüfc auf bet Stelle, in ben 
£ant>l)abung8* unb ^erflcHunflS^rbettcn unb im Serpacfen ber 
Munition ju größerer gertigfeit gebraut; bie geeigneteren erhalten 
23ertr>enbung alä ^ütfölelircr bei ber 2lu§bilbung ber Sttcfruten. 
3)er münblidje Unterricht toirb bureb, einen geeigneten Unteroffizier 
unter Slufftcht eineS Dfp^ierS erteilt unb erfireeft fid) auf ben 
I. £ljeil beö „gelbfanonierS Don $offmann" unter 2Begfafl beS 
auf baß $ferb ^Bezüglichen, fotoic auf baS allgemein 5lrtiUeriftifche 
im II. 2$ctt mit befonbercr Serücfftchtigung beö 9 cra vgclbgcfc^ä^eö 
unb beffen 3Jhmition. 

5. ü)ie gahrer. diejenigen Seute, welche bereits ein 
3at)r oI$ gahrer Serwenbung gefunben haben, »erben »eher im 
leiten auägebilbet, bie guten Leiter unter ihnen beim Langel an 
geeigneten Unteroffizieren jur Sluöbilbung ber Demanten benufct. 

ÜDte neuen gahrer erhalten 9lu$bilbung im leiten, anfäng* 
Ii* auf Xcac, naä^ ettoa 6 2Bod)en mit Uebergang $um (Sattel 
unb £renfe unb Untertoeifung im ©atteln, Qaixmtn, ©abirren unb 
^aefen. 

©ämmtliche gat)rer merben im ©rerjiren gufj unb mit 
bem <5äbel, im ©ebraudj beS (Babel«, im GErerjiren am ©cfdt)ü^ 
auf ber ©teile, in ben £erftettung8*3lrbeiten an ben ©efdurren 
unb am @efd)ü^ unb in ben greis unb Turnübungen, babei im 
33ottigiren unb Slufft&en auf ein ungefattelteS unb auf ein gefat* 
telteö $ferö ohne Sügel geübt. 

3)er münbliche Unterricht toirb burch einen geeigneten älteren 
Unteroffizier erteilt, unb umfaßt bie ©egenfiänbe ber klaffe 4 
unter SBegfafl be8 auf ben gefiungäbienfr unb 93atteriebau S3ejüg^ 
liefen, jeboeb, unter §injutritt 2lflc3 beffen, n>a8 bie $enntnifj, 
Wartung, Pflege unb tluörüftung ber ^ßferbe betrifft, fomie ber 
Shnntnifj oon ber (Sintheilung unb Snftanbhaltung bcö (Säbels 
unb ber ^iftole. 

2>ie Slufficht führt ein Offizier. 

6. £)ie SRefruten. ©ie werben im (grerjiren ju gujj unb 
mit bem (Seitengemehr, näehfibem auch im (Srerjiren am ©efdjüfc 
Zur ©teile auflgebilbet, babei pnben in ben erfien fea)3 SBoeben 
täglich, fpäter roöcbentltcb, einige SWate, grei* unb Turnübungen tfatt. 

ÜDer münbliche Unterricht unter einem geeigneten Unteroffizier 
beginnt nach »bem gelbfanonier oon £offmann" I. ST^ctt mit ber 
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2)tenfi*3nfiruftion, bemnadjft ift oor beginn be8 ©efd)ü>(Sreräiren$ 
ju ber arttflerifiifajen Söeleljrung über ba8 9 cm ^gelbgefdjüfc, baä 
©efdjfifcjubefyör unb bie SÄunition, über bie 23ef)anblung bed WoljrS, 
beä 53crf(^Iuffe0 unb ber 9ftunition überzugeben; fpater folgt bie 
3nftruftion über bie 2Bagen nnb bie onbern allgemeinen artitte* 
rifiifdjcn Kenntniffe nad> Styil II. $ie $ufftd)t fü^rt ber We» 
frutemDfftjier. 

C. 23emertungen $u bem erften Uebung«*2lbfa)nitt. 

1. Söei jeber Batterie mu§ aüj[ä^rlic^ minbeftenS bie £älfte 
ber ©efdjüfcfüfjrer burdj (Sinfteflung neu auGgebilbeter getoedjfelt 
werben. 

2. gür ben Weitunterridjt finb oon jeber r eitenben Batterie 
im Saufe biefeS Uebungg^bfa^nitt« 6 Weitflaffen ju bilben unb 
jnjor: 

1 Unteroffour-Klaffe, beßeljenb au$ ben Unteroffizieren unb 
Dbergefreiten, meiere im Weiten mefjr oorgefc^ritten fmb, 
1 Älaffe ber ga^rer, 

1 Klaffe ber alten Weiter, enttyaltenb biejenigen Kanoniere, 
treibe baö jnjeite 3a^r unb langer bienen, unb bie 
weniger guten Weiter unter ben Unteroffizieren unb 
£)bergefreiten, 

1 Klaffe ber Wemonten, 

2 klaffen ber Wefruten. 

3ebe 8 elb* 53 at teri e fjat 3 Weitflaffen $u bilben: 
1 Unteroffijier^Klaffe, 

1 Klaffe ber alten gal^rer, etnf$liefjlidj ber Obergefreiten, 
1 Klaffe ber neuen ga^rer mit <£infd)luf$ foldjer UnteroffU 

jiere unb JDbergefreiten, »eldje ben erften Weituntcrria)t 

erhalten. 

Slufjerbem »erben ton allen gelb*93atterien einer Slbtyilung: 

a) bie im Weiten fdjon mel)r oorgefdjrittenen Unteroffiziere 
in eine Klaffe Dereinigt, um ifmen auf befonber« geeig* 
neten $ferben eine b,obere 2lu8bilbung im Weiten ju geben 
unb fie $u Wemonte^Weitern unb Weitleljrern aufyubtlben; 

b) bie Wemonten in einer Klaffe auögebilbet. 

£)iefe betben Klaffen ftnb einem befonberä geeigneten Premier- 
ober alteren <5efonbe*£ieutenant ju übertragen. 
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£>ie Trompeter ber gelb* unb reitenben Artillerie erhalten 
ben SReitunterrictjt abujeilungflroeife oercintgt bureb, bie AbttjeilungS* 
Abjutanten (f. o.). 

3. 2)ie gafjrer ber gelb* unb reitenben Sir tili er ic 
unb bie Sttefruten ber reitenben Artillerie lernen nur baS, 
roaS im X\)t\l I ber Onffruftion 311m SReitunterridjt für bie $ö* 
ntglid; ^ßreufjtfdje ßaoaüerie Dorn Oafyre 1872 für bte 1. klaffe 
fefigefefct ift; bie ^urj^et)rt*3Benbungen, SB ölten im ©alopp, foroie 
(Seitengange finb jebod) nid)t ju üben, bagegen befonbereö Augen* 
tner! ju tieften auf ba8 ©fließen, bie 2Benbungen in ber Söetoe* 
flung unb auf ber (Stelle, leitete bauptf ätt)lic& auf ber hinter* 
tyanb. 2)er ©alopp mu§ ein geräumiger TOttelgalopp, nia>t ein 
furjer fein, fctfonberö bei ben garjrerf [äffen. <Sinb bie SRefruten 
ber reitenben Artillerie fpäter fo roeit, bog fit in bie Batterie ein* 
gejieüt roerben unb mit irrten ba« Vorbereiten ju (ginem geübt 
mirb, fo ftnb für fte aud) ber für je ©alopp unb bie ©alopp*5B ölten 
gemattet. 

£)ie Unteroffiziere ber gelb* Artillerie, bie alten 
Leiter unb jungen Unteroffiziere ber reitenben Artillerie 
tterben tote üorjte&enb auSgebtlbet, jebod) ift ber furze ©alopp unb 
bie ©alopp^otte geftattet. 

2) ie fdjon im leiten meljr üorgefcrjrittenen Unteroffi* 
jiere bcr reitenben Artillerie unb bie befonberS geübten 
Unteroffiziere ber gelb*Artillerie bürfen aud) bie (Seiten* 
gänge üben, foroeit eS *ba$ ^ferbematertal geftattet. 

3) aS (Springen über bie (Sprungftange ift öon allen s Jieitflaffen 
am ©djluffe jeber Uebungöfhinbe zu üben, bei ben 9icfruten ber 
reitenben Artillerie unb ben klaffen ber neuen gafyrer ber gelb- 
Artillerie roirb bamit begonnen, roenn ber erforberlidje fefte (Si& 
erreicht ift. 

4. SBeim münblieben Unterricht müffen bte ©egenftanbe M 
2Raterial$, bie flftunition u. f. ro. burd) bie Anfttjauung felbft 
beutlid) gemalt nwben, unb roo e$ angängig tfi, um bie Auf* 
metffamfett rege ju erhalten unb bie £)enffraft in Anfprud) ju 
nehmen, baß applifatoriferje Verfahren in Anroenbung ju bringen. 

5. SDtc jüngeren Offiziere, »eichen bie Aufftd)t über bie 
UnterrtefjtSflaffen ber Kanoniere übertragen ift, müffen be8 Oefteren 
(Gelegenheit erhalten, ftcf) im (Sraminiren 311 üben, unb haben bie$ 
aua^ bor ben 33orgefefcten auszuführen, fotDo^l um gu prüfen, ob 
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bie ^ragefteüung in angemeffener SBetfe erfolgt, als aud) um fcft= 
aufteilen, ob unb inroieroeit biejentgen jungen Offiziere, n>ctdt)c bie 
Hrtiflerie* unb 3ngenteur<<3d}ule noef) nidt)t befugt Ratten, fld) eine 
genaue Kenntnifj be§ 5lrtiHertc*9J?aterialS angeeignet haben. 

6. ^Diejenigen Unterofpjterc ber gelbsSIrtiaerie, roelche jur 
Abgabe alö SlbthetlungS* unb 3ugfü^rcr an bie 3Jc*unition8*Sto* 
lonnen im gälte einer 9Jcobilmact)ung beflimmt ftnb, ermatten gar= 
nifonSmeife burdj einen Dberfeuerroerfer bejro. geuerfoerfer tyeore* 
tifcfjcn Unterricht über bie Borfuhtömaferegcln bei 2flunition8* 
Sirbetten ber Kolonnen, über SBerpacfung ber SlrttUerie* unb 3n* 
fanterte*9#umtton, über beren Unterfudjung unb über bie Reparaturen 
an berfelben, über SBerrocnbmtg unbrauchbarer 2Jhtnitton8thetle unb 
über gütjrung be8 2ftunttion0*3>ournal$ unb Rapports, unb pxah 
ttfd)e Untertoeifung im Serpadfen ber ÜWunition. 3)iefe Hebung 
bauert 14 Sage unb rotrb burd) einen geuerroerf3*Dffigter beauf; 
ftytigt. 

3)ie ©d)tufjprfifung erfolgt uor bem Regiments begro. 2lb* 
tfjeüungSsßommanbeur. 

Slußerbem roerben btefe Unteroffiziere roaljrenb etroa 14 Sagen 
in bem (gebrauch unb in ber 23ef>anblung beS 3 ünönQ ^ et 9 ett)e ^ rö 
bei einer guf$*2lrtiflerie Kompagnie begw. bei einer Infanterie* 
Kompagnie unterliefen. 

7. 2)ie HuSbilbung ber befreiten, Kapitulanten unb brei* 
jäfyrtgen greiroiüigen ift in biefem Uebung§ ?lbfcr)nitt mit befonberer 
(Sorgfalt gu beginnen begro. fortjufc^cn, um brauchbare Unterofft* 
giere gu erhalten. 

8. 3n ben ©arnifonen, wo gelb» unb gufcSlrtiflerie gu* 
fammen fielen, faßt ber erfieren bie Aufgabe gu, einige Unterofft; 
giere ber festeren im ©taflbienjt unb einige Dberfeuerroerfer begro. 
geuerroerfer im Reiten auögubtiben. 



1. SDie Unteroffiziere unb Dbergefreiten. 2)ie Uebun* 
gen unb ber Unterricht be$ erfien Uebung8*$lbfchnitt$ »erben fort* 
gefefct, aujjerbem com Batteriechef im SBeifein ber Offiziere auf 
bem 3imnter bie Reglement« etnfchliepd) ber gatjr^ünflruftion 
unter Benufcung oon ©inwiefern burchgenommen. SDic 5öcfc^äf* 



III. 2)er gmeite Ucbungg*$bfchnitt. 



A. ÜDie reitenben Batterien. 
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tigung bcrfclben gefdjietyt in berfelben SEBcifc unb für biefelben 
3wetfe tote im erften Uebungö^bfdjnitt, tooburdj bis jutn 1. Slprit 
erreicht fein muß: 

a) bic möglidjft fdjonenbe Slugbilbung ber föemonten auf 
Strenfe unter 2(uöf^Iug ber ©eitengänge, jeboa? unter 
Uebung be§ ©djenfelroetdjenS; 

b) bie SluSbitbung ber neuen gajjrer bis guin @rer$iren mit 
bem befpannten ©e)dbü§; 

c) bie SluSbitöung ber SKefruten im Grrerjiren ju gu§ unb 
mit bem <5abel, fo bajj fie in bie Batterie eingeteilt 
toerben fönnen, bie 5Iu§bilbung im ©ef^ü^Srerjiren unb 
leiten bis jum (Srerjiren mit bem befpannten ©efdjflfc. 

2. 2>ie Trompeter fefcen bie Uebungen beö erflen Slbfdmitt« 
fort, ju meinem ba$ S3Iafen üon SKärfdjcn u. f. to. im Storps gu 
^ferbe ^ingutritt. 

3. 2)ie Kapitulanten unb bie Äanoniere, toeldje ba§ 
te^tc Oar>r bienen, toerben fortgefefct ^um 2üt$bilben ber SKemonten 
benufct; biefe unb bie Kanoniere, roeldje ba$ jtoeite 3öc)r 
bienen, erhalten toeitere SluSbilbung im Reiten, im (Srer^ircn ju 
gufs unb mit bem (Bäbel, im ©ebraud) be$ ©äbelS unb ber 
$tfrole ju gu§ unb ju $ferbe, in ber ©efdjüfcbebienung — be* 
fonberS im 9?id)ten — fotote in ben £anbl)abung8* unb ,5 er * 
fieUung8*2lrbeiten, im 2tfunitton*33erpacfcn unb in ben greiübungen, 
im turnen unb 53oIttgiren. 

2)ie neuen $afjrcr üben außerbem ba8 ©djirren unb Warfen 
unb toerben im {Jahren bi« %\xm GEre^tren mit bem befpannten 
(SJefcrjfife unb in ben einfachen ©ooluttonen auägebilbet. 

2)er münbltdje Unterricht toirb fortgefe^t bejro. finbet lieber* 
Rötung ber ©egenftänbe beö erften Uebung8:2Ibfdmitt$ flatt, in§* 
befonbere be§ auf Äenntnijj, 23cl)anblung unb SBebienung be$ 
©efdjüfceS unb ber Munition 33e^ügti(^en; bei ben galjrern tritt 
bie 3nfiruftion über ba§ ^ren fyinäu. 

4. 2)ie üiefruten toerben in ber 2lu§btlbung $u gug unb 
mit bem <2äbet befeftigt, im legten £fjcile biefeS Uebungg'2lbfdmitt$ 
burd) öfteres (Stnfteflen in bie Batterie; fie erhalten toeitere 2lu8* 
bitbung im (Srerjtren am ©efdjüfc, inöbefonbere im s JUd)ten, ftc 
üben baö 2luf= unb Sibprofcen otyne Söefpannung, baö leiten mit 
Äantare, julefct mit aufgenommenem ©etoefjr, ba« rafcfje 2luf* unb 
Slbfifcen o^nc unb mit @epäd unb baö 3ügelabgeben fotoeit, um 
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ba$ GErerjiren beim befpannten ©efdjfifc beginnen $u fönnen, ben 
©ebraurf) be# ©abelS ju guß unb &u <ßferbe. (58 erfolgt bie 
Untertoeifung in ben £anbl)abung8* unb §erfieflung$*2lrbeiten unb 
in ber 93erpacfung ber fJhimtion in $ro$en unb Sagen, im ©e* 
bxauij ber $ißole, bie Erlernung be8 SGBadjtbienjteS unb ber 
(Signale. Die greU unb Turnübungen, babei ba$ Soltigiren 
u. f. tt). am lebenbigen $ferbe, fonrie ber Unterricht im (Satteln, 
35umen unb ^acfen »erben fortgefefct. 

©egen ben <5d)lu& be§ UebungS*2lbfc&mtt8 mu§ beim ßrer* 
jiren am @efd)üfc bie Vorübung jum (Srerjiren am bekannten 
©efajüfe vorgenommen unb bann gur Einübung hierfür mit ben 
beritten gemalten s Jiefruten übergegangen werben; erforberlidjen 
%aU ift bieg in ber erften 2Bod)e be$ nad)ften Uebung841bfd)nittS 
oorjune^men. 

2)er münblidje Unterricht totrb fortgefefct, mobei SBieberfjolung 
ber jDienii=3nfiru!tion unb ber artiöerifhfdjen ©egenftanbe, befon* 
berS be« auf Äenntniß, söetjanblung unb 2?ebienung be8 ©efd)ü^e8 
unb ber Munition 23e$ügtidjen eintritt. 

B. $>ie gelb*93atterien. 

1. 2)ie Unteroff igiere unb Obergefreiten merben fort- 
gefegt ttrie in bem erften Uebung§*2lbfd)mtt geübt unb injhuirt, 
für bie ©efcbüfcfüfjrer tritt noet) bie Unterroeifung im ©ebraud) 
ber ^iftole ^in^u; augerbem geljt ber 99atterie.(5$ef im 33eifein 
ber Dfpjtere auf bem 3"nmer fammtltdje Reglement« einfdjließ- 
lid) ber gafjr^njtruftion unter SBenufeung oon ©imutafern burdj. 

£)ie 23efd)äftigung ber Unteroffiziere unb Dbergefreiten erfolgt 
für biefelben 3 ro ccfe unb in berfelben 2Beife nrie im erßen Uebungö* 
Slbfdjnitt, tooburtt) erreicht fein inufj: 

a) bie möglidjfi fd)onenbe 2lu8btlbung ber SRemonten unter 
2lnnmtbung ber Trenfen arbeit, toobei ba8 ©djenfelloetdjen 
geübt mirb, bagegen bie Scitengänge fortfallen; 

b) bie (Sinßeflung ber SRefruten in bie Batterie im £aufe 
be$ 9#onat3 2flar$; 

c) bie 2lu8btlbung ber gatyrer bis jum Grferjiren mit bem 
befpannten ©efdt)üfc unb 

d) ber Söeginn beS QcrerairenS am befpannten ©eföüfc im 
3Ronat %px\l 
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2. SDie Trompeter wie unter 2. bei ben reitenben Batterien. 

3. 2)ie alteren Kanoniere »erben »ie im erften 2IußbiU 
bung$*$lbfdjmtt oer»enbet nnb fefcen bie Hebungen beffetben fort; 
aufjerbem üben fic beim ©efd^ü^^CSyerjtren ouf ber ©teile baö 
2luf* nnb 3lbprofcen, unb bnö Räumen unb (Beirren. 

Der münbliaje Unterricht Wirb fortgefefct unb bie ©egenjxanbe 
beffetben, inSbefonbere ba$ auf Äenntniß, SBeljanblung unb SBc* 
bienung beS ©efa^üße« unb ber SWunition Söe^figlia^e »iebertjolt. 

4. 3)ie ga^rer. £)ie föeitübungen ber alten unb neuen 
galjrer »erben mit Äantare fortgefefet, gulefct mit aufgenommenem 
©eme^r unb mit SluSfüljrung ber einfachen $iebe; fte ftnb fo $u 
bemeffen, bog baö Reiten mit gepaarten *ßfcrben unb bie gafyr* 
Übungen im Sftonat 2ftär$ beginnen fönnen. 3)ie Sluäbilbung in 
lefcteren erfolgt bis einfdjliejjlicb, be8 93orfafjrenö ber 'ißro&e unb 
ben einfachen Solutionen. 

3m Uebrigen »erben bie Uebungen bes erften Uebung6»?lb; 
fdjnittS unb ber münblidje Unterridjt fortgefefct, baju treten bie 
Erlernung be§ @ebraud)$ ber ^iftole beg». bie Onftruftion über 
ba£ $ab,ren. 

5. £)ie föefruten »erben in ber fluSbtlbung $u gu§ unb 
mit bem ©eitenge»ef)r befeßigt, ju »eifern 3»ed ein öftere« (Sin* 
jtetten berfelben in bie Ratterte erfolgt; fte erhalten »eitere Wu^ 
bilbung im (Srerjiren am ©efdjüfc auf ber ©teile, »obei einge^enbe 
9ttdjtübungen fiattfinben, erlernen ba8 2luf* unb Slbfcrofcetf, bie 
$anbl>abung8* unb £erfieflung§*2lrbeiten unb bie 33er|>acfung ber 
Munition in ^rofcen unb SBagen, ben 2Bad)tbienfr, unb im legten 
ST^cile be8 Uebung$*$lbfa)nttt$ baS Junten un0 ©girren eine« 
$anbpferbe8. 

!Dfe greU unb Turnübungen unb ber münblidje Unterricht 
»erben fortgefefet, bei lefcterem mit befonberer 2Bieberb,olung befjen, 
»a8 fid} auf Stenntnig be$ ©efdjüfeeS unb ber SDtaition unb 
beren Söebienung unb ©e^anblung bejie^t. 

C. S3emer!ungen ju bem jmeiten Uebung8*2lbfd)nitt. 

1. SBeim (gyer^iren am ®efd)fife mufj auf ba§ richtige 3n* 
einanbergreifen ber einzelnen 33errid)tungen bei ber 23ebienung ein 
ganj befonbcreS 2lugenmerf namentlich in biefem Uebungä^lbfdmttt 
gerietet, unb bura) ftrcngjtc Ueber»ad)ung ben Kanonieren ba8 
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richtige (Sinfiecfen bcr 33orftecfer, ba8 richtige unb geroanbte 2lb* 
Riehen ber ©djlagröhren, ben Unteroffizieren baö richtige unb 
namentlich fefte GEinfajrcw&en ber 3önbfd)rauben unb bie richtige 
23ef)anblung be§ ©^rapnetjünberö jur ©eroohntjeit anerzogen 
roerben. 

2. SBefonberS roiehttg finb unb müffen mit größter (Sorgfalt be* 
trieben roerben bie Ijauptfft^ttct in biefem Uebungö^bfdmitt ßatt« 
finbenben auäfchlteglicben SRichtübungen, meldte forooljl nad) 
©Reiben unb onbern fielen al$ auch nach 9flenfchen erfolgen. 

2) urdj btefetben roerben unter ben Kanonieren biejenigen ermittelt, 
meldte mit fcharfem ©eh* unb gutem SBegriffSüermögen au§geftattet 
eine folebe 3 UÜ crldf fi gf eit geigen, ba§ fie ber fortroätjrenben lieber* 
roadjung in biefem $lu8bilbung$$roeige nicht mehr bebürfen. (Solche 
£eute roerben bemnächft roeiter al$ SRtcbtfanoniere beim ©d)arf* 
fliegen au§gebilbet. 

3. $)a$ gacjren roirb ntdt)t länger alö üier 2öod)en fort* 
gefe|t, bann ftnb nur (Solutionen unb baö 23efpannt*(Srer$tren 
üor^une^men. 

4. ©et ben gahrübungen ftnb einige 2Me bie felbfriegs* 
mägig belabencn 93orrath§roagen 9?r. II unb III gu benufcen, in 
ben fpäteren Ue6ung«=5lbfcrjnitten auch 5« ilebungö^ärfcben her* 
anziehen, bamit bie SBerpacfung unb Söeljanblung berfelben, na* 
mentlich in fdjroiertgem STerrain, mehr befannt roerbe. 

5. gelegentlich ber $anbhabung3* unb £crfteüung$ -Arbeiten 
muß Don ben ^Batterien ba§ Sl&nebmen unb 5lufflecfen ber 9?äber 
Don ber unb auf bie ©pinbel am SBorrathöroagen 9?r. I geübt 
roerben, unb haben bie SlbtheilungS^ommanbeure biefe Vorrichtungen 
öfters §um ©egenftanb ber Uebung fämmtlicher 9J?annf (haften $u 
machen. 

6. ©egen (Snbe biefeö Uebung8<«bfd)mtt8 ftnbet bie ein* 
Übung ber Snfanterie^Unterofftiiere unb ©efreiten im gübren ton 
Sßagen jktt. $ie Snftruftion unb bie pratttfdje Sluöbilbung ge* 
flieht unter einem älteren geeigneten Dfftjier burd) jtDei befähigte 
ältere Unteroffiziere, roobet bie SlrttOerie bie ^ßferbe, bie Snfanterte 
bejro. ber £rain bie erforberlicf)en gahrjeuge r)ergiebt. 9?acr) 33e* 
enbigung ber Uebung erfolgt bie SSorftellung ber 3>nfanterie*Unter* 
offtjiere unb ©efreiten in ben betreffenben Uebungen Dor beut 

3) toifton§*Äommanbeure bejro. bor bem haften 23orgefefeten ber 
Infanterie in ber ©arnifon. 
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IV. Dritter Uebung$*2lbf 4 nitt. 
A. Die reitenben lotterten. 

1. Da« (Srerjiren ju gufc unb mit bem ©abet gefaxt 
in ber gongen lotterte unb in ber Slbtljeilung, bie Lotterien Oer* 
einigt unter bem 2lbtljeüung8*J?ommanbeur, meldjer bie im (Snt* 
»utf jum erßen Slbfdmitt be8 (Sjccqtr^cgtement« oorgefdjriebenen 
Hebungen üorneljmen lägt. 

2118 Vorbeteitung für ba§ 2IbtbeilungS*(5rer$iren geljt ber 
5lbtljeilung8-$ommanbeur mit ben Offizieren auf bem Limmer ofle 
©Dotationen u. f. n>. unter Angabe ber $ommanbo$ burd). 

2. Da$ Grrerjiren am @efd)ü$ gut ©teile gefd)ief)t 
Ijauptfadjlidj in ber Batterie ju 6 ®efd)üfcen, foioobl jur 33e* 
fejltgung in einer ungeftörten oorfajriftSmä&igen Söebienung, als 
aud) um fortgefefct bie Unteroffiziere auf ©runb angenommener 
Sreffcrgebniffe in ben florrefturen oon (Srfjöljung, ©eitenoerfdjie* 
fcung unb 23rennlängen gu üben. 

3. Da8 leiten unb bie Setoegungen ber Batterie ju 
^ßferbe, b. \j. ber ofjne ©efd)ü(j formirten 53ebienung§mannfd)aft 
ju <Pferbe, mit (Sinfajlujj ber SIttacfen, erfolgt, nad)bem für bie 
behüten bie nötige Vorübung oorangegangen ift. ;^iiuä^ft mirb 
baS Vorbeireiten ju (ginem in ben oerfcfyiebenen ©angarten unb 
bie SBoffenübung torgenommen. 

4. Da8 ©rer^iren einzelner bekannter ©efdjüfce, ein* 
gelner 3 ö 9 e / junäcbjt alle SRefruten auSjubitben ftnb, geljt 
bem (Srerjiren in ber Batterie oorauS. DiefeS beginnt im Bflonat 
Wpxil unb bemnätt)fr, fobalb eS bei allen Batterien fidjer unb 
gut ausgeführt mirb, erfolgt ba§ (Srerjircn ber Batterien einer 
Sbtljeitung, toeldje in einer ©arnifon fielen, unter bem ftommanbo 
bed 2lbtbeiIung$*$ommanbeur$. 

(Sine jebe Batterie bat aud) toenigftenö breimal mit G ©efdjüfcen 
befpannt $u ejerjiren, roaö oon eingeht ftefyenben ^Batterien mäljrenb 
ber (&$ie§übung auszuführen ifi. 

5116 Vorübung für baö SBefpannt*(£rerjiren ber Batterie unb 
ber Hbtljeitang ftnbet unter bem Stotterte* (S^ef bejto. bem Hbtljet* 
lung$*$ommanbeur, nadjbem biefetben mit ben Offizieren auf bem 
3immer alle ©Dotationen unter Angabe ber #ommanbo$ unb unter 
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Sßenufcung öon ©inwiefern burdjgegangen tyaben, ba$ (Srerjiren 
en squelette mit ben ©efchfifcführern unb gahrern unter Setzei- 
ligung ber jugführenben unb im 93eifein ber nicht eingeteilten 
Dffijiere flatt. 

5. 3)ie Auffüllung einzelner @efcr)ü^c unb Batterien 
fomofyt in einer angegebenen Oinie, al$ aud) nach bem £errain unb 
nad) einer untergelegten tofttfcöcn 3bee finbet junachft burd) bie 
jugfü^renben Offiziere unb burd) bie tüdjtigßen Unteroffiziere unb 
bann burdj bie $8atterie*(5f)ef$ fiatt. 

2)tefe Uebungen müffen mit bem S3ef^annt=(5rerjtren ber 
Batterien bejm. ben Abteilungen in SSerbinbung gebraut werben 
unb olme £öfung oerfc^tebener berartiger Aufgaben barf fein fol(f>e8 
(Sjrerjiren Verläufen, -ftamentlich ift ba§ jebeSmalige ^Betreten be$ 
SjerjirplafceS begro. aud) ber 2ttarfd) bo^in gu begleichen Uebun* 
gen ju benufcen, menn möglich aud) in S3erbinbung mit anberen 
SBaffen. 

S3ei bem Sorfütjren eine« 3"9^ einer Batterie in jlarferer 
©angart mittel^ geraben 33orgehen§ in eine geucrfküung gegen 
ein Dörfer bejtimmteö Qkl bezeichnet ber betreffenbe 93orgefefcte, 
meldet bie Aufgabe erteilt, burd) feine Aufhellung, mo nad) bem 
Abprofcen bie SMnbungen gerietet flehen f ollen. Sieben einem 
bejläntig geraben unb gerichteten S5orget)en ber ©efdjüfcführer unb 
©efd)üfee in lebhafter, geräumiger ©angart ift auf ein entfd)toffene$ 
leiten be§ güt)renben bei Annäherung an ben AufßeflungSpunft, 
auf richtige« Verhalten bei ^Beobachtung be$ 3* c ^/ au f rechtzeitige 
Abgabe ber ©ignale, auf bie richtige Zeichenfolge biefer unb ber 
$ommanbo§, auf bie bem 3^ entfpredjenbe ©chufjart, auf an* 
nätjernb richtige Angabe ber Entfernung beS 3^8/ a «f einc au * J 
gemeine Uebermadmng ber befohlenen 9ftdt)tung unb auf ein ange* 
meffeneö S5erfat)ren bei ber ßorreftur ju achten unb ©id)ert)eit 
l)ierin bei allen betreffenben Offizieren ^erbei^ufä^ven. 

6. 2)a$ Pehmen ber #inberniffc. Sttit ben ©efchüfcen 
ift ba8 durchfahren oon ©raben, namentlich eineS tiefen unb 
breiten, toie auch e ^ nc ^ fct)rägen unb baö galten über einen jDamm, 
mit ben SReitpferben auger bem jDurd)* unb Ueberfchreiten biefer 
©inberniffe ba8 ©rabenfprtngen, baö ©pringen über einen 33locf 
unb über eine £urbe fo häufig roie möglich nach Dcm 33efpannt- 
ereqiren ju üben. 
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7. $>ic Hrt bcS ErfafceS üon 2Rannfdjaften unb $ferben 
im @cfed)t unb bie Snftanbfe^uncj ber im ®efed)t befdjäbigten 
@cfd)ü^c ijt mit bcm 33cfpannt*(5ycrjtren angemeffen in Serbin* 
bung bringen unb bei berartigen Hebungen in ber geuerlinie 
barauf $u galten, baß bte Abgabe ber ©ttjüffe feine Unterbrechung 
erleibet, ©leicft^eitig ift aucb, bte gortfdjaffung bemonttrter ®efd)üt$e 
unb ba8 galten mit ber Äreujleine ju üben. 

8. SDte ftelbbtenfiübungen, unb jfcar: ba3 ©taHauf* 
fragen, ba§ Einrücfen in ben ©taU unb in boö Söioouaf, ba$ 
Einritten beffelben unb Schalten bafelbft, ber 23au einer SBtoouafS* 
glitte unb eine« 2Binbfa)irm3, ba« Verhalten auf S3orpojien, ba8 
güttern bei einem fürjeren ober längeren ßalt, ba§ 33erb,alten bei 
gouragtrungen unb bei 2Uarmirungen im Stüouaf, ba8 Einfc&neU 
ben ber ©efajüfce, baS #eljrtmaä)en im ©eftlee, ba8 Slbürofcen 
tiac^ ber glanfe u. f. tt). ftnb üor, nwcjrenb be$t». naa) bem Söe» 
fpannt*Erer3tren norjune^men. 

9. 3)a8 ©cfjäfcen ber Entfernungen $ur Uebung ber 
Offiziere unb Unteroffiziere ifl junadjfr batterietoeife auszuführen, 
unb wirb üorbereitet burcr) boö Slbmeffen unb 5lbfkcfen Don Ent* 
fernungen üon 100 |ii 100 Detern auf bem Uebungöülafc. Eö 
beginnt mit bem dergleichen ber ©dirttte ber Sftannfchaften, fotoie 
ber ©angarten ber föeitpferbe mit jenen abgemeffenen Entfernungen. 
3)cmnätt)fl toirb bte Batterie in 2 £älften geseilt, bei beren.jeber 
ftd) berittene unb Unberittene mit üerfdjiebener ftoüfbebecfung be* 
finben unb welche ftd) oon ber Sftitte einer abgejtecften, größeren 
Entfernung au§ aUmälig beiberfeitS ober eines £tyeil8 üon ein* 
onber entfernen. ES ftnb bie fleinen unb mittleren Entfernungen 
lüomöglid) bis 1600 ra - auf bem UebungSplafc ju fdtjäfcen unb ab* 
3ufä)reiten. gür bie größeren Entfernungen müffen günfUg gelegene 
Efjauffeen unb 2Bege, fomie oerf Rieben geftolteteS Serrain auSge* 
wählt unb bie Entfernungen, wenn nötljig, auf planen abgegriffen 
»erben. 

Slußcr biefen befonberS anjujlellenben Uebungen ift ba8 23e* 
fpannt»E|erjiren in ben föuhepaufen ju bemfelben 3wecfe auSju* 
nufcen, wobei ftd) bie bekannten Entfernungen beftimmter 3tele bem 
Sluge unter üerfdjiebcnen Beleuchtungen unb SBitterungSoerljaltniffen 
aümdlig meb,r einprägen. 

$>er 2Jbtheilung$*ffommanbeur ^at anfänglich biefe Uebung 

Sierjtgflet 3a$rgang, LXXIX. Sanb. 2 
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ber ^Batterien ju überwachen unb fte fpater felbf! mit ben Offizieren 
unb ben tüc^ttgften Unteroffizieren ber Slbt^eitung uorjune^men. 

10. llebung$*2ftärf cb,e ftnb jwet bi8 brei nid)t unter 
3 Sfleilen oon benjenigen Abteilungen, welche bei ben ©djieß* 
pläfcen garnifoniren, befonberö auszuführen, ton ben anbern Ab* 
Teilungen bejw. Batterien ijt oor Antritt be8 üRarfcheS jur <5d»eß* 
Übung ein UebungSmarfcf/ in bcr Umgegenb ber ©arnifon ju »er* 
entfalten; babei ifi auf bie fhengfie Orbnung unb angemeffene 
^arfchgefehwinbigleit ju galten unb batnit teftifche Hebungen unb 
ba£ ©chäfcen ber Entfernungen $u oerfnüpfen. 

11. 'Daö (Begießen mit TOanöo cr*flartufdj c n ift al$ 
baS crjie 23 et c^rungö fließen ber SRefruten an$ufchen, inbem bie« 
fetben in ben Vorbereitungen beS ©cfdjüfces &um Schießen, in ber 
BeljanMung be$ SRohrö unb be8 Verfcf)luffe§ währenb unb nach 
bem ©djiefcen unb in ber richtigen Art unb 2Beife beö Abziehens 
ber ©djlagröhren geübt werben; "auch, giebtj eö Gelegenheit, bie 
SKcmonten an ba§ ©Riegen ju gewöhnen. Am beften finbet 
baffelbe nach bem Söcfpann^Ererztren ftatt 

SDie a(6 Vorbereitung bienenbe Uebung im Abziehen oon 
grifttonSfehfagröhren (5 für jeben Uiefruten) ifl ^unaa^fi beim 
Ererziren am ©efchüfc auf ber ©teile uorjune^men, fpäter mit bem 
23efpannt*Ererziren ju üerbinben. 

12. 2)aö ©d)ie§en mit ^ijtolen aller Stfannfchaften ge* 
fdjieht juerfl mit $la$patronen gu guß (3) unb z« ^ferbe (2), 
bann mit fdjatfen Patronen auf 20 m ' Entfernung 3 zu guß unb 
2 zu ^ferbe im galten. 

13. 3)ie Fertigung oon Munition befchränft fteh auf 
bie §erjieflung bcr föiüaü'erie^atronen unb auf ba$ 9tfar)en ber 
ftartufdjbeutel, welche für bie (Schießübung gebraucht »erben. 

hierbei werben bic Unteroffiziere unb tüa^tigiten Obergefreiten 
aI8 £el?rer unb Auffeher, bie übrigen Obergefreiten unb bie Kanoniere 
Zur Arbeit benufct. Seber Arbeit muß eine angemeffene Snjirut* 
tion oorangehen. 

14. ©eljufs Einübung ber gortf Raffung auf Eifen* 
bahnen wirb eine ootlfianbige &rteg$=93atterie gufammengetfeHt 
unb ein 93atterie*Eh € f mit ber Ausführung beauftragt. 9^acr> 33er* 
flänbigung mit ber Eifenbahn*£)ireftion über ben £ag ber Uebung 
bcjtt). über bie 9Höglid)teit ber Ausführung an einem feftgefefcten 
Sage hat berfelbe ftd) gemäß ben „93eßimmungen für ba$ Ein* 
unb AuStaben u. f. w." mit ber SBahuoerWattung gu oercinbaren 
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toen gahr*Befef)l abjufaffcn^ bie erforb erliefen Arbeiter nachaufudjen, 
bte Änorbnungen fo ju treffen, bog bie Belebung ben Borfchriften 
gemäß unb in mögtichft bxx%tx 3«t ausgeführt werbe, fomie ben 
Bericht übet biefe Uebung objufaffen. 

£)er 2lbtheiIungS*5bmmanbeur §at am 2lu$führung8tage bie 
£>berauffid)t, unb bie nicht eingeteilten Offiziere, Unteroffiziere, 
Obergefreiten, Dfßaier*&fmranten unb einjährig greitoilligen jur 
Belehrung burd) ^ufehen unb burdt) Snftrultton burch einen alteren 
Cfpjier heranzugehen. 

15. -Die SluSbilbung b er SRemonten. iVatf) Beenbigung 
ber erften jDreffur ftnb bie 9iemonte*Sllaffen nad) ber Ouatitat 
ber Sßferbe §u föeitflaffen berartig ju bilben, baß biejenigen föe= 
tnonten, »eiche nur 3 u 9l > f cr ^ cn geeignet finb, in eine, bie §u 
SReitpferben geeigneten ju einer anbern jufammengejteüt werben. 
£)ie »eitere Sluöbtlbung ift bann mit föücfflcht auf bie fpätere 
Berwenbung ber ^ßferbe unter anbauernber (Schonung ju leiten. 

16. S)er münblia)e Unterricht aller Mafien' muß ftch 
nia^t nur auf bie tior|tet)enb aufgeführten Uebungen, fonbern auch 
auf bie (Schießübung, auf bie Vorbereitungen ju berfetben, au 
ben 2ttarfd), auf ba§ Verhalten in ben Quartieren u. f. m. er* 
frreefen. Namentlich muß ba$ ©gießen nochmals uorgetragen 
werben unb i(i eine grünbltche ffenntniß be$ ®efchüfce8, bc3 55er* 
fdjluffeS, ber Munition, ber Behanblung unb Bebienung berfelben, 
Bei ben Unteroffizieren auch bie ^enntniß ber (Schußtafeln unb ber 
toefentltchßen (schießregeln herbeizuführen. 

17. ÜDer Sftarfch jur Schießübung wirb unter ftrenger 
Beobachtung ber 2ftarfchorbnung unb (irenger Drbnung in ben 
Ouartieren ausgeführt, unb ijt, fo mel e« bie Umftanbe gejtatten, 
3U taftifchen Uebungen unb jum (Sdjäfcen ber Entfernungen, wie 
auch au Hlarmirungen $u benufcen. 

B. 2)ie gelb*Batterien. 

■Kachbem bie SRefruten im ättonat SKärj in bie Batterien ein» 
gefteflt toorben ftnb, pnben für lefctere folgenbe Uebungen in biefem 
Uebungö*Slbfchmtt jtatt: 

1. $)a$ ©jerjiren ju guß unb mit bem (Seitengemehr 
in ber Batterie mit fammtlichen gußmannfdjaften, rua&renb bie 
©efchü^führer unb gaijrer ba(felbe unb ben ©ebrauch beö <Säbel£ 
für fich üben; bemnachft ba8 @rerziten gu guß unb mit bem 

2* 
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©eitengeweljr, wobei bte gujjmannfdjaften bcr ^Batterien unter bem 
Äommanbo be8 5lbtf)etlung8*ßommanbeur8 Bereinigt unb bte im 
„Entwurf jum erfkn SIbfdmitt be$ @rer&ir*$Reglement$" oorge* 
ftfyriebenen Hebungen ausgeführt werben, wogegen bie ©efd)ü^ 
füljrer unb gafjrer aller ^Batterien, aU Batterie formirt, unter 
Äommanbo eines ^rentier* Lieutenant« bejW. älteren ©efonbe- 
Lieutenants ereqiren unb ben ©ebraurib, beö (S>abel$ üben. 

511« Vorbereitung für ba« Srerjiren in ber 2lbt^eilung f)at 
ber 2Ibtl)eilung8-$ommanbeur mit ben Offizieren auf bem £immtt 
bte ©oolutionen unter Angabe ber tommanboö burcf^uge^en. 

2. 2)a8 Srer^iren am @ef$üfc gur ©teile wie bei 
ben reitenben Batterien. 

3. 5)a§ SBefpannt * (Srer$iren wie bei ben reitenben 
Ratterten. 3)ie gugmannfdjaften pnb fletä jum ©abirren bejw. 
^um Sbfcbjrren heranziehen. 

4. SDte Uebungen unter 5., 6., 7., 8., 9., 10., 11. wie bei 
ben reitenben ^Batterien. 

5. SDaä (Stießen mit $tftolen wie unter 12. bei ben 
reitenben Batterien, jcbod) nehmen nur bie ®efchüfefül)rer, £rom= 
peter unb gafjrer baran i&eil. 

6. 3)te Uebungen unter 13., 14., 15., 16., 17. wie bei ben 
reitenben Batterien. 3u benfelben tritt ^inju: 

2)ie Hebung im fc^ndlen SJcobilmadjen. ©tefelbe wirb 
tn bec SBeife angepeilt, ba§ bie Batterien, welken eine SRunitionS* 
Äolonne jur Verwaltung jugetbeilt ifi, üier SBagen berfelben unb 
beren 33efpannung nad) Eingabe ber auf ben ©efa^irrfammern 
niebergelegten «gugbüdjcr mit ben bort beftnbltdjen ©cgenjtänben 
auSrüjtcn, wonadj)ft abtf)eilung8weife ein UebungSmarfd) mit ben 
fcetreffenben S33agen Dorsune^men iß. 

C. Semerlungen $um britten Uebung8*2lbf djnitt. 

L ^Diejenigen ber oorangefüljrten Uebungen, welche wegen 
i>e« frühzeitigen beginnen« ber ©a^iegübung gar md)t ober nia^t 
^inretd)enb erlebigt werben lönnen, unb in feiner SBezteljunfl jur 
<3d)tef$tibung fteljcn, (Inb entWeber wä^renb berfelben aufführen 
ober in ben fünften Uebung$=5lbfa)nitt ju oerlegen. 

2. ©obalb bte allgemeine 2lu8bilbung fammtlidjcr Kanoniere 
^n ber SBebienung ber ©eftt)ü&e einen gewiffen ©rab bcr ©idjer* 
^eit erlangt ^at, unb fcie g um SRidjten am beflcn geeigneten Leute, 
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bte tötehtfanoniere, erfannt ftnb, erfolgt im Saufe be8 33e* 
fpannt*(5rerjtren8 eine bleiben be (gintheilung ber SRannf cbaften 
bei ben ©efdjüfcen je nach ihrer befonberen Befähigung für bte 
einzelnen Verrichtungen, toobei bte föichtfanoniere gleichmäßig gu 
Derweilen fmb. 

®iefe (Sintheilung ber ©efcbüfcbebienung bleibt feflfteljenb 
ttmhrenb ber (Schießübung unb bi$ nach ben ßerbfhnanöoern. 

3. S3ei bem $Befpannt*@;rer$iren ftnb beßimmte feftc 3tel* 
punfte im Terrain für ba$ Richten $u geben unb babet auch ®e* 
legenr)eit gu nehmen, um ba$ QxtUn na $ Gruppen in uerf ergebenen 
gormationen, im (Stehen ober in ber 23ett»egung, frei ober hinter 
Fechingen fleißig $u üben. 

5118 befonbere Uebung ifi öftere nad) einem längeren fdjnellen 
2flarfd) unb nach bem Vorgehen in ben (torferen ©angarten bis 
&ur Förderlichen Slufregung ber Unteroffiziere unb 2J?annf Soften 
in einer geuerfteflung abguprofcen unb auf Ruhe unb Orbnung 
bei ber SBebienung, inöbefonbere ober auf ein genaues Rieten 
nach bem befohlenen £kU $u achten. 

4. SDie Remonten flehen im erfien 3ahre unter befonberer 
2Iufftd)t beö 2lbthettung8*#ommanbeur8. $etne Remonte barf im 
erfien 3ar)re beim ©efdjttfc eingefpannt ober im $)ienjt ber be* 
fpannten SBatterie geritten werben, ofjne augbrütfltche ©enetmügung 
beS <Hbtf)ei(ung§'$ommanbeur$. Rur befonbere UnglücfSfafle ober 
epibemifebe $ranfl)eiten, tr>eld)e einen bebeutenben Abgang an 
^ßferben herbeiführen, rechtfertigen bie (Sinjtettung oon mehr al& 
einer Remonte bei einer Batterie für ben (Srerjirbienji. (Srjt nach 
Söeenbigung ber £erbfiübungen Werben bte Remonten ben Batterien 
ju freier Verfügung übergeben. 

V. SDer oierte Uebung§ 5 2lbfchnitt — bie (Schießübung. 

A. Qvotd ber (Schießübung. 

2)er ber (Schießübung ifl bie SluSbilbung ber Re* 

gimenter im friegömäßigen ©ebießen; fte ift lebiglich eine Uebung, 
ber Seitpunft ihrer Abhaltung für bie einzelnen Regimenter ein 
fehr nerfchiebener in Bejug auf ben augcnblicflichen 2lu8bilbung§* 
jtanb ber Gruppen, mithin fann fic nicht ben Äbfcbluß ber Sluö= 
bilbung ber Sruppe bilben. 2)a fleh oermöge ber Ratur ber 
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Artillerie für it)re (Schießübungen 33iele$ burdj (Sinfibung Beim 
grerjiren unb burd) Snfirultion erlernen tagt, fo wirb ber obige 
3roecf erfüllt, roenn man bei Scrroenbung bcS zur Verfügung ge* 
flcllten nur geringen ÜHaßeö öon Munition nur folche Se^rjtoetfe 
im Äuge behalt, roelche ohne roirfltche$ (Schießen nidt)t erreicht 
roerben fönnen. Alö bie ^ouptfäd) Haften haben $u gelten: 

a. £)ie Äanoniere foflen beim <5d>arffd}iej$en fef)en, bajj 
bie ©efd)üfce hierbei im Allgemeinen ebenfo bebient roerben mfiffen, 
wie eö ihnen beim (Srer^ren gelehrt roorben ifi, unb ferner bie 
Abroetdmugen praftifdj fennen lernen, meiere burdt) ben SRücflauf, 
bie 93erfchmufcung u. f. to. bebingt roerben. (Sie foüen bie Der* 
febjebenen ©efdjoßroirfungen fennen lernen unb Vertrauen gu ihrer 
SBaffe geroinnen u. f. ro. 

b. £)ie Unteroffiziere ^aben außerbem bie Söefyanblung 
ber ©efchüfce unb 93erfd)lüjfe u. f. ro. beim <Sd)arf fließen, bie 
Beobachtung ber SBirfung unb bie Ausführung ber torrefturen 
$u erlernen, Sefctereö roenigfknä inforoeit, bog fte leicht begreifen, 
mag t^nen in biefer Beziehung befohlen roirb. 

c. £)ie Offiziere (unb zum aud) foldje Unteroffiziere, 
beren gähigfeiten u. f. ro. fie at$ fünftige 3 u 9W rer bezeichnen,) 
müffen eine möglid)ft fiebere Beobachtung ihrer <S<hüjfe unb bie 
Anroenbung fachgemäßer $orrefturen fo ooUfommen erlernen, baß 
fie, fpäter gu Batterieführern aufgelegen, einen nufcbringenben 
Unterricht im (Schießen $u ertheilen oermögen. 



SD« 3cttpun!tc für bie ©djießübungen roerben Durch bie ©e* 
neral*3nfpeftion ber Artillerie alljährlich fcjtgefefct. 

3)ie 2)auer ber (Schießübung eine« einzelnen Regiment« ijl 
auf 19 bi§ 20 Sage feflgefefcr, unb babei angenommen, baß inner* 
§alb biefer 3«t auf jebe Batterie etroa 10 bis 11 (Scfcjeßtage 
fallen. 2Berben noch 2 bi$ 3 (Sonntage, ber Sag ber Anfunft 
unb be$ AbmarfcheS abgerechnet, fo bleiben noch 4 bie 5 Sage 
Zur Verfügung. 

2Bo e8 fid) nicht oermeiben läßt, baß gleichzeitig beibe 9fegi* 
menter einer gelb^Brigabe auf bemfelben (Sdjießplafc fchießen, ift 
bie 2)auer ber Uebung auf 27 Sage bejiimmt, einschließlich be8 
SageS be§ Eintreffens unb be8 AbmarfcheS. 



B. 3 c it unb £)auer ber (Schießübung. 
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Dertlidje 93erl)ältniffe merben eö jutoeilen nottjtoenbig machen, 
biefc UebungSbauer $u oerlängern ober abjulürjen *). 

C. Vorbereitungen ju ben ©d)ießübungen. 

1. 3n jebem £ruppentf)eil muß, elje er gur ©djießübung 
f freitet, bei allen 2J?annftt)aften eine grünblidje ftenntniß be« 
@efd)ü$e§, be& SBerfrfjluffeS, ber SKunition unb ber 93ef)anblung 
berfetben, ©idjerfjeit in ber oorfdjriftömaßigen 33ebienung beS ©e- 
fdjfifceS, bei ben (Sorgen außerbem bie flenntmß ber bezüglichen 
©djußtafeln unb ber mefentlicfjen ©djießregeln oorljanben fein. 
2luf (Erreichung aller biefer erforberlidjen gertigfeiten unb ßennt* 
niffe l)at fid) unter fachgemäßer 23enu$ung ber >}eit ba§ unauS* 
gefegte (Streben in allen ber (Schießübung Dorangetjenben Hebung«* 
Slbfdmitten gu rieten. 

2. diejenigen oier ©efd)üfcröf)re jeber ©atterie, meldte bei 
ber (Schießübung gebraust toerben follen, merben burd) bie Artillerie* 
9?eoifionö^ommiffioncn in ben oerfdjiebenen ©arnifonen, ober, 
»>o bcrfelben leine üortyanben ftnb, gleich naa? ber Anfunft in ber 
beim <Sa)ießplafc gelegenen ©arnifon bejm. auf bem <Sct)ießpla& 
felbft unterfudjt unb genau aufgenommen, bie 2lufnabme s £abellen 
an baö Regiment eingereiht unb oon biefem mirb bie SBefeitigung 
ber oorgefunbenen Mängel angeorbnet. SJiit ben ©efd)tifcen, toelche 
jur (Schießübung benufct* »erben, ift alljährlich ju toecbfeln. 

3. 3)ie S3ert^eilung unb Verwaltung ber Schieß* 
übungö*©elber. $)ie ©eneraU^nfpeftion ber Artillerie oert^eilt 
bie (Schießübung8*©elber an bie einzelnen Regimenter unb an bie 
Vertoaltungö^ommifftonen ber (Schiefepläfce mit 9tucffttt)t auf bie 
für bie au^ufütjrenbcn Uebungen getroffene ©eneral* l 2)i§pof!tion 
auf ©runb ber „Vorfdjrift über ben ®efajäft§gang bei UebertoeU 
fung ber Söebürfntffe ju ben (Schießübungen 1875". 

£>ie ©a)ießübung§ s ©elber bienen jur Söejtreitung aller &u$= 
gaben, meiere burd) bie Schießübung felbft, fotoie burd) bie S3e- 



*) 2)o« SBelebrungS., Unterrichts* unb bejro. felbfl ba« friegömäßige 
(Schießen ber Batterien faun nad) Sfta&gabe Oer »orgefc^rittenen 2tu3- 
bilbung fchon »ä^renb be« öort>ergef>enben Uebung8*2lbfchnitt8 abqe^alteu 
rcerben, »enn bie (Schießplä&e bicht bei beit ©arnifonen liegen. 3u 
biefem galle ift nur bie SWunition für ba« <Prüfung6f(^tcßen jurücfju* 
behalten. 
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fojaffung, Unterhaltung unb (£rt)altung öon SBaulic^fciten auf ben 
©ttVegpläeen, einfdt)Iiej$lid) bct etwaigen £ran$portfoften erwadjfen, 
mit Sluönatjme: 

a) ber Ausgaben für 2ln!auf unb ^Erweiterung ber (Sdjiejj* 
plafce, für $acb> unb ÜHiety^eträge, 

b) ber (Sntfdjabigungen für glurfctyaben in 3olge ber ©$te§* 
Übungen, 

c) ber (Einrichtung unb (Spaltung ber SBaracfentager, 

d) ber Onjianbfefcung bejm. beS (SrfafceS unbrauchbarer Sa* 
borir*@eratt)e unb ^Pacfgefafee, 

welche Dom $frieg8*27?inifiertum gebeeft werben. 

Sobalb ben £ruppen=$ommanbo8 bejw. Verwaltung§*$om* 
mtfftonen bie ®eneral*2)iSpofition be!annt gemacht i|t unb bie 
<$chiej$übung$;©elber überroiefen ßnb, ^aben bie £ruppen*ßom* 
manboS unb Üommifftonen innerhalb ber ©renken berfelben einen 
Verwenbungö^lan ju entwerfen. 

SDic Verwaltung ber (5cf)ießü6ung8;©elber füt)rt ba§ betreffenbe 
£ruppen*$?ommanbo bejw. bie VerwaltungS^ommiffton felfiftanbig. 

4. 25ie Vefdjaffung ber üftunttionfl * ©egenftänbe 
unb Sabortr*® erätlje. 3ebe$ Regiment l)at (jum 15. Sftarj) 
eine SBebarfö-Wadjweifung ber erforberlidjen Ü)iunition$*®egen* 
franbe, jebe ©chtefjpla^Vermaltungö^ommiffion eine fötale über 
bie nßttjigen £aborir*(5kräthe aufeufiellen ; nadjbem baö betreffenbe 
Slrtiflerie^epot jur Verausgabung ber bejüglichen ©egenftänbe 
angewiefen tft, requirirt bie gelb4lrtilIerie*Vrigabe feiner 3«t 
biefetben unb lagt fte buref) it)ren geuerWerfS^Dffiaier empfangen 
unb ^ er 6eifd) äffen. 3)te ju fteflenben ©efpanne werben öon bem 
Regiment gegeben, welches in unmittelbarer 9?ä^e be$ betreffenben 
<3d)iefjpla&e§ be^w. in einem folgen 2)epot*£)rte liegt, auf meldjen 
bie ben ©djiefjplafc benufcenben Gruppen mit ifjren Vebürfniffen 
angewiefen flnb. 

Vet)uf3 Stuffrifdjung ber für ^riegögweefe befttmmten SDhu 
nition§*Vorrätt)e wirb ton ben 3lrtiQerie*jDepotÖ für bie ©dn'efj* 
Übungen gunädjft ba8 minber gute unb Neroon wieber ba$ ältejie 
Material öerauägabt, unb außeibem fyaben fammtlidje Batterien 
afljatjrlici) auS ihrer am ©arnifonorte bepnbliajen fcfjarfen <ßrofc 
munition btejenigen 2ttunition8*©egenftänbe, welche bem Verberben 
auflgefefct flnb — -tfartufdjen, (schlagröhren, 3ünbf<hrauben unb 
<5t)rapnel$ünDer — unb fo!dt)c Ocfc^offe, Welche bei ber ia^rlidjcn 
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grilftaf>r8sföemflon alt fäabfaft ober fiar! ortobirt befunben »erben, 
in ihren froren *ur Schießübung mitzunehmen unb biefe Wlu* 
nition junaehfi ju verfeuern. 

$)te oorermahnten ©egenjtänbe lommen bei Aufhellung oben 
angeführter 33ebarfg*-iftachwetfung gleich in Abrechnung, ber Erfafc 
berfelben erfolgt in ber ©arntfon burd) ba$ betreff enbe bejw. $u* 
nächft gelegene Artitlerie^epot. 

5. $ie Einrichtung be8 © ebiefjplafceS. 

-3eber einzelne ©djiefjptafc fleht unter ber allgemeinen Auf* 
ficht beseitigen gelb*Artiflerte 5 Vrigabes$ommanbeur§, welcher ftdj 
ba befinbet, wo ba8 ©eneral*$bmmanbo feinen ©ifc h at / S u Mf ei1 
33eiir! ber betreffenbe ©chiejjplafc gehört*). 

gür bie befonbere Verwaltung eines jeben ©d)iefjplafce§ forgt 
auf ©runb be8 für ihn befonberö aufgehellten unb oon ber ©eneral* 
Snfpelrton ber Artillerie betätigten ^Reglements eine Vermal* 
tung$*$ommiffion, welcher auch bie Sefehaffung unb Vermaß 
tung ber ©ebiefjübung^Söebürfniffe u. f. w. obliegt. 

■3ebe VerWaltungÖ^ommiffton befteht au« 1 <5tab$*Dfftäier 
aU •ßräfeS, 1 Premier * Lieutenant unb bem geuermerf$ * Dfftjier 
ber Sörigabe, beren Stommanbeur bte £>beraufftd)t über ben $lafc 
hat. gür bie 3)auer ber Schießübung Wirb ber ^ommiffton noch 
ein älterer ©efonbe*2ieutenant be£ fcr)ie§enben Regiments 
beigegeben. SDerfelbe wirb bura) ben betreffenden ^egtmentö* 
tfommanbeur beftimmt unb bat neben ben etwa oom $räfeö ber 
^ommiffton ihm übertragenen ©efebäften für bie gertigftetlung ber 
©Reiben unb fonftigen 3i*le für ba8 Regiment nach ben ihm oon 
bemfelben für jeben ©djiefjtag ert^etlten Anmeifungen ©orge ju 
trogen. 2)en *ßremter*£ieutenant beftimmt ber bte Aufflogt 
führenbe ifommanbeur au$ bem Sereiche ber ihm untergebenen 
Gruppen, bie Ernennung be$ *ßrafe$ ber $ommtffion erfolgt ouf 
Vorfchtag be$ älteflen £ruppenbefel)l$f)aber$ ber auf bem $la$e 
übenben £ruppentl)etle burch ben ©eneral^nfpefteur ber Artillerie. 

3)ie allgemeinen Aufgaben ber 33ermaltung$<$om* 
miffion flnb: bie Erbauung unb Erhaltung ber au8 ben ©chte§* 
Übung0=®elbern hergefieflten SRäumc unb Vaulichlciten, Anorb* 
nungen in 23ejug auf ©d)u& gegen Verfanbung, Ausfüllen oon 



*) 2>er ©d)ie§plafe bei Hagenau fleht unter Aufftajt bee Äom* 
manbeur« be8 gelb»Artiüerte*9tegiment8 9?r. 15. 
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Nochern, Verbejferung ber ©angbatfeit, bic ^Bezeichnung beSjenigen 
Zfyiti bc8 ©chie&ptafce«, reo !cine Ratterten u. f. h). gebaut werben 
bürfen, bie Slnfchaffung unb 33enufcung oon gemeinfehaftlich &u 
benu&enben SBerfjiatten, 2Jcafchinen, ©erotyf Soften, ^anbmerfSzeug 
u. f. ro. unb bie Verwaltung ber Offtzier-Speife^nftalten. 

T)er geuerroerle^Dffigter ber Verroaltung«=j?ommiffton 
i(t als SKitgtieb berfelben roährenb ber gangen ©chiefeübung bejro. 
einige $eit t>or unb und) berfelben auf bemfetben mit einem aufl 
3 begro. 4 Oberfeuerroertern ober geuerroertern befte^enben Unter« 
perfonal fommanbirt. 

(5r leitet bie allgemeinen Vorarbeiten oor ^Beginn ber 
Uebungen, bie erforberlichen, im gemeinfamen Sntereffe liegenben 
Arbeiten roährenb unb baö Aufräumen be$ <ßlafce$ nach Vcenbigung 
berfelben. 

3u biefem ßrocef fte^t ihm ein bauernbeS 2lrbeit8*$ont; 
manbo gur Verfügung. T)affelbe wirb auf Vorlag ber Ver* 
tüaltung§ ; $ommiffion auö allen Truppenteilen, meiere ben be 
treffenben ©chiegplafc benufcen, gufamatengefefct unb groar auf 
Slnorbnung beö älteften KommanbcurS ber betheiligten Truppen, 
lebiglidt) nadt) Sftafjgabe ber Ingaljl ber beteiligten Batterien unb 
Kompagnien. 

Gebern einzelnen Regiment werben oon ber Verwaltung^ 
^ommiffion nact) Maßgabe ber oorr)anbenen Littel SlufbemahrungS* 
9?äume für Munition unb Materialien übergeben. 

$ie im SBefonbercn erforberlichen Vor* unb Bauarbeiten 
bat jeb eö Regiment felbflftänbig auszuführen unb bie bagu 
benötigten, möglidjit Keinen, Äommanboö hierfür auch felbft* 
(länbig ju fommanbiren, außerbem oon ber ©tärfe biefer Korn» 
manboö, foroie begw. oom Tage be8 (SintreffenS rechtzeitig ber 
Verttjaltungö^ommiffion Slngeigc gu machen. (Sbenfo hat jebeS 
Regiment bie für feine eigene (Schießübung erforberlichen ©e* 
fpanne felbft §u pellen, golgen inbeß bie Uebungen mehrerer 
8elb*MÜerie*SRegimenter aufeinanber, fo hat ber gemeinfehaftliche 
Vorgefefcte barüber gu beftimmen, ob ber auf bem $la&e anroefenbe 
Truppentheil bie gu ben Vorbereitungen ber Uebungen beö nächfien 
Truppentheil« erforberlichen ©efpanne fteüen foü ober ber neu 
anfommenbe Truppentheil ©efpanne hierfür ooraufijufenben hat. 

2ln geuerroer!§^erfonal flehen ben Regimentern für bie 
SDauer ber Uebung, fotoie fdjon für bie Arbeiten ber Vorfommanboö 
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bie 2 Bei jeber 23rigabe nodj berffigbaren Dberfeuerfoerfer bqto. 
geuertuerfer unb bic bei icbcm Regiment üorljanbenen Afpiranten 
3ur Dberfeuem>erfer-©d)ute gur Verfügung. 

jDurdj ba$ 93orf ommanbo jebeS ^Regiments finb au8* 
jufüljren : 

a. 3)ie Anfertigung bet >}itlt au$ ©d)eiben*2Raterial. 
SÖetyufS be$ Vergleich^ ber auf ben oerfd)iebenen ©cbjefjblafcen 

gemalten ^Beobachtungen in 33e$ug auf bie burd) bic ©Reiben 
jur unmittelbaren Anfdjauung gebrauten ©efchofjmirfung finb für 
lefctere folgenbe 2flafje fejlju^atten: 

aa. für Anfd)ujifcf)eiben bie 2$ierecf$form Don 5 m - Seiten- 
lange. 

bb. ©d)fifcenfeheiben — $Kea)tecfe oon 0,5 m - breite unb 
1,80 m - £öhe, beren eine Anjatyl in S^ifchenräumen oon 
2 m - nebenemanber aufgehellt merben. 

cc. Infanterie*© Reiben, s Jlecb,tecfe oon 12 m 23reite unb 
1,80 m - ©o$e. 

dd. Artillerie*© Reiben, jebc au$ 2 ©Reiben bepc^enb, 
bic eine, öorbere, 1,80 m - breit unb cbenfo f)od), bie 
anbere, 7,5 ra - bac)tnter fte^enbe 1,80 ra - breit unb 2,75 m - 
I)ocf); oon Urnen finb je 2 bis 4 nebenemanber mit 15 m - 
groifctyenraum aufstellen. 
<5ß empfiehlt fta) bei bb., cc, dd. bie Umrtffe ber bargejteflten 
Zxuppm begm. Oefc^ü^c aufzeichnen. 

3ür bie gmdt ber Uebungen bleibt eS ben Gruppen über* 
laffen, ©Reiben oon beliebiger ßö^e unb 33reite ju benufcen. 

b. £)ie Anfertigung oon beweglichen ©Reiben unb ton 
SUappfdjeiben, lefctere oon ben Abmeffuugen ber Infanterie* 
©Reiben baju benimmt, mitteljt einer befonberen Vorrichtung plöfc* 
lid) burd) &ute $ur ©eite Ijoajge^ogen $u werben, ofjnc ba§ biefe 
irgenb gefa^rbet ftnb. 

c. 2>ie Anfertigung oon @cf d) üfegeftcllen, toenn bic £aty 
ber alö 3 iet 9 e fd) ü & c zugeteilten unbrauchbaren tfaffeten ntc^t au8* 
reidjenb igt. 

d. £)er SBau einer ©djanje begtt). bie AuSbejferung ber* 
fclben. 

e. 2)er Sau oon ©idjerljeitS flanben. 

f. £>ie Errichtung be8 ©traucfyroerfS ju £ecfen unb SZBalb* 
ränbern. 
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g. 3)ie $crjtetlung ber ^tnberntgbaljn, bejteljenb aus 
einem ©raben junt £>urdjfal)ren mit ben ©ef<r)üfcen in einer Sange 
t»on 20 m ; oberer SBreite oon 3 m *, unterer oon 1,5 m -, £iefe 1,5 m ; 
eines ät)nlia)en jum <5$ragburct)far}ren, eines SDamme« oon ange* 
mejfener $ö^e unb breite, eineä ©pringgrabenö, eine« 23locf$ unb 
einer £urbe für bie 9?citpfcrbc. 

6. 2)ie gerttgung ber Munition. 

9?ad)bem baS Sftäfjen ber ftartuf erbeutet Don ben £rup* 
pentbctlen fä)on in ber ©arnifon ausgeführt ift, beforgt ba$ S5or* 
fommonbo baS Saben bc$ größten £f)eü8 ber ©efd)offe, 
matyrenb baö Süden ber Hartuf d) beute!, forote baö Saben 
be$ SftefteS ber ©ef cfyoff e, Ic&tercS gleitt)jeitig als SnffruftionS* 
2aboratorium4lrbeit, oon ben Struppen auf bem <5d)ießplafce 
gefduel)t. £>ie Üartufcfjen werben babei mit ber Kummer ber 
betreffenben Batterie, welche fte gefertigt r/at, bezeichnet. 

$fc Munition geht mit ihrer nunmehrigen gertigfiettung 
an bie Verwaltung ber einzelnen Regimenter über, wobei 
benfelben ber betreffenbe geuertoerfS^Dffijier gur Verfügung fle^t*). 

3>n betreff ber Unterbringung ber 9ftunitton ifl barauf 
hinjumetfen, ba§ eS (tdj empfiehlt, ba, too Vsclbart illeric Oarni f oneti 
in ber 9?cir)e ber ©ehiejjpläfce ftnb, SJcunitionösgahrgeuge auS ben 
ÄriegSbeßanben ^eranjujie^en unb bie Munition für bie £>auer 
ber Hebung friegömäßig barin ju oerpaefen. 



$)ie (Schießübungen »erben grunbfäfcttdj regimentertoeife ab. 
gehalten unb gelten aOe auf biefe Uebungen bezüglichen näheren 
Snorbnungen oon bem betreffenben 9fagiment8*flommanbeur auö. 
9hir too bie ftarfe 33efefcung ber <3d)icfsplä&e ober j$mdma$i$* 
feitögrünbe in 93etreff ber 33efid)tigung ber Gruppen e3 erforbern, 
wirb e$ nid)t ju oermeiben fein, einzelne gelb^egimenter im 
33rigabe*93erbanbe, zuweilen auch mit guß=2lrtiHerie gemeinfam 



*) 2)a bie fcefonberen unter C. 4 angeführten föüctfidjten e« in 
einjelnen 5öejtet>ntigen nid)t toUftäbtg ertauben, bei ben (Schießübungen 
SWumtion bon unzweifelhafter ©üte 3U berwenben, fo finb bfe Unter* 
offoiere unb 2ftannfd)aften bejonber« barauf aufmerffam ju maa)en, 
bamit fte erfahren, baß bie« für ben Ärieg beffer borgefehen tfh 



D. Slnorbnung unb Leitung. 
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üben ju laffen. 2[ber amr) in biefen gaHen üerbteibt ben betreffenben 
$Regiment8*#ommanbeuren bic Leitung ber Uebung, unb haben bie 
23rigabe*#ommanbeure be$m. bic alteften Sbmmanbeure nur tnfofern 
einzugreifen, als e8 fid) um 95ert^ettung ber %t\t unb be$ 9?aume3 
auf ben ^ßläfcen tyanbelt. 

E. (Sint^etlung ber 3ett unb ber Munition. 

ÜDie ben Regimentern für bie Haltung ber (Schießübungen 
$u ©ebote jtef)enbe 3eit i(l ^auptfäcr)ücf) unb in erfter iUnte ber 
$lu3bilbung im (Stiegen ju wibmen, anbere Hebungen ftnb ^War 
nid)t auSgefcfyloffen, bürfen aber nur in bem Sflaße angeorbnet 
»erben, al§ fte ben ©auptjmecf nic^t beeinträchtigen. 

2)er SKegimentä-ftommanbeur nert^eilt im SlQgemetnen bie $ur 
Serfügung fteljenbe Munition auf ba§ (S5ct)iefjcn in ben Lotterien 
unb in ber Sbttyeilung, nadjbem er bie für baö $rüfung$fcr}iejjen 
cor ljöt)eren Sorgefefcten bejiimmte SJhinition jurüefbe^atten hat. 
3)a cS a(§ eine $auptfad)e anjufet)en ifr, bog bie SfuSbilbung ber 
Batterien, n?ie in allen übrigen 3wetgen, fo aud) im Stiegen burd) 
it)re (Sfyefä bewirft werbe, fo ftnb biefe al$ §au pttehrer ju 
betrauten, unb ifi ihnen baher ber größte £fjeil ber verfügbaren 
3eit unb Munition jur felbftfianbigen Verfügung ju ficllen, wobei 
nur barauf 9*ü<fjidt)t ju nehmen bleibt, baß bie SbtfjeilungMJont; 
manbeure ©elegenheit haben, bie Etyätigfeit it)rer Untergebenen im 
x'Uige ju behalten. 

Hugerbem t^eilt ber 9tegiment8*$ommanbcur, beffen (Sache 
bie befonbere Sertbeilung ber Uebungätage ift, oor ^Beginn ber 
©djießubung ben Hbt^eilungen eine Uebeifidjt über bie it)nen jur 
Serfügung gefieHten ©d)ie§tage be^m. £age$5eiten, foroie über bie 
verfügbaren 2$eüe beS (SchteßplafceS mit. Seber «Batteriechef 
entwirft bann hernach feinen Schrplan unb reitet benfelben bem 
^btf)eilung8*$ommanbeur ein. £)iefer Pellt bie einzelnen Sehr* 
plane jufammen, regelt bie Slnorbnung bezüglich ber $ertt)eilung 
auf bie einzelnen ©chießtage unb reidjt biefe ^ufammenfleHung 
einige Jage oor bem (Schießen bem föegiment$*tommanbeur ein, 
bamit biefer etwaigen (Störungen oorbeugen !ann. Unter £inwei$ 
auf bie weiter unten angeführten Birten toon ©gießen mag fol* 
genbe (Einfettung als allgemeiner $nt)alt gelten: 
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©rannten, ©§rapnel$. $artätftt)en» 

a. 8ele^rung$fdjießen ber Batterie, 

1 Jag, mit 6 ©ef^üfcen .... 24 — — 

b. UnterrifySfdjießen ber Ratterte, 

2 ober 3 Jage 60 28 — 

c. kriegsmäßiges ©du'eßen ber 

Ratterte, 3 Jage mit 6 ®efd>. 72 36 12 
1 Jag * 4 * 20 12 — 

d. äriegömaßigeS ©gießen in ber 
Abteilung, 1 Jag mit 6 @efa>., 

reitenbe Artillerie mit 4 ©cfö. 24 12 — 

e. ^rfifungöfdjießen üor leeren 

33orgefefcten 1 Jag mit 4 ©efd>. 24 12 — 

f. $reiöfa)teßen 1 Jag mit 4 @efcft. 20 — — 

in ©umma 10 bis 11 Jage 244 100 12 
wobei ju berüdfid)tigen tft, baß beim ©gießen in ber Abteilung 
unb beim $rfifung§fd)ießen e$ nid)t erforberlidj ift, bog afle 5öat* 
terien mit oerfdjiebenen ©dmßarten fließen. 



F. 2)ie eigentlidje ©ä) ießübung. 

1. Allgemeine SBejtimmungen. 

a. ÜDie ^Batterien nehmen nur mit tu er oon iljr en ® e f dj ü e n r 
mit benen jafjrlidj $u weajfeln ijt, an ber ©<$ießübung Jfyeil. SDie 
Batterien $u 6 ©eftftfi&en werben nad) Anorbnung be§ Regiments 
gufammengejteflt, unb jwar ber Art, baß eine Batterie, weldje mit 
6 ©efdjüfcen fliegen foQ, oon einer anbern einen oöllig befpannten 
3ug erhalt, wäljrenb fte fclbfl ^ierju nur bie beiben ©efdjtifcfübjer 
mit $ferben unb bie 53ebienungSmannfd)aft jteflt. 

b. (5$ muß möglia^ft bafür geforgt werben, baß eine 2lnjaf)l 
2Kunition§*2Bagen jur Serfügung ftefyt, bamit ba8 33erpacfen 
unb beim IriegSmäßigen ©d)arf[djießen aud) ber ©rfafc ber Munition 
im @efed)t geübt werben fann. 

c. $ie giele müffen ber Art fein, baß fte bie S8eobad)tung 
unb bie barauf gu grünbenbe korreftur in berfelben Sßeife geftatten, 
wie jic im ffriege möglidj ftnb. <E$ ftnb ba^er ni$t nur auö 
©Reiben Material ^ergefteatc 3iele erforberlia), fonbern audj 
£ecfen, ©ratenränber, ©a^anjen in 33erbtnbung mit ©Reiben u. f. w. 
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als £itU S u fcejlimmen, unb bie gemähten 8kU fo mannigfaltig 
nnb ber 2ßirftid)feit fo äfmlid) toie möglitt) tyerjuftellcn, 23. 
äielgefdjüfce, flanonenfdjlage, Patronen, welche btc Xxuppt au« 
eigenen Mitteln tyerjufteüen fjat. 

d. $)ie Beobachtung an ben3telen unb bie Aufnahme 
ber SBtrfung ift petö ©adje ber fdnefjenben Abteilung unb I)at 
burd) beren eigene fyierju ju fommanbirenben Chargen unb Sflann* 
fdjaften $u gefdjefyen. Um eine genaue Beobachtung gu ermög* 
liefen, ift e$ erforberlid), bte einige 100 2fleter bor unb hinter 
bem giele liegenben Entfernungen burdj Beobadjtung$pfät)le ju 
bezeichnen. 

e. 35on jebem ©gießen ijt battertetoetfe eine ©d^tegltftc 
anzufertigen, raa8 ebenfalls burdj bie eigenen Gräfte gefd)et)en 
muß. jDiefc (Sdjieglijten unb ihre Anfertigung gejtatten fet)r gu* 
treffenbe (SaMüffe auf ba8 oorljanbene <SchteßberfHnbnt§*). 

SDie ©a^ieß^rgebniffe beim $rüfung3fa)ie&en ftnb burch Söe* 
auftragte be§ bie Prüfung abljaltenben SBorgefefcten äufammenju* 
fUHen; ber Borgefefcte erhält f)terburd> ein oergletchenbeS Urteil 
über bie Gruppe. 

f. ÜDie 2Btd)tigfett, melaje ber 2lu$bilbung unb Seroollfomm* 
nung ber SDfft^iere im richtigen 33eobad)ten ber <5ö)öffe bei* 
gelegt »erben mu§, erforbert e§, baß bte Offiziere nid)t nur bei 
bem ©djießen ber eigenen Batterie ifyre Beobachtungen bezeichnen 
unb mit ben drrgebniffen am 3^ Dergleichen, fonbern baß iljnen, 
namentlich ben jüngeren, auch Gelegenheit gegeben nrirb, ftdj frei* 
toiüig »ährenb beö ©crjießenS anberer Batterien im Beobachten 
üben §u fönnen. 

g. 2)em jebeSmaltgen ©Riegen geljt ein münblic§er Unter* 
riefet an bie Unteroffiziere unb ^annfa^aften über ba$ barauf Be* 
äüglid)e ooran. 

2)ie bei ben ©efcfcü&en nicht berfoenbeten 3J?onnfc^aften ber 
jur Belehrung ober $um Unterricht fdn'eßenben Batterie, fotoie ber 



*) 2)ie eigene Anfertigung ber @ä;ießltfUn ift fe^r rotd)tig, felbft 
auf bie ©efabr t>tn, baß biefe nicht fo richtig »erben, al« e« bei bem 
bisherigen ©erfahren ber ftatl ift. — (Sollten (j. B. beim triegSmä'ßtgcn 
©ajießen in großen ©erbänben) bie Angaben au« ber ©atterte ober 
aud) bom 3tel als nidjt juoerläffig erfdjeinen, fo ift bte« ftet« auf beu 
betreffenbeu ©a)teßliflen ju bermerfen. 
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anberit ^Batterien einer Slbtljeilung »erben als 3 u fdj a uer feitroartS 
Don ben feuernben ®ef$üfcen aufgcfieUt unb ftnb unter Anleitung 
ber zugehörigen Dffijiere bej». Unteroffiziere über ba8 ©Riegen 
bura? eigene 93cobad)tung, bura) angeregtes 9?ad)benfen unb burd) 
münblid)e, an bie 2Baf>rnef)mung beö äugeS ger'nüpfte Untertoei; 
fung grünblid} $u belehren. 

9cad) $3eenbigung be8 ©Rießens finb bie 2Rannfd>aften, tt)enn 
bie8 oljne ©efa^r ober toef entließen 3 c » t0 ^"P flattpnben fann, 
nad) ben £itUn JU führen, roofelbft bie Unterroeifung fortjufefcen ift 

h. Um bie (Erfahrungen bcö (Sinzeinen ru'nftdjtlta) befonberer 
SBorfommniffe, intereffonter JÖeobadjtungen u. f. ro. jum Gemeingut 
Htter ju madjen, bienen bie oon jeber 2lbtl)cilung anjulegenben 
£agebüa)er, roeldje an einem ben Offizieren juganglidjen Ort 
anfliegen, unb in roeldje jeber Offizier bie <ßflid)t (jat, baSjenige 
einzutragen, roa« an auffaaenben (Srfdjeinungen über bie btö^erigen 
Erfahrungen hinaufzugehen ober mit ü)nen im 2Biberfprua) ju 
fielen fcheint. 

SDie betreffenben Angaben fmb oon ben SlbtbeilungS* bejm. 
Regiments ^ommanbeuren in befonberS anzufefcenben 33er fa mm* 
tun gen jum ©egenjtanb ber 23efpred)ung unter ben Offizieren ju 
machen, naajbem Dörfer ber Xljatbeflanb fefigejteflt ijt. 

i. gür jeben ©djtejjtag ijt ein (Stabsoffizier ober ein £aupt* 
mann jur du jour auf bem ©djte&plafce zu bc|timmen, roeldjem 
e8 obliegt, bafelbft bie erforberliajen ©icrjerheitSmajjregeln ju treffen 
unb ju überwachen. Sr muß bafyer jeitgeredjt oor Söeginn be$ 
©a^iegenS bie richtige Onjtruftton ber ©ia^erljeitSpojren, unb bie 
angemefiene Äuffteflung ber Dtftancierä oeranlaffen, unb fo lange, 
als an biefem Sage gefa>ffen roirb, auf bem 5ßla^e anroefenb fein. 

3ur Unterftufcung be« ©tab^Dfpzier« du jour bient ber 
9?onb es Offizier, ein ju biefem Dienft auf 24 ©tunben forn* 
manbirter ©efonbe^ieutenant. SDie ©efchäfte beffelbcn fmb: 
ftruftion unb 5luffieflung ber ©idjerbeitSpoffrn unb jDifiancterä, 
23eaufftd)tigung unb (Smzieben bcrfelben unb $anbl)abung ber po* 
lijeiltc^en Slufftd^t auf bem ©cfjiejjplafce. 

k. Wad) einer beftimmten Angabe bc§ SKegtment&ßomman* 
beurö müffen bie <2>id)err)eit$poficn ba§ ganze burd) bie Qbt 
feboffe gefahrbete Sterrain fo urnfteCfen, bajj eS möglicr)jt oon 9fte* 
manbem unbefugt betreten roerben fann, meS^alb fdjon in gehöriger 
(Entfernung auf ben bie Schußlinien burajfdjneibenben unb nadj 
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bem betroffenen Xfyil be8 ©djiejjplafceö fü^renben SBegen Soften 
aufgehellt »erben müffen, n>elc^e bte anlangenben ^erfonen oon 
oer (Sperrung beö betreffenben SBegeß benachrichtigen unb oon ber 
Verfolgung bejfel&en abgalten. 

SDic Hufflellungäpunfte biefer Sofien flnb in einen auf ber 
^ßarf»ad)e nieberjulegenben ^Slan einjujeiojnen, bamit bte ©id}er* 
§eit$*£)ffiäiere biefelben fennen lernen unb banaa^ infiruiren fönnen. 

2)ie £>iftancierö »erben in angemeffener f ettltc^er (Sntfer* 
nung auf beiben ©eiten ber ©d)u§linie oon bem fünfte au«, »o 
gefeuert »erben foö, biö an bie £>öl)e beö 3iel0 6ej». ber Söcob^ 
achter am aufgehellt; fte ^aben bte Aufgabe, ju oerf)inbern, 
ba& Oemanb bie burd) fte gebilbete tette uad) ber ©cbufjltnic ju 
überfdjreitet. Huf jeber ©ehe beauffid)tigt ein Unteroffizier bte 
in 3»ifa^enraumen oon 150 Detern bejro. fo oufgeftellten Sofien, 
ba& Seber ba8 Terrain bis ju feinem Nebenmann überfein fann. 

£>aö beginnen beS ©dn'ejjenS »irb nach erfolgter SluffkUung 
ber ©icber^eitßpoften unb 3)ifiancier§ unb be§fallfiger 2Mbung 
baburcr; oorljer üerfiinbet, baß ber ©tabSoffoier du jour bej». 
ber fommanbicenbe Offizier oon ben ©efd)üfcen auä naa) beiben 
Linien ber Ü)ijlanctcr8 „geuer heraus" rufen lä&t, biefer Sftuf oon 
jebem 3)iftancier biß junt (Sube ber Sintc »ieberbolt unb, »enn 
bem ©Riegen ntcr)t3 b,inberlid) ijt, oon bem (Snbe ber betreffenben 
£inie biä ju ben ®efcbüt$en ber Sftuf „geuer gurücf" oon jebem 
2)ifUmcier »eitergegeben »irb. ©o lange ftd) Semanb innerhalb 
ber ©cbu&linie beftnbet, barf nid)t „geuer herauö" »eiter gerufen, 
unb ba^er naa^bem biefer SKuf erfolgt ift, Sftiemanb mehr in bie 
©cbufclinie gelaffen »erben. 2Benn »egen irgenb eines ^inbernben 
Umftanbe« mit bem geuer inne gehalten »erben fofl, ift oon ber 
©teile ber $)iftancier>£inie, »o jener bemerft »irb, „geuer $alt" 
nach unb bis ju ben ®efcp$en t)in $u rufen. 

k. Qwc S5erbinbung ber fttjtegenben ©efd)ü£e mit ben 33eo&* 
altern am 3iel ift erf orberlieb : 

1 glaggenbalter nebft glagge bei ben ^Beobachtern am 

1 glaggenbalter nebft Slagge bei ben febießenben ©efdjfifcen. 

(geuern mehrere Batterien gleichzeitig, »ie beim SBelebjungS- 
unb Unterria^töf cbjeßen, fo führen bie ^Batterien unb bie baju 
gehörigen Beobachter Dorn rechten glügel ab 1, 2 3 glaggen). 

2)a8 ©tehen ber glagge am Siele bebeutet: e$ barf gefeboffen 
»erben, ba8 ©enlen betfelben: „geuer halt!" 

SHerjigftet 3a$rgang. LXXIX. 93anb. 3 
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£>a« ©eben ber glagge bei ben fdjießenben ©eftt^en bebeutet 
bett beginn be8 geuerS berfelben, ba§ ©enfen ber glagge: „geuer 
oorbei." 

SBeibe glaggen müffen fo aufgestellt werben, baß fte gegen* 
feitig beutlid) fid)tbar fmb. 3fi biefeS ma)t angängig — bei 
trübem 2Better, großer Entfernung ober wenn bie Huffteflung ber 
23eobad)ter antuet gegen bie ber ©efaMMje oerbeeft liegt, — fo ijt 
eine 3n>ifdjenflagg,e aufjujieflen (erforberliajen gatleS aud) mehrere), 
welche oon belben fünften au$ ftctjtbar ifl; fle wiebertyolt bie 
(Signale ber 3ielflagge nnb ba§ ©enfen ber glagge bei ben ®e= 
ftt)üfcen. 

L 3)ie 3lu§rüftung unb SBefpannung finb nur am legten 
Xagc beö friegSmäßigen ©djießenö ber Batterien unb beim $rü* 
fungSfcfjießen friegSmaßig, gu allem anbern ©d>ießen erfahrnen bie 
3J?annfa)aften im ©rerjir^n^ug mit 2tfü$e, bie ©efepfce gum 
<Sdjarffd)ießen, bie ^ferbe jum (Srerjiren auSgerüjtet. 

m. (58 muß al§ s Jiegel bienen, bie 2ftannfd)aften immer 
ru^en unb bie gatyrer abft^en gu laffen, wenn e8 bie Umflanbe 
irgenb geßatten, bngegen auf SRuI)e unb genaue HuSfütyrung ftrenge 
§u galten, wenn niäjt gerührt wirb. $)ie ©efcfyüfcbebienung muß 
ftetö tiöflig reglementämäßig unb mit guter Gattung erfolgen. 

D. ©ans borjüglid? ift barauf ju galten, baß bie 3 u 9f ü ^ rcr 
genau auf 2WeS achten, was bei ib,ren @efd)üfeen Dorgetyt, bie üjnen 
gufle^enbe 2lbf)ülfe fogleief) eintreten lafien, unb wenn btefe ntcf)t 
in ifjrem SBirfungSf reife liegt, bem SBattcrie^ommanbeur fofort 
Reibung madjen. 

o. Das 2luffud)en ber ©ef eb, of f e u. f. w. muß mit aller 
(Sorgfalt unb unter gehöriger 2lufftd)t ber tyerju ju oerwenbenben 
2ftannfcf)aften ausgeführt werben. (Srljebltdje gturbefdjäbigungen 
finb hierbei möglidjfi ju oermeiben. 

p. Xic 93efrimmungen über ben allgemeinen Ttenftbetucb, 
fomic bie befonbern, meldje baS ©gießen, bie 2Hunition u. f. w. 
betreffen, finb oom 9?egimentö=$ommanbeur in eine 23orfcf)rift ju* 
fammenjufteüen, welche alle Offiziere erhalten, um banacb, bie 
Unteroffiziere unb 2)?annfdjaften %\i infiruiren, bamit ein Seber 
mit feinen $fli$ten genau befannt gemadjt fei unb Döü*ig üorbe* 
reitet auf ben ©etyeßplafc fomme. 
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2. 3)a§ ©djiegen. 

3)q§ Stiegen jerfoflt in: 
ba$ 93elel)rung§f Riegen ber Batterien, 
baö Unterrichte fliegen bcr Batterien, 
ba§ friegömägtge ©Riegen bcr Ratterten, 
baö friegSmägige ©Riegen in bev SlbthcUung, 
ba§ 'JküfungSfchiegen unb 
ba8 *ßreiSfchicgen, 
unb beginnt mit bem 

a. 33ele!jrung0fchiegen bcr Batterien. 

2>affelbc erfolgt mit einigen ©ronaten auf Keinen (^Entfernungen 
gegen 5lnfdue ßf Reiben; e8 foÜ hierbei gezeigt werben, roie bie ©e* 
fdjoffe roirttich ber ©leoation unb <Seitenrid)tung folgen, meSfjalb 
nad) jebem €>d)ug bcr Xreffpunft in meitfjin fidjtbarer Sßeifc be* 
jeidmet merben muß. 9ttan fann ferner bei biefem (Schiegen jeigen, 
mie 5lbmeid)ungen in ber ^utuerlabung bebeutenben (Stnflug au$* 
üben, roenn man §. 33. ^uloer Derfdjüttet, tartufchen nag macht 
ober einen Ztjtii be$ 'ißuloerö in (Staubform oerroanbelt, unb mie 
35crfc^iebcn^etten im (gebrauch beö ^ornö, ber ungleiche (Stanb ber 
9Wber u. f. tt>. ftd) geltenb machen. 

ÜDic Batterien fliegen hierbei auö 6 ©cfcfyüfcen. 

2)er ©efchüfc* unb 3 u 9M rer W cn oen ^ u ff a & un0 föid) 5 
tung naa), machen auf bic begangenen gehler aufmerffam unb 
orbnen bie 33efeitigung berfelben an. 

SBor bem Abfeuern eine« ©efd)üfce$ ftnb bic ^3ebicnung§* 
mannfehaften burd) ben ©efa^ü^fü^rer auf Diejenige (Seite beffetben 
führen, oon ido fie, oom Üfcwche unbebinbert, baä (5infcf)lagen 
ber ©efa>f[e unb ba§ ^Ingeigcn beö SreffpunfteS beobachten fönnen. 

b. £)a8 Unterrtchtefchiegen ber Batterien. 

SBä^renb baS üorfjerige <Sd)tegen Ijauptfädjuch. jur S3eleb,tumx 
ber 3J?annftt^aft bienen mirb, fo foü biefeö (Stiegen als Elementar* 
Unterricht für bie Chargen Dienen. Xa man oorauSfefccn fann, 
bag oor ber (Sduegübung bie Margen in ber ©eftimmung ber 
^orrefturen nach angenommenen £reffergebniffen genügenb au8= 
gebiibet futb, fo treten jefct öffentliche neue ©egenjtänbc ber 

:3* 
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58e(ehrung h m 3 tt: bie 33e ob ad) tun g ber eigenen ©djüjje, fowie 
ba8 (Erlernen, au§ ben ^Beobachtungen richtige 3c^ttiffc $u jte^en 
unb fachgemäße $orrefturen hierauf ju grünben. 

3m 5lügemeinen Wirb bei bem UnterrichtSfdjießen fo $u oer- 
fahren fein, bog jeber Dfftjter ober al§ 3 u 9W ret ouÄjubilbenbc 
Unteroffizier am erften Xage ein ©efcf)üfe fommanbirt. Sie 
ntefe ©efdjüfce hiernach junt ©Riegen erforberlidj ftnb, richtet ftd) 
itaa^ ber in ber Batterie oorlmnbencn >$a\)l oon Offizieren bejm. 
3ugfül)rern. 

£)te ©efdjüfce werben auf 33efehl be§ 93attetic-(5f)ef$ gegen 
irgenb ein 3^1 abgepreßt, eine gefdjäjjte Entfernung unb ba$ 
^Beginnen be8 geuerS foutmanbirt, ba$ (Einfließen aber Wirb 
ben betreffenben Dfftgteren bfjro. Unteroffizieren uoflftänbig über^ 
iaffem Sine Uebertragungber (Erfahrungen beö einen ©efchüfceS 
auf ba$ anberc ftnbet barjer nicht ftatt. 

2ln bem gmeiten ober britten £age erhält Jeber Zugführer 
feinen 3ug, unb hat im Uebrigen tag ©Riegen in berfelben 2Beife 
felbftftänbig burd)3ufübren wie am erften £age, wobei jeboefj immer 
je 2 @efcf)ü&e eine gemeinfame Aufgabe löfen, fo baß ein Urber* 
tragen t>on einem biefer ©efe^ü^c auf baö anbere fhttfinben fann. 

2)a8 geuer geht babei langfam burdt) bie ^Batterie, nach, einigen 
£agen wirb eS geftopft, bie ^Beobachtungen u. f. w. am $iel 
werben ^erBetge^ott unb ber ^Batteriechef befpricht mit ben 23e* 
treffenben ben ©ang ber angeorbneten ftorrefturen, wobei ju 
berücfficf)tigen ift, baß burch gemachte gehler — wenn biefelben 
aufgebeeft werben unb eine faßliche Belehrung zur fünftigen 33er* 
meibung erfolgt — ba$ Richtige ftch weit bejfer einprägt, alö burch 
vorzeitiges Singreifen unb SSerbeffern. liefen 53efprea)ungen 
Wohnt ber 2lbtheitung§;$?ommanbeur bejw. ber $egiment§*$onu 
monbeur bei, um ein Urteil über bie Befähigung ber ^Batterie* 
<Eh e fa, foroic über bie Stiftungen unb Sortfchrttte öer einzelnen 
3ugführer ju gewinnen, unb it)rerfeitö, wenn e$ erforberlicf) ijt, 
gum (Sdjluffe ^Belehrung eintreten zu laffen. 

©leichzeitig pnbet ein Unterricht im ^Beobachten ftatt, Wobei 
jeber Unteroffizier u. f. w. feine oermeintlichen Wahrnehmungen 
in eine 2ifte nach öorgefchriebenem ©chemo einträgt, bie benn in 
fcen nad)ften Raufen mit ben am 3**1 verzeichneten (Srgebnijfen 
verglichen werben. 
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2) ic[c Hebungen lu erben auf Derfcbiebenen Entfernungen, inbem 
man Don Den Heineren gu ben größeren übergebt, womöglich bei 
Derfd^tebenen Beleuchtungen unb mit ©ranaten unb <Sf)rapnel$ 
fortgefefet. 

3) ic 3^ toet^e gewählt »erben, müffen berartige fein, baß 
fie mit unbewaffnetem äuge beutltcb erfennbar jinb, alfo befonberS 
Snfanterie*, Artillerie* unb (Schüfcenfchetben. 

c. SDo« friegSmaßtge (Stießen, 
aa. Allgemeines. 

3)a8 friegSmaßige (Schießen i|i alä ein fortgefffcteS Unter* 
richtsfct)ießen angufehen, bei rocIdt)cm bie Borgefefeten (Gelegenheit 
nehmen, burdj unmittelbaren Bergleich ber Batterien bejro. ber 
Abteilungen untereinanber ifjr Urteil über ben erlangten ©rab 
ber Suöbilbung im (Schießen §u befeßigen bejw. }n änbern. 

(Soroeit e8 bie 93erhältnijje irgenb gejtatten, muß ba§ friegä* 
madige (Stiegen möglicbft unter folgen Umjiänben wie im Ärtege 
aufgeführt Werben. 23or Allem bürfen bie Umftanbe nidjt fo 
günftig gefteOt werben, baß nur gute Sreffcigebniffe erhielt werben, 
weit baburä) £äufd)ungen entfielen, Welche bie SBirfung ber 2Baffe 
im Kriege beeinträchtigen. Vielmehr müßte man, wäre eö möglich, 
bannet) trauten, im giieben unter febwicrigeren SBcr^altniff en 
fliegen al8 im Kriege. 

$on großer S33id)tigfeit iji hierbei bie 93enufcung beS XcrrcünS. 

Xa ein fortwaljrenbeö (Schießen auf ganj freiem unb ebenem 
Terrain für bie Ausübung nicht günftig iß, fomuß man banad)ßreben, 
öorljanbene Unebenheiten unb onbere ÜDecfungen im Terrain fowotjl 
für bie Aufhellung ber ©efcrjü&e. al§ auch für bie Anbringung ber 
3iele in beleljrenber 2Betfe ju oerwertrjen, unb nöthigenfaUä bie 
erforberlichen Wertungen unb 2Jcoö!en Iünfilich fchaffen. (So ijt 
ba« (Schießen gegen gebeerte 3iele, at$: Sebüfcenfcheiben in £er* 
rainweaen, Proben, hinter $ecfen, SBalbränbern, in (Scrjü&en* 
graben unb (Schanjen, unb 3ielgef$ütie hinter ©efchüfceinfcbnitten 
neben bem Befchießen öon freiftehenben 3 icl 9 e M fl fe e n^ ©raben* 
rdnbern u. a. m. fleißig 31t üben. 

Söei fortfdjreitenber (Sicherheit ber Xrubpe im (Schießen ijt 
auch ba8 Glemcnt be8 Unerwarteten §ur ©eltung ju bringen, 
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inbcm in bem fpäteren ßetttaum ber Hebung bewegliche ©Reiben 
unb flappfcheiben angewenbet werben; lefctere bieten aud) einen 
praftifchen Dcufcen beim (Schießen mit flartätfehen, ba ba« 33or= 
gehen gegen ein fejlfiehenbeS £\d $u bem %md bei ben jefcigen 
ÄriegSocrhaltniffen als ein 2lu$nahmefall anjufehen ift. 

E§ bleibt ©ad)e be« bie (Schießübung leitenben SBorgcfefcten, 
bei ber SluSroahl ber 3^Ic baS mehr ober weniger üorgcfcfjrittene 
SDtaaß be« 5Ser|länbnijfe3 ber ©cfn'eßenben in ber 33e^anblung ber 
©cfdjüfce beim ©charffd)ießen gu beurteilen unb, mit ben leichteren 
fielen anfangenb, fortfdjreitenb fdjwiertgere Qklt unb SBerhättniffe 
ju wählen, geisterhaft wäre e«, bei jebem (Schießen bie ganje 
odmle ber <Schieß*3>njiruftion burebfegjeßen $ü wollen. 

2>a§ (Besiegen auf großen Entfernungen muß, ba bei ihnen 
baö beobachten unb ba^er ba« treffen bcfonberS fdjwierig ift, 
ebenfalls geübt werben ; wer tytän eine genügenbe gertigfeit erlangt 
hat, wirb auf näheren Entfernungen nod) fixerer fließen. Hebrigen« 
wirb bie 2Sat)l ber Entfernungen aud) Dom 2Bctter in ber Hrt 
abhängig *u machen fein, baß bei hellem SBettcr bie Entfernung 
größer, bei trübem Heiner gewählt wirb, um eine genaue 23eobach* 
tung ju ermöglichen. 

bb. 3)a« fricgSmaßige ©gießen ber Batterien. 

£)cr 3mecf biefe« ©gießen« ift ba« fchnelle fr)fiemattfd>e Ein« 
fließen gegen ein uorliegenbe« buret) Übertragung ber Er» 
fahrungen bei einem (Sefdjüfc auf ba« anbere, wie aud) eine fort* 
gefegte Belehrung im beobachten. E§ ift bie« oor$ug«weife eine 
Hebung für biejenigen, welche im Ernftgebrauch bie ^orreftur ju 
leiten haben, b. f). für bie 33atterie*Et)ef3. 

£)iefe3 Stießen ftnbet an brei £agen in ber Batterie $u 
6 ®cfcf)üfeen, am oierten Jage in ber Batterie ju 4 ©efd)üfeen 
mit frieg«mäßiger 2lu«jtattung unb Söefpannung ftatt; ein £ug* 
weife« !rteg§mäßtge§ (Stießen ift ausgefallen. 

25a§ 3d)teßen muß ganj wie im Kriege gefchetjen, alfo ba§ 
Ererjiren ber Batterien flrenge nad) bem Reglement, bie $orreftur 
ganj nad) bcr <Bct)te§*3nfiruftion. 

2)ie Beobachtung etfolgt wie im ftetbe forootjl burdj ben 
^Batterie * Ehef felbft Don bem ir)m baju am günftigften er* 
fd)einenben fünfte au«, alö aud) bureb, fettwärt« oorwärt« ber 
feuernben ®efd)ü&e ober auf hochgelegene geeignete £erraingegen* 
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ftanbe aufgehellte SBeobacrjtungSpofien unb mirb nad) ber Angabe 
bcö Batteriechef« in eine Sifte eingetragen. 

SDte Hebung toirb burd) ben TOheilung8*$commanbeur in 
©egenwart be8 SRegimentSsßommanbeurS geleitet. Sfachbem eine 
Batterie abgefd)offen f)at unb bte ^Beobachtungen am einge* 
troffen finb, erfolgt burcf) ben 5Batterie*(£h e f im 33eifein ber 3 U 9 5 
unb ©efcpfcfüljrer bie Singabc be§ ©angeS ber ongcorbneten 
$orrefturen unö eine ©elbjitritif, ber fid) eine Beurteilung be3 
Ibttjcttungö^ommanbeurS unb etwaig e 33 emerfung en beSSRegimentä* 
ÄommanbeurS anstießen. 

3n SBegug auf ba§ ©djiegen mit $artatfd)en ifi $u ermähnen, 
bajj bic 3ugfül)rer barin geübt »erben müffen, größere Raufen 
äroifchen ben einjelnen <sd)üffen burd) Aufm erffam feit auf bie 
Seuerberettfajaft eine« ®efchü&e$ ihre* £uge§ unb burd) fld)U 
famfeit auf bie Abgabe ber (Schaffe bei ben Sftebenjügen gu oer* 
meiben. 

cc. £)a$ friegSmaßige ©gießen in ber Abtheilung. 

Raffelte bient al§ gortfefcung beä <Sdt)ie§enö unter bb., 
roobei bie reitenben Batterien mit 4 ©efdjü^en, bie §elb*33atterien 
mit 6 ©eferjügen erf feinen. 

(5$ foOi hierburet) bem Abtheilung§*$ommanbeur Gelegenheit 
ergeben »erben, ettoa bemerfte Süden, oerfdjiebenheitlid)c Auffaffun^ 
gen flur Anföauung unb Beföredning ju bringen, fomie ftd) in ber 
Art ber Aufhellung ber Batterien im @efed)t, im aamätigen An* 
fegen ber Batterien gum S^ecf einer einheitlichen Leitung unb 
oamit in ber Sereinigung beS geuerS auf ein 3"* S u ii6en - 

•Die burd) baS gleichzeitige <5d)iej$en mehrerer Batterien er* 
fctjroerte Beobachtung mirb Gelegenheit geben, (Erfahrungen ju 
fammeln, in roeldjer SBetfe biefe ©djroierigfetten am bejten über* 
rounben roerben, unb wirb Torheit barüber herbeiführen, bafj c$ 
für ben Abthetlung&$ommanbeur nicht genügt, bie Batterien bloß 
in$ geuer gu führen, fonbern ba§ eS nothtoenbig wirb, aud) bie 
geuerleitung im Allgemeinen in ber §anb &u behalten. 

£)ie ?(u2behnung be« für biefe Uebung gu roählenben 3 ie * § 
muß ber dagegen in $r)ätigfeit tretenben ArtilIerte s Ü#af[e entfpredjen; 
boch empfiehlt e§ ftch, hierbei lebtgtid) bte Breitenaugberjnung ju 
berüefftchtigen, oon Aufhellungen nach ber STiefc jebodj ganj Abftanb 
^u nehmen. 
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3)te erreichte SBirfung fann nur al0 ©efammtleifiung aller 
beteiligten Batterien ben boron ju fnüpfenben ^Betrachtungen 
®runbe gelegt werben. 

2)ie Uebung finbet im 33eifein be8 9?egiment8*$oinmanbeur3 
ftatt, uon »eifern nach ber am ©chluffe beö (Schießens erfolgenben 
53efpred)ung mit ben Offizieren bejm. 3ugfü^rern eine Söeurthetlung 
aller 2flaßnahmen ausgeht. 



SDaö ?rüfung$fd)ießen ftnbet nur oor bem ^oa^jten arttöe* 
rifiifdtjen SBorgefefcten ftatt, melier bie Gruppe in einem Saftre auf 
bem ©d)ießplafc beftchtigt, unb ftet)t ^tcrju bie gefammte für biefe« 
©Riegen ausgeworfene Munition jur Verfügung. (5$ umfaßt bie 
fdjwierigeren Hebungen befl (Srnftgebrauehö unb foU neben bem 
befonbercn artideriftifdjen aud) baS rein folbatifcbe Element jur 
©eltung bringen; babei wirb fleh ba$, wa« bie Batterien burd) 
3nftrufttcn unb burch bie oorangegangenen Uebungen gelernt ^aben, 
in bem ganjen Auftreten berfetben, burd) eine fachgemäße 3kbie= 
nung, burd) rafdje Sefeitigung cintretenber (Störungen, burd) bie 
erreichten Erfolge u. f. m. jeigen. 

3)amit ber Vergleich ber gorrfehritte ber einzelnen Batterien 
unter einanber erleichtert werbe, fommt ba$ ©d)icßen ber Batterien 
in ber Slbtheilung in 2lnwenbung, Woju fte mit ihren 4 ©efchüfcen 
mit fricgSmäßiger 3lu§rüfiung unb S3efpannung erferjeinen. 

Um, foweit bieg bei einer griebenSfibung möglich ift, biefe bem 
Ernftgebraud)e ju nahern unb bie bei lefctercm burch bie moratifchen 
Einflüffe herbeigeführte Aufregung burch eine pf^fWe ju erfefcen, 
werben ben Ibtheilungen bie SereitfchaftSfiellungen in möglicher 
Entfernung ('/» atfeile) öon ber einjunehmenben geuerftcHung an* 
gemiefen; ber Slnmarfeh muß im £rabe, bei ben gelb*Slbtt) eilungen 
mit aufgefeffenen 2)?annfa)aften gefchehen, baS Entwickln unb 33or* 
gehen gegen bie £\tk bei ben gelb=?lbtheilungen menigftenö int 
£rabc, bei ben reitenben in ben ftarlen bejw. ftarfßcn ©angarten 
ftattpnben. 

Einer jeben Batterie bejw. einer jeben 2lbtr)eilung wirb ein 
befiimmteä £\tl gugewiefen, unb bem 2lbtheilung8*S?ommanbeur 
oon bem Slnmarfeh mitgeteilt, wonach e$ bemfelben überlaffen 



d. 2)a8 ^rüfungSfchicjjen. 
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bleibt, bie entforedjenben (Soolutionen unb bic $rt be$ Borgef)cn§ 
ju wählen. 

e. 2)a8 ^Prctdf^tcgcn. 

3ur <5rb,öbung ber £ljeilna$me für bie ©ajtejjübung uttb um 
ben Sctteifer Don Unteroffizieren unb 2ftannfd)aften für eine 
weitere 5lu$bilbung anzuregen, finbet bei jeber Lotterie ein $rei$* 
fließen ftatt unb gelten bafür folgenbe Bejtimmungen: 

slsl. %u\ ©runb ber wäfyrenb ber (Schießübung an ben Xng 
gelegten ©efcbicftid&feit wa^lt ber Batteriechef 4 ®efd?üfcfübrer 
unb 8 Obergefreite, ©efreite ober Kanoniere au$, benen ber 235ctt= 
etfer bei bem ^3rei8fdt>tegcn geftattet werben foü. 3)iefeS leerere ift 
gegen (Snbe ber <5d)iej$übung ooraune^men. 

bb. Sei ber «uSwa^l biefer Sftannfcbaften if* ju beachten, 
bog fie fta) in folgenben fünften oort^cil^aft bemerfbar gemalt 
haben müffen: 

Suoerläfflgfeit in ber @efd)ü&bebienung, 

5?enntni§ ber Bet)anblung be§ ®ef<hü&e8 unb ber Munition. 

Bei ben ©efchüfcfübrern treten nod) b,inju: 
gertigfeit in ber Beobachtung, 
SSerftänbniß für bie tforrefturen. 

3)ie SluSjuwä^lenben fönnen au§ fämmtltcben 3J?annfcbaftcn 
ber Batterie entnommen werben, nur müffen flc ftd) bienfHich unb 
moralifcb, gut geführt haben. 

cc. bie ©efchüfcfübur erhalten baS ©a^ü^en^bjei^en, bie 
33ebienung8mannfchaften bie auSgefefcten ©elbpreife. 3)a3 ©djüfcen* 
Reichen ift einfach, boppelt unb Dreifach unb barf jährlich an je 
einen ©efd)ti&fül)rer einer Batterie burd) ben 9fagtment§*tom* 
manbeur oerlietjen werben. 3 ur Bewerbung um ba« boppelte ober 
breifache ©chfifcemSlbgeichen bürfen nur folcr)e @efd^üt3filr)rcr ge* 
langen, Welche bereits im Beflfc ber öorl)ergeb,enben Klaffe ftnb, 
unb in 3"&erläffigfeit, #enntni§ be$ 2flatertal$, fowie in ber 
^enntniß beö ©djiegenö, ihrem ©rabe entfpredjenb £eroorragenbe8 
leiflen. 8n greifen für ^annfä^aften hat jebe Batterie jährlich oier: 

ber erfte ju 6 «Warf, 

ber äweite ju 4,5 3J?arl, 

ber britte ju 4,5 Watt, 

ber oterte ju 3 üflarl 

■ 
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SU bertyetten. ©tott bcr ©elbpreife tonnen filberne 3)en!münjen 
oon bemfelben SBertl) empfangen »erben. 

dd. 2>te SluSfü&rung gef^te^t in folgenber Seife. <£$ 
gefa>I>en au$ 4 ©eföüfcen auf 600 m - je 5 ©ranatfd)u&. 
SDie für baS <Prei5fd)ie§en beftimmten ©efd)üfcfüf)rer feilen bie 
ifmen fibermiefenen 2ttannfd)aften als 9?r. 2 begro. 92r. 3 felbft* 
ftänbig ein. 

3ebe8 ©efttjüfc erhält eine ©djeibe ton 5 m - im SSierea*. 
2)ie ©djeiben finb fyeÜ an$uffreid)en unb mit 12 Greifen in 2Ib= 
ßanben oon 20 cm - ^u oerfefjen; ber außerfte föreiö iji mit 1 unb 
fo fort, ber innerfte mit 12 ju bejeidmen; ber Sting jmifa^en bem 
11. unb 12. Streife ift fdjroarj anjuftreidjen; außerbem mirb bie 
©djeibe burdj einen f entrechten unb einen mageredjten ©trieb, in 
4 gleite Sterecfe getcjctlt. 

3)ie S3ebienung bcr ©efcfyüfce gefd)ief>t ol)ne Ijöljere Sintoir* 
fung unter 2luffid)t be$ ©efa^üfcfü^rerS, ber aud) bie föidjtung 
nad)fel)en fann. 

$er £reffpunft ift nnd) jebem ©dmß in roeit^in ftefttbarer 
SBctfe $u geigen. 

ee. £)a$ (Srgebniß ber ©djüffe jebcö ©cfa^ü^eö mirb unter 
^luffic^t eines DfßjierS in ein ©d)eibenbilb eingetragen, toetdjeS 
ebenfo bezeichnet ift, toie bie ©djeibe felbft. Seber Treffer wirb 
nad) ber Kummer beteiligen 9?inge8 berechnet, melden er berührt 
§at; liegt ba§ £refftod) fo, baß e$ 2 SKinge berührt, fo wirb fletS 
ber föing b,ö^erer Stornier gejault. 2)a« ©efdjüfc, roeldjeS bie 
größte Slnja^l oon fingen erfdjoffen $at, ift als ba$ befte ju 
bejeidmen. |>aben 2 ©efdjüfce gleid) oiel Dringe gefdjoffen, fo ift 
ba$ baö beffere, für xodty ba$ aiit!)metifd)e Littel auä ben tttitt« 
leren £ityen* unb ©eitenabmadjungen ba$ Heinere ift. 

2)er ®efd)üfcfüljrer be§jenigcn ©efd)üfce3, loeldjeS am beften 
gefdjoffen Ijat, wirb bem SHegimentS^ommanbeur jur 23erleil)ung 
be# ©d)üfcem s 2lbjeid)en$ in SBorfdjlag gebraut. 

S5on ben Sebienum^Oftannfdjaften erhalten: 
9?r. 2 beö beften @efdul&e« ben elften $rei$, 
9lx. 2 be$ smeitbeften ©efdjüfceS ben jroeiten $rei$, 
■ftr. 3 be§ beften ©efajüfceS ben britten s ßrei8, 
9er. 3 be$ 3»eitbeften ©efdjüfceS ben oierten $reiS. 

ff. 33e§ufö (Sntfdjeibung »erben oor oerfammeltcr Batterie 
ben Dffijieren berfelben bie ermahnten ©djeibenbilber oorgelegt 
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unb bemnachft bic ©etoinner ber Steife beftimmt unb befannt 
gemalt 

£>ie Verleihung beö ©^ü^en^b^ci^enS unb bie Verkeilung 
ber greife finbet in angemeffen feierlicher SBeife Pott. 

# 

G. 5)ie anberioeiten Hebungen. 

3)ie einem Regiment au§er ben (Bcfytejjtagen nnb ben burd) 
33eftd)tigungen in Anfpruch genommenen £agen jur Verfügung 
fle^enbe 3 e ^ W Don öcm Regiments * ^ommanbeur jur Au0 5 
ffit)rung oon Verglei$3*Veftd)tiaungen ber AuSrüftung unb 58e* 
paefung oon Sftannfchaften, ^ßferben unb ®efct)fl^en begn). aud) oon 
©efecht§4lebungen mit ben Abteilungen, oon ben Abtt)eilung0s 
Slommanbeuren jum $efpannt=(Sreriiren in ber Abteilung, jum 
33orfü^ren ber Batterien begm. jur £öfung oon taftifeben Aufgaben 
burdj bie lotterte * (£t}ef§, jum © tatlauf f plagen unb Alarmiren, 
jum Ue&en be$ $arabemarfche£, jum ^ßafftren ber §inberniffe, 
oon ben Batterien jur Ausführung oon ©efchüfc-(5infchnitten unb 
[Duftigen gelbbienftfibungen gu benufcen. 

denjenigen Batterien, welchen e§ nmtjrenb beS biitten Uebungö 
51bfct)nittö nic^t möglich war in ihrer ©arnifon ba$ ßrerjiren mit 
6 ©efchüfcen ooqunehmen, mu§ bie erforberliebe (Gelegenheit für 
bie Ausführung biefer Uebung jefct gegeben werben. 

H. 33efia)tigungen. 

A. 2)er ©eneral*3nfpefteur ber Artillerie bejw. ber 
Snfpefteur beftimmt fchon oort)er, in welcher Auöbeljnung unb 
Reihenfolge feine Söefichtigung ber Regimenter auf ben ©chie§= 
pläfcen (iottpnben fott unb erlägt bie erforberlichen befehle in 
Söejug auf bie hierbei $u bea chtenben (Sinjelnheiten. 

B. 2)er 23rigabe*$ommanbeur befichtigt bie formirten 
Abtheilungen bejw. Batterien im 53efpannt*@rerjiren, unb für 
gewöhnlich, toenn bie (Schießübung fpät fallt, auch in ihrer taU 
tifchen AuSbilbung. 
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VL ®er fünfte Ucb utig^^b f d^nttt. 

A. ÜDie rettenben Batterien. 

1. £>er SKfictmarfeh nach bcr ©arnifon mirb benfelben 
Uebungen unb Betehrungen mie ber 2ttarfd) jur (Schießübung 
benufct. 

2. (Die £t\t bis gum Hbmarfd) ju ben ^erbßmanooern mirb 
baju oertoenbet, um biejenigen Uebungen, in melden toäfjrenb beB 
brttten UebungS^bf^nittS megen frühen Beginnend ber ©chieß* 
Übung nod) nttftt ber erforberlid)e ©rab ber Sluöbilbung erreicht 
mar, inSfcefonbere ba§ Befpannt.^rerjiren in ber Slbtheilung unb 
bie taftifdje SluSbilbung ber Offiziere unb ber £ruppe fortjufefcen 
bqm. biejenigen Hebungen unoerjüglid) ooqunehmen, meiere über« 
haupt bt8 ju biefetn Uebungö^bfö^nitt öerfdjoben »erben mußten. 
Slußerbem ^aben bie Batterien bie äftannfehaften in ber HuSbil- 
bung ju §uß, ju ^ferbe unb am ©efebtifc toeiter ju befefligen, 
unb in ben gelbbien|iübungen, meldte »ä^renb ber £erb|tübungen 
jur Slnmenbung gelangen, ju öerooHfommnen. 

£inftd)t§ ber SRemonten ift auf bie fortgefefcte fdjonenbe 2lu3* 
bilbung berfelben Bebaut $u nehmen. 

3. 3)ie ^erbfhnanöüer in Berbinbung mit ben anberen 
Gruppen bienen jur weiteren SluSbitbung im ©ebraua) ber Sir* 
tiHcrte, in ber Sluffieflung ber ©efchüfce nach bem Serrain, im 
©chafcen ber Entfernungen unb in ben aubernmt oorfommenben 
Hebungen be8 gelbbtenffrS ber Slrtiflerie. 

ftachfibem bog bie Slufmerffamfeit ber Offiziere hauptfad)ti<h 
auf ben allgemeinen ©ang ber üflanööer gerietet fein muß, fmb 
bie ftd) barbietenben Gelegenheiten ju Belehrungen fott>ot)l über 
bie oben angeführten ©egenfianbe, alfl aua) ö^er ben groeef ber 
©teflung, über bie bartn gu erreichenbe SDecfung, über bie 2Bahl 
be« 3id8 unb ber ©dmßart unb über bie $lrt ber Befcfn'eßung 
be8 y$id& gu benufcen. 

4. SRach ben £erbfiübungen »erben bie SReferoen entlaffen, 
bie Borbereitungen jur Sluörangfrung ber <ßferbe für bie gu 
ermartenben neuen dementen getroffen unb bie fofortige SluSran« 
girung für bie febon angelangten SRemonten vorgenommen, bie 
nöthigen Arbeiten gur Snfhnbfefcung be$ Material« ausgeführt 
unb bie Borbereitungen für ba$ neue Uebungöjahr getroffen. 
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Die oerftigbare 3 e 't nutb auf bie toeitere Auöbtlbung oller 
2Rannf haften unb auf ba$ Anreiten ber neuen föemonten, al$ 
Seginn ju beren Auöbilbung, oerroenbet. 

B. Sie getb*23atterten. 

L u. 2. mie bei ben reitenben Batterien. 

3. 2Bie ju 3. bei ben reitenben Batterien. 

2Me in ber ©arntfon $urücf gebliebenen ÜUtonnfc&aften tu erben 
jum (5)arni|"onroad)tbienft herangezogen, tjaben bie üorlommenben 
£epot4kbeiten ju leiften unb »erben im (Srerjtren ju g"8 unb 
am ©eföüfc geübt. 

4. ÜBte bei ben reitenben ^Batterien, moju noch ber fofortige 
Seginn ber Auöbilbung ber neuen Saurer ju treten hat. 



SDritteS fiaptteL 
SDie befonbere AuSbilbung. 

I. ber Dffijiere. 

Aufjer ber burtf) ben taglichen ü)tenft bebingten AuSbilbung 
ber Offiziere roirb benfelben nod) Gelegenheit gegeben, fid) in 
tI)coretifd)er unb prattifdjer ^e^tc^nng eine größere $3erDoU!omm« 
nung anzueignen, toofür folgenbe Anorbnungen ©orge tragen: 

A. 2)ie $auptleute unb Lieutenants fertigen bie jährlichen 
SBinterarbeiten, beren £m& W e 9 c unö Sörberung ber all* 
gemein militairmiffenf chaftlichen AuSbilbung ber Offi- 
ziere iß, inbem biefelben $u ernßem ©tubium unb »iffenfchaftlicher 
gortbtlbung oeranlafct »erben. 

SDurd) bie Abtheilung$*Äommanbeure »erben für alle £)ffU 
$iere, ausgenommen bie, »ela^e bie Artillerie« unb Ingenieur? 
<5d)uU noch ntd)t bcfurfjt haben, au3 folgenben (Gebieten: 

a) beurtt)eilenbe Delationen oon Schlachten unb Belagerungen, 
bejro. Momente berfelben, 

b) ßonfiruftion unb mechanifche Einrichtung ber ®efd)üfec 
unb Sahr^euge bej». baflißtfdje fragen, 

c) ©tubien über frembe Armeen unb beren Einrichtungen, 
Aufgaben, unb 3»ar au8 jebem ©ebtete mehrere, auf* unb ben 
Searbeitenben $ur 2Bat)l gebellt. Außerbem iß e$ ben oben be* 
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jetdjnetcn Dfpjieren erlaubt, ein freies Xfytma, jeboa) au8 bem 
militairmiftenfd}aftlicrjen ©ebiete, ju tollen. 

2)iejenigen jungen Dffoiere, meiere bie ÄrtiUerie* unb 3n* 
genieur=©tt)ule nodj nidjt befugt Ijaben, foteie foldje Offiziere, 
meldje ben obigen Aufgaben nid)t getr»ad)fcn fein füllten, erhalten 
bejiimmte Aufgaben au$ folgen ©ebieten, tion benen ber Abtljei* 
lung§*J?ommanbeur bie Ueber^eugung gewonnen b,at, baß tyierirt 
bem betreffenben Dfpjier nod) eine befonbere Daeb^ülfe Dotfy tf)ue. 

2Ber pcb, inbeg oerp flirtet, eine Arbeit au§ ben oben ange* 
führten ©ebieten für bie roiffenfdjaftfidjen Abenbunterfjaltungen $u 
liefern, ip oon ber Anfertigung ber SBinterorbeit befreit. 3)iefe 
Arbeit t(t aber fdjriftlid} abgufaffen unb nadj bem Sortroge an 
ben Hbtfyei(una>#ommanbeur einzureiben, welker in Setreff ber 
2)urtt)fld)t unb ber ju mad)enben Bemerkungen in gleicher SBeife 
Wie mit ben Sßinterorbeiten oerfä^rt. 

B. Söetjufö ber taf tif et) cn gortbilbung ftoben im £aufe 
eines 3afyre8 bie £>auptleute unb Lieutenants je eine fd)riftlich,e 
Arbeit auö bem ©ebiete ber angeroanbren Xaftif ju fertigen. @ö 
finb bie jät)rlic^en §erbpübungen, bie in ben größeren ©arnifonen 
fiattftnbenben Uebungen mit gemifdjten 2Baffen unb bie DefognoS* 
girungS^itte zur CEttljeilung biefer bezüglichen Aufträge zu benufcen. 

SDicfe befdjranfen pefy: 

a) bei ben $erbft* unb onberen Uebungen mit gemifdjten 
SBaffen auf bie (Sinforberung oon Delationen über bie an ben 
einzelnen Sagen pattgeljabten ©efed)t8übungen, 

b) bei ben 9Mogno§airung$4Ritten auf bie Bearbeitung einer 
Aufgabe au8 ben ®eneratftab§*@efd)aften. 

Ü)ie Abtf)eilung§;$ommanbeure erteilen bie Auftrage unb 
fritipren bie Bearbeitungen, jebod) bleibt eS bem Degimeni^Äom* 
manbenr überlaflen, nad) oorfyeriger ilVittl) eilung baoon bie SKefog= 
no^irungS^itte felbft 511 leiten unb hierbei bie einzelnen Aufträge, 
aud) an bie unterteilten ©taböofpjiere, zu erteilen. 2)ie Dela* 
tionen unb Bearbeitungen ber einzelnen ©eneralpab8=©efd)afte 
finb 24 ©tunben nad) beenbeter Uebung einzureiben, unb ben 
erjreren flroquiS, toelaV bie (Subaltern ^Ofpziere felbp z u fertigen 
Ijaben, beizufügen, gür bie $auptleute fjaben bie Delationen pd> 
auf etwa oon ifjnen fommanbirte 2) eta Clements* ober 33orpoPen* 
Stellungen bejm. auf iljre Batterien, für bie ©ubaltern'Dfpjiere 




Digitized by Google 



47 



auf betachirte 3 ü 9 e oöer au f öic Batterie, Welver fic angehören, 
5 it beuchen. 

C. (50 finben miffenfehaftliche Unterhaltungen Dom 
1. Woüember biö 1. Slpril unter Leitung be8 alteflen Artillerie* 
DffoierS ber ©arnifon ftott. gfir biefelben greift nur eine frei* 
toillige 33etheiligung an felbfigefertigten Vorträgen (f. A.) *ßlafc. 

Außerbem finbet an foldjen Slbenben ba8 ShiegSfpiel unter 
freier ^Beteiligung ftatt ; bie Leitung beffelben toirb, abgefehen 
oom Gljargenüerhältnig, einem fötalen Dfftjier, melier bamit gan& 
oertraut unb bann beroäfytt ijt, übertragen. 

33or Seginn beS $rieg8fptel$ ftnb bie jüngeren Dffoiere bura) 
einen Ijierju geeigneten älteren $ameraben mit bem 2Wecham$mu$ 
be3 SfriegSfpielS oertraut ju machen. 

2)ie SDetatllettung ber Unterhaltungen in Sejug auf 23efiim* 
mung, an tueldjem Slbenb jeber einzelne angemelbete Vortrag ju 
galten iß, mirb einer äommiffton übertragen, 53eftef)t in ber 
©arnifon eine allgemeine toif[enfchaftliche Bereinigung, fo treten 
bie 3lrtit(erie*£)ffi$iere berfelben bei, fofern biefelbe in gleicher 
SBeife, wie baö in ber SBaffe gebräuchlich, abgehalten toirb, unb 
bie £)ffijiere fich bort in auöreichenber SBeife mit felb(tüerfa§ten 
Vortragen beteiligen fönnen. ginben bergleidjen 33orlefungen 
nur in längeren 3^f4enr5umen fiatt, fo ftnb in ber 3toifa)enaeit 
mie bisher Sßorträge, lebiglich in ber Söaffe, einjuf ehalten. 

D. SDie SRegimentS^ommanbeure haben bafür ©orge gu 
tragen, baß auch bie Einrichtung oon 2ef egirfeln ben Offizieren 
aller ©arnifonen bie militairtfehen geitfdpffteii unb bie neuen 
(gr$eugnijfe ber 9ttilitair*£tteratur zugänglich gemacht toerben. 

E. $>ie prafttfäVtaftifehe 3lu§bilbung ber Offiziere 
ift forooljl in ben üerfctjiebenen Uebungö=2lbfcr)nitten, einfchließlieh 
ber Schießübung, als auch beim SJcanooer mögltchfi ju förbern. 

S3ei jebem SBefpannt-Srcrjiren, bei 3J?arfcr)en u. f. tt). ftnb 
ben 3 u 9föh rern üom 53atterie*(5f)ef, festeren oom Hbtheitungö* 
ftommanbeur Aufgaben ju jteUen; Iefctere »erben bei Gelegenheit 
be$ (Srer$iren8 ober bei Seftdjtigungen oom 9*egitr,ent$*$ommanbeur 
bejm. oom 33rigabe*$ommanbeur, unb bem SRegiment&Sfommanbeur 
bei ©efichtigung beS oerfammelten Regiments burdj feine 33or* 
gefegten Auftrage erteilt, toclchen eine Uebung burch felbftge|teUte 
Aufgaben oorange^en mu§. 



Digitized by Google 



48 

^Derartige Hilfgaben flnb: Verwarten beö geucrS eincä jtefjenben 
3uge$, einer ftetyenben Batterie, 23ertf)cibigung eine» SDefUeeS in 
ber (Sbene, aufnähme einer über einen glug aurücfgetyenben 3n* 
fonterie ober ftaoaacrie, Vorbereitung beö Angriff« eine« Dorfes, 
©eljöftS, 2Mbe8 u. f. tt). bejw. beren Vertljeibigung; für eine 
unb mehrere Slbt^eilungen: bie Gsntfoicfelung aus einer SBerett* 
fd)aft8*<3tellung, baS 93or$ief)en jum Angriff gegen ein befiimmteS 
£)bjeft ber feinbüdjen ©teflung, bte Verhärtung eines £l)eil8 ber 
©efylacfytlinte, unter ber SRotyaenbigfeit babet ein üDefttee gu paffiren, 
Hebungen an einem et>ent. gu bejeidmenben ©efilee, 3. SB. einer 
angebeuteten glufjbrücfe, im SRe^men oon geuerfieüungen, um ben 
Uebergang oorjubereiten, im erfien Vorgehen über ba$ 2)efüee unb 
Gntrotcfelung jenfeitö, fotoie umgefe&rt bie <Sinnaf)tne einer ©tel> 
lung, um ben georbneten SRücfjug über ein SDefUee $u beefen, ba8 
3urütfgeljen felbß unb bie Slufjteflung nad) bem Uebergange jur 
Vertfyeibigung beö gtuffeS u. f. n>. £)ie unter B. ermähnten föefog* 
noöjirung«*3$ttte ftnb alö Vorbereitung für biefe taftifdje Stuäbtl* 
bung anjufelicn unb $u benutzen. 

F. 2)er dlcii n nterridjt tnirb an aüe ©efonbe^ieutenantö 
etnfd)Iie§tid) ber Slbjutanten im Sßinter, roomögtidj täglidj, erteilt 
unb aud) nad) ^Beginn ber §af)rübungen ber Batterien fortgefefct. 
S3et ber 2Baf)l beö DffoierS, »etdjer biefen Unterridjt ju leiten 
Ijat, iji bie ©eeignet^eit baju maßgebenb unb bleibt ba« Verljättnig 
beS 2)ienßalter8 unberficfftdjtigt. 

Slnmerlung. 8ußer ber allgemeinen tljeoretifdjen Huöbtl* 
bung auf ber bereinigten Artillerie« unb 3ngenieur*<ödjule bienen 
gur befonberen HuöbUbung ber ft$ dierju befonberS eignenben 
Dfftjiere folgenbe ffommanboS: 

1) jur (SentrakSurn^nfhlt, 

2) jur 5IrtifleriesSö)ie6fd)ule, 

3) jur Offijter^eitfa^ute, 

4) jur ÄriegS^lfabemie, 

5) jur ©e»erbe*3tfabcmie, 

6) au ben jä^rti^en ©eneraljlabS^eifen bei ben Armeekorps. 

• 

II. £>ie AuSbübung ber Offigier^fptranten. 

£>ie D[ftaier*Hfpiranten merben im SRegimentSjtabS-Daartier 
einer Batterie jur Auöbilöung überroiefen. 2)te S3eflimmung ber 
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Lotterie ift abhängig oon bcr $erfönltcf)Ieit be$ iöatterie^^efS; 
$u totyUrt ift mit größter (Sorgfalt ein foldjer, ber burdj bie 
©efammtheit feiner (Sigenfdjaften ber tt?tcr)tigen Aufgabe, »eld)e 
ilim \iv~m, entflicht. 

Tic Spiranten rv erben ntct)t mit ben SKefruten, fonbern ab^ 
gefonbert für ftd) ourd} öie geeignetjien, juocrläfflgften Unteroffiziere 
unter STufftc^t etneS Offiziers öraftifdj unb in ber £)ienfi=3nfhuftion 
auSgebilbet; bie erforb erliefen (Srgangungd * 2ftannfdiaften beim 
^rerjiren müffen auö älteren Leuten befielen. SDer Unterricht im 
Letten beginnt nad) einigen £agen SDtcnft^cit unb iji forgfältig 
fortjufe^en. 9^ad> erfolgter 2lu8bilbung in allen UebungSjtt) eigen 
erhalten bie Spiranten ©elegen^eit junt ßommanbiren unb fonnen 
auch als ©ülf«lct)rcr bei bem (Srergiren ber 9?e!ruten angeheilt 
©erben. 

$en artiaerifiifc^en Unterricht erteilt ein Offizier, bie Söc* 
tetjrung über militairifchc Berhältniffe, über bie Pflichten beS 
OffijterfianbeS u. f. ». gcl)t oon bem ^Batteriechef au$, »eldjer 
bemnäd)(x auch, einige Aufgaben au8 biefen Gebieten fcfyriftlid) 
bearbeiten lägt unb bie Sirbetten bem 9Regiment$=$ommanbeur 
oorlegt. 

2luf$erbem Ijaben bie Giranten ben »iffenfehaftlichen Unter* 
Haltungen ber Offiziere beiju»o(men. 

S5or ber Einberufung jur tfriegöfchule ftnb bie Slfpiranten 
mit ben ©efdjaften be8 tfapitainbarme« unb gctbroebclö oertraut 
ju machen unb in ben Obliegenheiten eineStforporalfchaft&gfihrerS 
ju üben. 

£)ie »eitere tljeoretifdje SluSbilbung erfolgt nad) Slblauf ber 
»orgefcrjriebenen 2)ien|ijett auf einer Shieggfdjule. 

III. $ie SluSbilbung ber einjährig ciroillt g cn. 

fleaä) ihrem am 1. Oftober erfolgenben Eintritt »erben fle 
jur ^luöbilbung im (Srerjiren ju gu§ unb am ©efdjüfc, fo»ie für 
ben theoretifchen Unterricht in jeber ©arntfon bei einer Slbttjeilung 
be8 betr. Regiment« oeretnt unter Befehl eines geeigneten älteren 
Lieutenants gejteüt, welchem au§ge»ahlte tüchtige Unteroffiziere 
jugctheilt »erben; bei mehr al8 20 einjährig greimifligen »erben 
2 Offiziere fommanbirt. SDte einjährig grei»iaigen ber rettenben 

SBicraiaflet Oa^rgang, LXXIX. »anb. 4 
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Artillerie »erben befonberö Bei biefer im praftifcrjen Dienfte auö 
gebilbet unb beteiligen ftd) eoent. nur an bem gemeinfdjaftlidfen 
t^eoretifd^en Unterricht. 

9^adt> breimonatlicher 3>ien(r§eit treten bie einjährig grchoifligen 
in ben £>ien|t ber Batterien; bort »erben fte nach bem ©rabe 
ihrer «uSbtlbung bej». nach ihrem benehmen enttoeber alt IRc* 
Iruten »eher auägebilbet, ober al$ §ülf8lehrer bei ber Sluöbil* 
bung ber SRefruten oerroenbct, um baB Äommanbiren ju lernen 
unb fid) an felbjifiänbigeS Auftreten 31t getoöhnen. Die letzteren, 
toeldje ftcr) zu $Referoe*£)ffijieren eignen, »erben nad) fed)8 SJconaten 
ZU ©efreiten beförbert, erhalten Slu8bilbung im ©taflbtenfi, int 
leiten, ©atteln, ©djirren unb Spaden unb »erben ju Unteroffiziers 
SDienflen herangezogen, fchließlich auch, alö ©efd)ü&* unb 3 u flW r er 
geübt. 3)ie »eitere Snjirultion erfolgt theilS burch ben betreffenben 
Offizier in allen SDienftoertjaltniffen unb ©tanbe$pflicbten bcö 
OffaierS, tl)eil« bei ben Batterien im münblidjen Unterricht ber 
Unteroffiziere über bie artiHeriftifctjen ©egenfiänbe. SDiefen ein* 
jährigen grei»iUtgcn »irb befonberä Gelegenheit gegeben, fleh an 
allen oorfommenben artiüerifiifchen Arbeiten zu bctheiligen, theilS 
um fie ju leiten, tf)eil8 um ftcl) »eiter auözubilben. 

55or ber S3eenbtgung ber 2)ienjizeit »erben bie zu Gefreiten 
beförberten gretanüigen einer theoretifchen unb praltifdjen Prüfung 
in Sejug auf bie oon einem (Subaltern «Offizier ber gelb*SlrtiHerie 
ZU oerlangenben Äenntniffe unb gertigfeiten, fo»ie auf bie aQge« 
meinen 53eruföpflicfjten be$ Offizier 8 unterworfen; bie jenigen oon 
ihnen, »eiche biefe Prüfung befianben fyabtn, »erben oor ihrer 
(Sntlaffung zu überzähligen Unteroffizieren beförbert. 

IV. SDie befonbere Sludbilbung ber Unteroffiziere 

unb Kanoniere. 

Slufjer ber bereits im zweiten ftapitel erwähnten praftifdjen 
unb theoretifdjen 2lu8bilbung bei ber Batterie ftnbet eine »eitere 
hauptfächlid) theoretifche 2lu8bllbung ßatt; 

A. SDurcb, bie $Regiment8fd)ulen, »eiche zur ©eranbil* 
bung ber Unteroffiziere beftimmt finb, aber auch burch bie beften 
(Schüler eine Ergänzung be8 geuer»erl8^J5erfonal8 liefern müffen. 
SDie SDauer be8 Unterricht« in berfelben tß 7 SKonate, 00m 
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1. JDf tober bi$ 30. %pxxl; berfelbe wirb im Slegimentöfiob«* 
JOuartter erteilt. 3ebe ©ottcric giebt bi§ 4 Kanoniere, ©ef reite 
ober Dbergefreite, auSnahmSweife aud) Unteroffiziere als ©djüler. 

B. 2>urd) bie äbminifirationS * ©chulen , in benen 
geeignete gelbmebel, Äapttainb'armeö unb 3ahlmeifter berangebilbet 
werben foflen. 3ebe Batterie fommanbirt 1 bejm. 2 Unteroffiziere 
al3 ©ehüler. $er Unterricht wirb im Üfogimentßftab&Duartier 
waljrenb 7 Monate, Dom 1. Dftober bis zum 30. Slpril, erteilt. 

C. üDurct) bie Dberf euerwerfer*<5chule, in welcher auch 
bie beften Schüler ber 9?egiment8*(5chulen ber, gelb ^Regimenter 
gu geuerWerfern herangebilbet werben. 

D. 2)urd) öerfdjiebene ftommanboö für ba$u befonberS 
geeignete Unteroffiziere, al8: $ur 2lu8bilbung im £elegraphenbienft 
bei einer £auptftation, jur §lrttOcrtc*©cr) ießf cl)ule / 2ftilitair*SReit* 
fdjule, (£entral*£urn*$lnfialt. 

E. SDurd) bte2lbtbeilung«*<5chulen, in benen gamifonS* 
weife bie »eitere tljeoretifche Sluöbilbung ber Kanoniere erfolgt, 
unb beren 3wecf für bie £ruppe bie £eranbilbung üon ©efreiten 
unb Obergefreiten tft 3ebe 33atterie giebt 4 2ttann, ber Unterricht 
beginnt nach ben £erbftübungen unb enbet am 30. Slpril. 

F. Slufjerbem werben geeignete ©efdjlagfchmiebc, weld)e fapt* 
tulirt hoben, auf fed)8 Monate ju einer Sefjrfdjmiebe, unb folche, 
welche bie erforberliche ©dmlbilbung befifcen, jum 33efud) ber 
a^ilitair^oßaqtfchule fommanbirt. 

V. gernere 3lu$bilbung ber 9^eferoe*Dffi giere unb 
ber -üftannfehaften be8 23eurlaubtenftanbe$. 

A. SDie ^eferoe.Of fixiere jebeö ^Regiments ftnb währenb ber 
3eit biefeö 2)ienjiDerl)altmffe$ brei 2M ju einer fed)«* biö aa> 
möct) entließen 2)ien(llei(iung oom Regiment einzuberufen. 

B. ^Diejenigen einjährig ^freiwilligen, welche bie Prüfung 
jutn SReferüe-Dffater bejianben Ijaitm u °b in golge bejjen al8 
überzählige Unteroffiziere entlaffen waren, müj|en eine fecb8= bt£ 
achtwö d) entliehe ÜDtenfileiftung bei bem ^Regiment ertebigen, um bie 
(Geeignetheit gu erlangen, ftch zur 2Bal)l gum Dfftgier fieHen zu 
fönnen. 3n ber erften £älfte ber angegebenen $eit werben bie 
betreff enben al8 @efchü&füt>rer auSgebilbet; fällt baS Urtheil über 

4* 
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ifyr btS bahnt gezeigtes Behalten günfttg au§, fo »erben fte ;u 
Bice*gelbwebeln bej». Bice ^SBadjtmciftem befördert unb erhalten 
in ber jttjeiten £älfte ber SDienftteiftung ihre SluSbilbung al« 
3ugfü^rer. 

C. 2Birb für bic 2flannf(haften be§ BeurlaubtenftanbeS 
eine Uebung angeorbnet, fo finbet biefelbe im grühiahre ftatt unb 
»ährt 14 Jage. 3)te Offnere unb Sttannf duften ber gelb* 
Slrttflerie »erben in jebem $orp3*Be$irf auf bie gelb^egimenter 
oertheilt, bic ber ©arbe üben bei ben anbern Hrmee-$orp$. 

SDte Uebungen ftnb fo ju leiten, ba§ ben 9ttannfchaften fomo^t 
baö früher ©elernte inä ©ebädjtniß jurüdgerufen wirb, M aud) 
ycenf onftruf ttonen u. f. ». tüitreid)cnb befannt gemalt »erben. 

5lm ©ä)luffe ber Hebung »irb eine ©chiejjübnng abgehalten. 

Bor jeber berartigen Uebung »erben im Uebrtgen noa) be* 
fonbere Beftimmungen erlaffen. 



Bei ben Belustigungen, »eld)e bie Prüfung beö ÄuGbilbungS* 
grabe« ber Gruppen jum &tocd haben, ift oon ben Borgefefcten, 
je na^er fte ber STruppe flehen, befto mehr in ba§ ©injetne ein* 
juge^en unb auf genaue Befolgung ber Reglement« unb ber Bor* 
f Triften ju achten; augerbem haben bie Borgefefcten eine gang 
befonbere s 2(ufmerffamfeit auf bie Seiftungen ber Dfftjiere ju rieten 
unb beren Slnftefltgfeit bei ber gührung unb ü)re taftifdje Befähigung 
burdh «Stellung üon Aufgaben $u prüfen. 

A. 3)er 2lbtheilung§*5?ommanbeur hat bie ihm unter* 
fteflten Batterien, »etdje ftd) mit ihm in berfelben Oarmfon be* 
finben, bei ihrer SluSbtlbung im (Sinjelnen fortbauernb ju beauf* 
ftcf)ttgen unb auf ben guten Fortgang berfelben einjutoirfen, aufierbem 
«ber auch biefe, ebenfo »ie bie et»aig auswärtigen Batterien be* 
fonberen Beftdjtigungen ju unterwerfen. SDiefelben finben ftatt: 

1) für bie üerfchjebenen föcitttaffen unb für bie Sluöbilbung 
htx föefruten, »etdje Anfang« 2Kär$ bei ben auswärtigen Batterien 
^leidijettig befld)tigt werben; 

2) für bie tluöbilbung ber Batterien nad? (SinfteHung ber 



BierteS Kapitel. 



©ie Befidjtigungen. 
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SRefruten tu ben oerfdjiebenen Uebungfyweigen mit Aufnahme be$ 
SBcfpannt=(5reräiren8. 

B. £>er $RegimentS*#ommanbeur ^at bte AuSbitbung 
be« Regiments auch im (Sinjelnen ju überwachen, muß alfo oft 
(Gelegenheit haben, bie Ableitungen unb Lotterien gu fe^en unb 
atuar: 

1) - bie AuSbtlbung ber keimten, gleichzeitig WitU ^arj bei 
ben auswärtigen Abteilungen be^w. Batterien mit ben SReiU 
«offen ; 

2) bie 55efld}ttgung ber Batterien nach (SinftcHung ber 9te= 
fruten in ben uerfdjiebenen UebungSgweigen mit- Ausfluß beö 
23efpannt*(5rer3iren0, ober im Sohren, leiten urb Signal6tafen 
ber Trompeter u. f. w.; 

3) ba§ SBefpanntsQErerjiren ber ^Batterien; 

4) bie taftifdje Auöbübung be^w. ba8 23efpannt;(£rer$iren ber 
Slbt^eitungen. 

2)aö S3efpannt 5 @rerjiren ber Batterien, wenigjienS ber auS* 
wartigen, wirb er wäfjrenb ber Schießübung bepebtigen tonnen, 
ohne bie Seit für biefe gu beeinträchtigen. 3)em Srmeffen be$ 
$Kegtment$*$ommanbeur3 bleibt e8 überlaffen, welche ber unter 
3. unb 4. erwähnten Söeftdt)ttgungen er woljrenb ber Schießübung 
abhatten Witt, um eoent. auf bie taftifdie Auöbilbung ber Offiziere 
unb ber £ruppe eintoirlen ju fönnen. 2)ie 3 C ^ ^ er Abhaltung 
ber «Schießübung, ber mehr ober weniger oorgefajrtttene ©rab ber 
Au$Hlbung ber £tuppe, bie gepfefcungen über bie £heilnabme 
an ben ^erbflübungen u. f. w. fönnen \)hx allein maßgebenb 
fein. 2)ocb ift hierzu ba$ (Sinüerftänbmß bc$ S3rigabe^omman^ 
beur$ erforberlich. 

(S§ ip bem SRegiment8*5?ommanbeur überlaffen, ob er bei 1. 
ober 2. bie SBefichtigung beö ruhenben SWaterial« unb ber 33cHct* 
bung oornehmen wiü. 

2>ie Reifen in bie auswärtigen ©arnifonen hat er womöglich 
fo einzurichten, baß er ber 33efld)tigung burd) ben 33ugabe*ftom* 
manbeur beiwohnen fann. 

C. £)er 39rigabe*ftommanbeur ip junacbp nur berech* 
tigt, bie formirten Batterien unb Abtheilungen ju beftchtigen, unb 
pnbet bie 33eftdt)tigung ber eueren in ber ©arnifon, ber lefctcren 
wahrenb ber Schießübung patt. S3ei ber S3ePchtigung ber Batterien 
hat er ba8 gohren auf bem S3ierecf nicht gum ©egenpanb ber 
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«Prüfung ju nehmen, fonbern nur bie fertigen Batterien al8 foldje 
im 23efpannt-@rerjiren ju fer)cn unb babei ohne taftifche 93orauä* 
fe$ungen lebiglid) auf jlrenge Snnetjaltung beö Reglement« unb 
ber 3$orfchriften $u achten. Slugerbem fann er feljen: baö Letten 
ber Dfpjiere, ba$ Letten ber Detter ber reitenben Artillerie unb 
baö s «Reitcn unb ©ignalblafen ber Trompeter. 

1. 2)ie S3eftd)tigung ber ^Batterien in ber ©arnifon tat in 
ber 9?cgcl erjt nach oollenbeter Sluöbilbung berfclben im 33c* 
fpannt*(Srerjiren (@nbe Wlai ober Anfang« 3uni) flattjufinben. 
2Bie iBcit ber 23rigabe*$ommanbeur inS (£in$elne gehen will, bejto. 
ob er jur ©etoinnung eines Urteils über früher foßenbe 2lu8= 
bilbunggjnjeige feine föeife in bie ©arnifonen baju oertoenben will, 
23efid)tigungen gleichzeitig mit bem föegimentö^ommanbeur abju* 
galten unb bie fertigen Ratterten erjt mäfjrenb ber (Schießübung 
$u fehen, ifi ü)m überlaffen, nur barf I)ierburd) bie jum ©gießen 
beftimmte £zit nic^t befchränft merben. 

2. Söä^renb ber (Schießübung mirb er bie Batterien unb 
5(bt^eilungen für gewöhnlich, wenn bie Schießübung fpät fallt, in 
ihrer taftifetjen 5lu8bilbung bcficfytigen, eoent. bietet ba§ äftanöoer 
noc^ ©elegenfjeit, ein Urzeit über bie taftifche 2lu$bilbung ber 
öftere unb ber Struppe ju gemimten. 

©ine 3)etailbeftd)tigung ber einzelnen Batterien in ben oer= 
fajtebenen 5lu§btIbungS*5Ibfc^ntttcn jlet)t bem S3rigabe^ommanbeur 
^u, toenn berfelbe neu in feiner «Stellung ift ober noeb, nid)t 0e* 
legentjeit gehabt tjat, einzelne Batterien bejm. <5^cfS genauer 
fennen $u lernen. 3n Mrfftcht auf bie ben Struppen jur Hufibil* 
bung gemährte gt'ti empfiehlt e8 fid), biefe $8eftd)ttgungen in 53er* 
binbung mit ben bezüglichen 23eftchtigungen burd) ben 9fcgiment$* 
^ommanbeur ju bringen bejto. benfelben bei^umohnen. 

D. Der ünfpefteuc. tym fallt bie SBeftchtigum] ber 
Regimenter nach oeren oollenbeter luäbtlbung mahrenb ber Schieß* 
Übung ^u, meldte ber ®enerat*3nfpefteur nicht ftefjt, fotoett bieö 
nach fefigefteHter 3etteintheilung ber (Schießübungen möglich ifl, er 
mug ftch aber fo einrichten, baß er ben 93eftd)tigungen burd) ben 
@enerat*3nfpefteur beiwohnen fann. 

Slrnolb, 
Oberft j. 3). 
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3«r ärmtrutts kr JFtftungcit. 



<%J\t Benberungen, toetebe bie Kriegführung bureb, bie rafdj ouf 
eraanber folgenben (Srfinbungen auf bem ©ebiete ber geuermaffen* 
tedjntf erfahren f)at, ftnb ebenfo gasreich al8 tief eingreifenb, wenn 
fte auch er(t |e^t jene 2lu«bef)nung erlangt haben, welche uon 
©angumücm unb $effuntften gleich beim erßen SöeFanntroerben 
biefer (Srfinbungen oorau§gefagt würbe. £>ie Skrbefferungen unb 
Neuerungen erfolgten eben ntct)t gleichzeitig unb fanben nid)t überall 
fof ortigen (Eingang, baljer balb bie eine, balb bie anbere ÜEßaffe 
baö Uebergemidjt erhielt unb erft nachbem bei allen beeren eine 
annähernb gleiche Bewaffnung eingeführt worben mar, bie Oer* 
fcfyiebenen ©treitmittel wieber in ein getütffeö ©leidige wicht, frei* 
lid) auf einer, gang anbern 33afiö atö efyebem, gebraut werben 
fonnten. 2Bir lönnen hierbei brei Venoben unterfeheiben, welche 
burd) bie (Einführung ber geaogenen 93orberlabuug8gewehre, ber 
gejogenen ©efchfifce unb ber $>interlabung$gewehre marürt merben. 
2>a§ nun gegenwärtig ba$ ©tärfeoerhältm& ber Artillerie ju ben 
übrigen Waffengattungen im gelbfriege oon jenem, weites e^ebem 
als s J?orm galt, nur wenig oerfdjieben ift, finbet feinen ©runb in 
ber aflfeitigen Sinnahme ber allgemeinen 2Bc^rpflicf)t unb ber baburd) 
ermöglichten Aufhellung ungeheurer §eereömaffen; benn eS mürbe 
bie Vermehrung bed ^ßercentfafccö ber Artillerie nicht nur bie 
futanjteUen Kräfte jebeö ©taateS überfteigen, fonbern auch bit 
Operationöfähigfett ber §eere beeinträchtigen. Au8 bem lederen 
©runbe tfi barum auch btc Stalibergroße ber gelbgefchüfce auf bem 
ehemals giltigen Sftocau oerblieben. üttan mußte ftch mit einer 
geringeren SBhrlung ber gelbgefchüfce begnügen, wollte man nicht 
in ben meiften gaHen auf bie SHitwirfung ber Artillerie »erdichten. 

©anj anberö fteflt ftch fchon bie ©aebe bei ber Auflrfiftung 
ber 33elagerwtg$artiHerie unb wenn auch bie Anforberung bezüglich 
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bcr Qa^i bcr 5Mecen eines SBelagerungGparfe« . mit ben früheren 
Anfäfeen nur menig bifferirt, fo fyat bafür bie $alibergröf$e gum 
Steile eine Sr^ö^ung erfahren, meldje Don ben alten Artillcriften 
iaum für möglich gehalten mürbe. Sftod) gemaltiger i(i bie 53er* 
anberung, roeld^e bie lüften* unb nod) meljr bie (SdjiffSartiüerie 
erfahren f)at. <5d»'ffe, meldje an Xonnengeljalt unb üftafdunen* 
traft bie geroattigPen 2)reibecfer weit überragen, ftnb mit einer 
©efdjüfcjaljl bepfitft, lüte fie fjöcrjPen« bei ben Heinsen ©oeletten 
unb <Sd}oonern oorfam. Aber biefe ©efdjüfce ^aben ein Kaliber, 
gegen meldjeS bie berühmten Ungeheuer au8 ber ßinbfjeit ber 
Artillerie faum einen Sergleid} aushalten. Aua) bei ber lüften» 
artiflerte ftnben mir eine bemerkbare 23erminberung ber ®efd)fifc* 
jal)t neben einer bi§ an bie außerpe @ren^e au$gebel)nten 33er* 
grö§erung be« Kaliber«. 

<£§ if% flar, bafj aud) für bie AuSrüpung ber geflungöartiHerie 
ganj anbere formen al§ e^ebem eintreten müffen. Aber biefe 
formen ftnb merfmürbigermeife nod) immer nid)t mit nur einiger 
©eflimmtyeit fePgepeUt. lieber ba« ©tärfeocr^ältniß ber gelb* 
artiflerie ju ben anbern 2öaffengattungen, über bie Auärüftung 
unb 3ufammenfcfcung eine« 23elagerungÖparfe$, bann über bie 
Armirung ber tüjienbefeftigungen unb bie 23epücfung ber ÄriegG* 
fdjiffe ift nidjt nur SßieleS unb @ute8 gcfdjrteben morben, fonberu 
e« finb hierfür enbgiltige formen fepgepeflt unb in ben meinen 
Armeen unb Karinen bereit« burdjgefütyrt morben. 9ta be^üglict) 
ber ArtiüerteauSrüpung ber gepungen befreit nod) immer eine 
rjb'djp fühlbare £ücfe, unb menn audj bie Armirung ber einzelnen 
geftungen in oerfdjiebenen Staaten fepgepellt mürbe, fo bebarf e8 
uur einer flüchtigen 93erglei$ung, um &u erfennen, bog man, bem 
Söebürfnig be« Augenblick Rechnung trogenb, in ben oerfd)iebenen 
gaüen oon ganj entgegengefefcten Anpdjten ausging unb über bie 
leitenben ©runbprinjipien nod) lange nidjt einig ift. $>a8 Ueble 
an ber <5adje tfr, baß aud) bie au« ben legten Kriegen gefdjöbften 
Erfahrungen feinen oerlä&lidjen AnfjaltSpunft, fonbern l)ö(^ftenö 
negatioe 2eljren barbieten. 

„3" aflen 3 c > ten S at man f l $ bemüht, gemijfe formen auf; 
jupeflen, mie parf eine gepung armirt fein müffe, um SßiberPanb 
letfien $u tonnen. 3)a§ man biefe formen ermittelte, mar notl;* 
menbig, um einen Anwalt $u geminnen; bog Pe in ben oerfdjiebenen 
Seiten fefjr oerfc^ieben ausfielen, !ann man pd), abgefeljen »on 
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allen anbcrn 93erhaltniffen, fdjon au$ ber ©cbwierigfeit, Artillerie 
3U betroffen, »ele^e mit bem SGBedjfel ber 3«ten fiel ober flieg, 
unb welche jugleit^ für bett ^Belagerer unb für ben ©ertheibiger 
eriftirte, erflaren". $üftow hätte biefen feinen Sorten noä) bei* 
fügen Fömten, baß bie AuffhUung biefer formen gur 3eit einer 
UebergangSperiobe befonberS fchwierig fein mußte, fomte baß in 
ber wirflichen Ausführung bie fefigeftellten formen nirgenbS fo 
wenig eingehalten würben unb eingehalten werben tonnten, als 
gerabe bei ber Armirung ber geftungen. 3 U °^ cn S^ten fügten 
Armeen inä gelb, meldte mit einer ©efdjü&jaljl ausgerüstet waren, 
meldte mit bem oon ben gleichzeitigen Autoritäten »erlangten 
Ouantum nahezu übereinjtimutte, unb ebenfo mangelt e§ nicht an 
iÖeifpielen, in welchen bie 23elagerung8artiÜerie in einer ben feft* 
gefüllten formen entfprechenben ©tärfe auftrat. S3ei ber gejtungä* 
artiaerie müffen bagegen biefe formen nur in fet)r allgemeinen 
©runbjügen entworfen werben, ba fte eben nur einen „Anhalte 
punft" bieten fönnen. 2)ie Aufhellung beä £efcteren iji aber Don 
ber hofften SBichtigfeit unb baß berfelbe gegenwartig noch 
gefunben ju fein fcheint, h at feinen ©runb barin, baß ftd) bie 
Artillerie in einer Uebergangöperiobe beftnbet, wie fte eine ähnliche 
feit ihrem 33efteb,en nod) nicht burchjumachen hotte unb baß man 
bei ber geftungSartiÜerie mehr wie in allen anbern gäflen mit 
bem Material, Welche« augenblicflia) jur Serfügung fleht, ju 
rechnen gezwungen ift. 

£)iefe« ©ebot ber Sftothwenbigleit winbet ftet) gleich einem 
rothen gaben burch bie ©efchichte ber $ertheibigung ber gelungen 
fett bem erfien Auftreten ber geuet Waffen, obgleich lefetere wahr* 
fcheinlich juerft bei ber Skrtcjeibigung ber geftungen ihre Anwen* 
bung fanben*). 2)er Belagerer fäumte jebod) nicht lange, feinen 
©egner mit gleichen Staffen ju belämpfen unb wußte ihn fogar 
batb ju überbieten unb noch fpater würben bie geuerwaffen auch 



*) (5« ift fefcr wat)rfd)einli$, ba& bie erflen geuerwaffen, bie be- 
f anntlia? nur eine febr mäßige ®röße hatten, juerfl bei ber SSert^eibigung 
gebraust würben, roo fte ba« früher augewenbete griechifche fteuer er* 
festen. Oegen dauern waren fte ofyne Sirfung. 3)te größeren @e* 
fc&üfee bagegen mögen allerbingS juerft oon ben ©elagereru angewenbet 
worben fein unb e« finben fta) aua) bie erflen 9caa)ria)ten oon ber An» 
wenbmig ber Äanonen meiflen« bei ber Belagerung ber ©täbte. 
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im gelbfriegc angewenbet. 3)er Umftanb, bog in früherer £eit 
bie SBertfjeibigung ber fefkn <pia$e (irab bamalS waren beinahe 
alle ©tobte befeßigt) nict}t (Sache ber Regierung, fonbern ber 
33ewot)ner mar, formte ber rationellen (Sntwicfetung ber gefhing«* 
crtiüerie nict)t fetjr förberlich fein, ©ewöfmlich boomte mon on bafl 
Slrtilleriewefen ber ©tobt erji bann, wenn bie ©efat)r eine« feinb* 
Ii(t)en Angriffe« nahe toar unb bort, fco man ftd) fetjon im grieben 
bamit befajjte, glaubte man 2We8 gett)an gu t)aben, wenn man 
bie benachbarten (Stabte mit einer 23üchfe ober 33ombarbe oon 
rieftgem Kaliber unb redjt gleigenbem tarnen überbieten fonnte. 
(So fam cS, bajj noch am (Snbc be8 fünfzehnten 3at)rr)unbert8 
große unb wichtige (Stabte nur mit mer bt« fünf grofjen ©efdjüfcen 
oerfeben waren, welche man bei ber S3ertr)eibtgung auf ber an* 
gegriffenen (Seite auf bem nächjtbeften ba§u geeigneten $lafce auf* 
Pefltc. 3)ie bamalige 53efejiigung fefcte ^ubem ber Sfofftellung 
größerer ©efchüfce bebeutenbe £inbermffe entgegen unb fo würbe 
bie (Sntmicfelung jener 9ftiniaturartillerie, bie ftet) biö jum (5nbe 
be« ftebje^nten 3at)rt)unbertS erhielt, befonber« begünftigt. 3)iefe 
3werggefct)ü^e, beren 3ahl oft f*h r beträchtlich war, würben bann 
auf Stürmen, tynttx ben au ersinnen, auf ben Sporen unb wo 
ftch nur irgenb ein ^ßtät^cr)en fanb, aufgehellt. 3)aj$ trotj biefe« 
erbärmlidjen 3 u ft an be« ber geftungSartiöerie gerabe in jener $e\t 
manct)e <piä£e ungemöfmlid) lange oertr)tibtgt würben, war tt)eit§ 
in ber nur um ein ©eringe« befferen 33efct)affenheit ber 33etagerung§* 
artitlerie, hauptfachlich aber barin ju fuchen, baß an ber 3$ertr)ei* 
bigung cineS 5ßlat^cö gewöhnlich bie ganje ©eoöltcrung beffelben 
Xtyil nahm. 

W\t ber fortfehrettenben Verbefferung ber 23efeftigung«funjt 
unb ber gunehmenben (Srjtarfung ber 9legierung8gewalt hob ftch 
auch bie gejtung8artiflerie au« ihrem bisherigen armfeligcn 3u* 
ftanbe. £>ie immer allgemeiner werbenbe SBaftionarbcfeftigung 
foftete ungleich mehr, al« bie bisherige SBefefiigung mit einfachen 
dauern, unb e§ mufjte eine (Stabt fchon jiemlid) bemittelt fein, 
wenn fie ihre Lüftung ben Slnforberungen ber Qtit anpaffen unb 
ihren früheren 9?ang unter ben feften <piafcen behaupten wollte. 
Die Qdf)l ber £efcteren fchmolj bat)er jufammen, wenn fie auch im 
Vergleiche §u ber ©egenwart noch immer eine überaus große war. 
Dafür fonnten bie Regierungen, bie immer mehr unb mehr baS 
gefammte Shieg«wefen be« (Staate« in ihrer £anb au centraliflren 
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fugten, um bcflo meljr für bie Armirung bcr nod) oevbliebenen 
fejien $läfce t^un unb e$ war in ujrem Snterejfe, baß fle in bie 
<3ad)e mefyr ©leiajformigfeit gu bringen trachteten. 2)ie Slrttllcrtc* 
toiffenfdjäft, meldje eljebem al« ein ©efjeimniß oon einigen Wenigen 
Abepten betrieben unb bewahrt würbe, oeraflgemeinerte fta) unb e3 
fehlte ntc^t an ©djriftfteflern, Weldje au3 ber bisherigen Smpirif 
heraustraten unb ba$ ^IrtiHeriemateriol nad) rationellen ©runb* 
fafcen geregelt wiffen wollten. jDod) brachen ftd} biefe 2lnfld)ten 
nur langfam 33afm unb bie einfeitige Beurteilung monier 2?e* 
logerung Herleitete ju ganj irrigen ©djlüffen. <3o wollten im Be* 
ginne beS fiebje^nten Sahrlmnbert« mehrere ©d)riftfküer bie 
großen Haiiber bei ber Bertfyeibigung ber gelungen ganj au«* 
fdjließen, »eil e« in Weinbergen, Dolberg unb an anbern Orten 
oorgefommen war, baß bie Artillerie gletdj im Beginne ber Söc* 
lagerung ihren geringen ^nloeroorrat^ oerfehoffen hatte. SDte Be* 
lagerungSartiflerie behielt bagegen bie großen Haiiber bei, unb Wenn 
auch in fpäterer ßeit mehrere <5chriftjteü*er (gurtenbad), SDllt* 
tfjen u. 51.) bie boppclten unb felbjt bie einfachen Hartfjaunen 
(96* unb 48<ßfünbcr) abgcfcbafft wiffen moQten unb lefctere ®e* 
fä)üfce auch nad) unb nach öerfchwanben, fo oerjtieg man fid} bei 
ben Dörfern ju ganj abnormen Ungetümen. Sftan benfe an bie 
CEomingeämörfer 2ubmig0 XIV. unb an bie 15* bis lSjölligen 
Dörfer ber Surfen, Muffen unb Benetianer. $tefe Dörfer 
würben nicht nur bei Belagerungen jum Sßerfen oon Bomben unb 
geuerwerläförpern, fonbern aud) in ben gelungen als ©teinmörfer 
üermenbet. 9ttit befonberer Vorliebe Utkntt man ftch *u biefer 
3eit jur gtanfenoert^eibigung großer §aubifcen (häufig auch ©tetn* 
büdjfen genannt), obgleich fonft bie Hammergefdjüfce in Verruf 
getommen waren. „Behämmerte, löcherige unb fonft uerbädjttge 
©efchüfcc, fowie foldje mit Hammern ftcQtc man auf ben SBatt, 
um bem geinb mehr ©efdjüfc ju geigen, gebrauste fie aber nicht", 
heißt eö in einem 9Jcanufiripte au8 jener 3 E ^» ^ nc 9 an ä c i9 en * 
t§ümlid]e Anfchauung über bie Slrmirung eineS $lafccö! 

SDod) erfl nach 25 au b an* ö Auftreten ging man aüerortö an 
bie rationelle geftfleöung ber SlrtiHerieauÖrüfhing ber gelungen. 
ÜDiefer große 27cann hotte, obgleich er bie BefejiigungSfunft ment- 
ale bie meifien feiner Vorgänger oeroollfommnete, bennoch burd) 
bic oerbefferte Anlage ber Annäherungsarbeiten unb burch ben 
fötfocfjettfc^uß bem Belagerer eine foldje ©tärfe oerfchafft, baß ber 
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$ert$eibiger nur burd) eine ber 3^ unb bem Kaliber nadj be* 
beutenb oerftarfte ^rttOcric baS ©Ieid)gett)id}t rotcber^crfleHen 
lonnte. (Sr felbft oerlangte für jebeä Sßollioerf 10 Kanonen unb 
3 Dörfer, wenn ber *ßlafc meljr als 8 gronten befaß, mogegen 
er bei fleineren ^lafcen etmaS mebjr beantragte unb aud) bie 2lr* 
nttrung ber SBorioerfe in 93etrad)t 30g, fo ba§ bie 2lnnab,me oon 
16 @efd)üfcen per 33ajtion bem ®ur$fdjnitt$erforbernij5 gteid)* 
fommt. 3)ie fpdteren fran$öfifd)en ©djriftftefler entfernten fld> 
nur wenig oon biefen ^Tnfäfcen, inbem fte bei großen -ptafcen 11 
bis 12, bei mittleren unb tleinen gelungen 14 unb 16 ©efd)üfce 
auf jebe$ 23oflroerf rechneten. SDtc beutfd)en (Sdjriftjiefler fleUten 
mett geringere Slnforberungen. Oftonteccucoli Ijatte 7 bi« 9 
@ef$üfce für auöreidjenb gehalten, unb toenn aud) feine ftaaV 
folger ijöljer hinauf gingen, fo blieb bodj nod) glemming »eir 
hinter ben franjöftftt^en Slnforberungen jurüd. Sefcterer mar 
übrigens ber (5r|te, ber bei ber Ermittelung ber Slrmirung eine« 
^ßlafceS aud) ba$ SBerfyaltniß ber üerfdjiebenen Kaliber feftfefcte*). 
gür ein Stfeunetf oerlangte er 9 biß 10 Kanonen oon 30* bis 36= 
pfünbigem Kaliber, um aud) bie ftarlfien SBrufltoefyren beö §einbeS 
burd)fd)ießen $u tonnen, ferner 3 bi$ 4 §elbfd)langen (oermutblid) 
12— 18$fünber), um ben @egner fdjon in weiter Entfernung ju 
beunruhigen, bann 30 bis 40 Äanonen oon mittlerem Kaliber bis 
jum 24^Pfünber jur 35efämpfung beö f einbüßen SlrtilleriefeuerS. 
SDer s Jtejt 6eftel)t auö Heinen Kalibern, ßaubifcen jur glanfenoer* 
tbeibigung unb Dörfern, ©eine Angaben ftimmen, wie man fteljt, 
mit ben ©runbfäfeen, nad) melden bie Slrtifleriften einer toeit 
fpateren faxt oorgingen, üoHfommen überein. 

3n ber^ßrariS War man jebod) oft weit oon ben 5lnforberungen 
ber Sljeorie entfernt, ©emöljnlid) mußte man fid) mit einer weit 
geringeren Slnjafjl begnügen, bod) famen audj enorme Ucberfcfjrei^ 
tungen oor, wie $. 93. SBien 1683 auf feinen 11 gronten (freilid) 
nad) italienifajer Spanier) mit beinahe 300 ©efd)üfcen armirt mar. 



*) ©e$r etnge&enb befaßte fiaj Ü6rigen8 fa>n ©pedte mit biefem 
©egenflanbe unb feine Stnforberuugcn waren 311m 2f>eÜ Ufr 1)06), 5. 93. 
für eine ftlanfe 12-14 ©efajüfce. 2)a ober feine bem 3eitalter weit 
»orancüenbeu 3been etgentlia) ntr.genb« ju sollen 2hiefüfyruna, gelangten, 
fo Tonnen feine 93orf$läge nt$t als eine aügemein anerfannte Sttoim 
betrautet werben. 
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$ie folgenbe ^eriobe ber ©erbefferung unb »erfünftelung ber 
Saubanden 23efe|h'gung braute, obgleich bie 3^t ber Aufjenwerle 
oermehrt unb bie Oänge ber wicbtigfien Linien oergrößert mürbe, 
hinfichtlicb, bed für nöttjig erachteten AuSrüßungS&ebarfe« feine 
bemerfbare Aenberung $u £age. gaft fdjien eö, al$ glaube man, 
baß bie oerbefferte £race für (ich allein gur erfolgreichen 33erthei* 
bigung ber gejtung genüge. (Srjt in ben legten fahren be$ fteben* 
jährigen Krieges pnben wir einige gäfle, in treiben bie gelungen 
in einer toirflid) auöreidjenben Söeife mit Artillerie oerfehen würben 
unb eben barum einen außerorbentlid) fraftigen 2Biber(ianb leiteten. 

3>ie Belagerungen in ben franjöfifa^en s Jleoolution$lriegen, 
namentlich jene bon 93alencienne8, in roelcber beibe ^eile in wahr* 
fcaft muftergiltiger SBeife au$gerü|tet waren unb oon ttjren Mitteln 
©ebraud) matten, liegen ben 2Bertt) einer guten ArtiHerieauörüftung 
ber §eftungen m ^ rne^r erfennen unb bie für beren Ermittelung 
btenenben Regeln mit größerer 93eftimmtt)eit fefifteflen. 2ftan 
erachtete bie 3 a ^ & cr g*onten eineö ^ßla^eö nicht mehr als allein 
tnaßgebenb, fonbern unterfdjieb bie Armirung ber Angriffsfront 
t>on jener ber übrigen gronten, fomie man eine öerfdjiebene Ar 
inirung annahm, je nadjbem bie geftung ein SBombarbement, eine 
33lofabe, einen gewaltfamen ober ben förmlichen Angriff ju geWar* 
tigen ^atte. 

3)ie ©on ben oerfa}iebenen©^rift(teflern geftetltenAnforberunqen 
»aren fein* t>erfcf)teben. <Bo »erlangte ©mola für ein Aa}tecf 
nac^ (Sormontaigne bei einer auf 72 Sage beftimmten 33er* 
theibigung gegen ben förmlichen Angriff 234, für ein gewöhnliches 
Achtecf al$ Armirung gegen einen UeberfaU blo8 28 ©efcbüfce. 
5Die öfterreichifche Artillerie fytlt fleh ziemlich genau nach biefen 
formen, toie e$ ber bamalige AuGrüfhmgöentwurf ber gelungen 
JEhereflenßabt, 3ofefftabt, tföniggrafc unb XemeSüar (Acht* unb 
Stfeunecte) beweifr. dagegen erhielten bie Heineren gelungen, wie 
3. 33. bie <Sech$ecfe Arab, tfarlöburg unb £eopolbftabt, eine ber^ 
haltnißmäßig njeit geringere AuSrüftung. gür bie übrigen <ßläfce 
ermittelte man wegen ihrer Unregelmäßigfeit unb au8 anberen 
Urfachen bie AuGrüjtung oon gaU $u Sali. 

Aehnliaje« gefchah unter ber Ouliregierung in granfreidj, 
wo eine befonbere Äommiffton bie Armirung jeber einzelnen gejlung 
bejtimmte. SDiefc Äommifßon wich jeboef) oon ben bisherigen 
formen bebeutenb ab, inbem fte felbft bei größeren ^läfcen nur 
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ein Sücartmum mm 150 ®efd}ü$en feftgcfteUt miffen wollte. 2)ie 
trac6 moderne ber granjofen, in leerem ©rabe ober bie neu* 
beutfdje 53efeftigung8manier wiefen jebod) borauf tyin, neue Regeln 
für bie Huörüfhing ber gelungen aufjufieflcn. SRüjtow befaßte 
fid) jiemlid) eingefjenb bamit, bod) flnb feine gorberungen (800 
©efdjüfce für ein 3»ölfecf gegen ben regelmäßigen Eingriff!) beinahe 
unerfüllbar unb werben an Ueberfd)ti>engU$teit nur üon ben 51 n* 
fäfcen Sftontalembert'ö unb 33irgin'3 übertroffen. UeberbieS 
jinb feine $nfa$e fdjon barum unbrauchbar, weil er bie gezogenen 
©efdjüfcc beinahe gar nidjt berüa*jid)tigt. 

68 ifi nidjt leicht ju entfcfyeiben, ob bie 2Bir!ung ber gezogenen 
©efdjüfce be$ Singreifer«, benen gegenüber ber $3ert$eibiger in einer 
ganj anbern SBeife feine 55or!e^rungcn treffen muß, ober ber @e* 
braua) biefer ©efdjüfce in ber §anb be$ S3erthetbiger$, woburdj 
benen Ihaft fo wefentltdj erb^t wirb, bei ber (Ermittelung ber 
gejiungSatmirung metjr inä ©emid)t fallen. Unbejheitbar aber 
mfiffen beibe Momente äufammen, obfcfyon fie fia) $um £b,eile 
gegenfettig paralijftren, Meie früher giltige Orunbfcifce umfroßen. 

(53 Fommt aber nod) .ju berüa*ftd)tigen, bog bie Artillerie beg 
Söelagererö mit 2lu8naf)me eineg Steiles ber Dörfer unb tmßeidjt 
einiger Söombenfanonen ganj au$ gezogenen ©efdjüfcen befielen 
wirb, wogegen bei ber 2$ertb,eibigung ber geftungen burd) eine 
oorau8fld)tlid) noä) longe 3eit aueb, oiele glatte SRotyre in S3er»en* 
bung genommen werben müffen, tljeilS weil bie ©efdjaffung ber 
erforberüdjen 2lnja$l gezogener ©efetjü^e nur langfam oor fta> 
gebj unb man fidj mit bem eben oortjanbenen Sftatcrial begnügen 
muß, t^etlö weil gerabe bei ber 33ertf)cibigung e$ oiele gäUe giebt, 
in benen bie SeifiungSfäfn'gfeit ber gezogenen oon jener ber glatten 
$Rob,re erljeblid) überragt wirb. 2)er 33ertl)eibiger fjat alfo mit 
3Wei gaftoren ju rennen. 

3)er föifocfyettfajuß ber alten ©efdjüfce ijt mit ben gezogenen 
unausführbar unb ber S3ertl)eibiger braucht iljn alfo nid;t ju 
fürchten unb feine 53orIeb,rungen bagegen gu treffen. @$ entfielen 
fomit bie £raoerfen, ber freie Kaum auf ben SEBatlgängen würbe 
oergrößert unb e8 tonnen fomit meb,r ©efcfyüfce als. eb,ebem auf 
ben gacen unb im bebeeften 2Bege aufgehellt werben. $>er An* 
greifer $at bagegen in bem inbtreften ©dmß ber gezogenen ®efd)üfce 
ein SWittel, meldjeö ben tötfodjettfdjuß minbeftenS aufwiegt unb 
wogegen fitt) gar feine ober nur (fddjß lofifpielige SJorle^rungen 
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treffen laffen. Slud) ber gegenfettige Stampf gmifdjen ben SDemontir* 
Batterien unb ben gacen toirb fidj in meit ffir$erer 3eit unb auf 
toeit größerer Entfernung als e^ebem entfdjeiben. 3ubem fann ber 
Belagerer ©efd)üfce boju oermenbcn, gegen meldje bo« ©djarten* 
einfdmeiben oon ©ctten be§ SBertrjeibigerS gerabe unmögtid) ifh 
2lud) bie gtanfen*£)emontirbatterien, meldte fonft erji in ber legten 
^ßertobe ber ^Belagerung tr)attg fein fonnten, merben nun i$r Söerf 
üiel früher unb aus größerer (Entfernung beenben fönnen. 

Xtx (gnfUirfdmß, ber in früheren Belagerungen nur Ijödjft 
fetten $ur $lnmenbung gelangen fonnte, Ijat gegenwärtig burd) bie 
enorme Tragweite ber gezogenen ©efdjfifce eine tjol^e 23ebeutung 
erlangt unb e$ fönnen bemfelben hinten, metdje früher oor beut 
SRüodjettfeuer ganj ftajer maren, in ber auägiebigffcn SBeife |unter* 
tr-orfen merben, mag bei ber ^otögonaibefefttgung unb bem mobernen 
Safiionärtracö befonberS in§ ©emidjt fallt. 

£)er inbirctte ©dmß ermöglicht enblid) bie 3crftörung ber 
unter gemöbnlidjen Umftä'nben als gebccft anjunelnnenben <S§car* 
penmauern unb trenn bie bierburd) erzeugten 33refct)en aiict) feinett. 
roegS gangbar fein fönnen, fo wirb baburd) ben SBrefcr) Batterien 
{ebenfalls in einer foldjcn SBeife vorgearbeitet, baß bie oötlige 
^erfteUung ber 33refd)e einen meit geringeren Slufmanb an Qdt 
unb Mitteln alö eljebem beanfprudjen mirb, jumal bie ^erftörungS* 
fätyigfeit ber Sanggefdjojfe jene ber s Jtunbfugeln beinahe um ba§ 
3)teifadje überfteigt. gelterer Umftanb mirb fiberbieS bem ©er* 
t^eibiger bie Auffüllung feiner ©efcr)ü^e an Dielen fünften fer)r 
erfahrneren ober if)n ju foftfpteligen unb raumbefdjränfenben 93or« 
feijrungen (Sanierungen, Eraoerfen, SrbmaSfen u. bgt.) fingen. 

Söei ber «ßraeifion unb großen ^erfufponölraft ber gezogenen 
®efct)ü&e »erben bie ©efcrjüfce beö 33 ertt) eibiger 8 weit früher unb 
in bebeutenberem @rabe burd} ba8 feinblidje geuer leiben unb eS 
finb biefe SBefdjabigungen mieber bei ben gezogenen ©efdjüfcen oon 
um fo größerer 33ebeutung. (Sin glattes Öioljr mirb fetbft nad) 
erlittenen bebeutenben 53efd}äbigungen uod) gebraust merben ober 
oljnc befonbere ©djmierigfeit brauchbar gemalt merben fönnen. 
Bei einem gezogenen 9?or)rc bagegen genügt bie geringße 33er- 
le^ung, um baffelbe boÜjtanbig außer £)ienft ju fefeen. üDie 2Bie* 
berfyerftetlung aber mirb mit ben in einer gemöljnlicrjen gejtung 
oeTfügbaren Mitteln in ben meiften gällen unmöglia) fein, bafyer 
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ber Bertf)eibiger bom Anbeginn an für ben §inreidjenben G?rfa& ju 
forgen, b. b- ein größere« ©efdjßfcquantum ju bemeffen $at. 

Wogegen bieten bie gezogenen ®efd)üfce bem Betagerten bie 
2Köglid}feit, feine Artillerie aud) oon jenen SBerfen, metdje toeit 
ab oon ber Angrifföfront liegen, mit Grrfolg gegen ben Angreifer 
ju oertoenben, ben lefcteren fajon auf t?tet größerer (Entfernung, ju 
befdjießen unb baburd) jur Eröffnung feiner Angriffsarbeiten auf 
eine »eitere jDiflanj gu jmingen. 3)a bem Bertljeibiger bte 
jDtfianjen genau befannt fein müffen, toirb eS tym bei nur einiger 
2Bad)famfeit unb Aufmerffamfeit foieberfyolt gelingen, bie feinb* 
Iid)en Batterien ju bemontiren, beüor beren (55efd)ü$e nodj jum 
<5d)uß gelangen ober fict) einfließen fonnten, mäljrenb er felbß, 
inbem er feine Aufteilungen Ijauftg toeajfelt, immer mteber über* 
rafd)enb auftreten unb babura) bie Sßirfung be« feinblidjen geuer« 
abfdjmädjen fann. 3n ber lederen $eriobe ber Belagerung aber 
fann er, toenn aua? ber größte Styeil feiner ge3ogenen ©efa^ü|e 
bereit« unbraud)bar fein fotlte, feine glatten $Rol>rc üertoenben unb 
beren Borjüge in einer für ben Angreifer feljr emj)finblid)en SBeife 
jur ©eltung bringen, toäfyrenb biefer nia)t nur ba« geuer eine« 
großen £f)cüe8 feiner ©efd)üfee einfallen muß, fonbern aud) non 
ber großen $ortee unb ^ßrä^ifton ber in £§ätigfeit oerbletbenben 
megen ber furjen Entfernung, auf melier ber ©efdjüfcfampf geführt 
wirb, feinen Bortfjeil jieljen fann. 3)er Erfafc ber befdjäbigten 
©efdjfifce toirb in biefer ^eriobe bei bem Belagerer mit ungleid) 
größerer ©^roierigfeit al« bei bem Bert&cibiger ju betoirfen fein 
unb e« wirb ein bem in ber erften <ßeriobe befic^enbcn Berpltniffe 
ganj entgegengefefcteS Berfafyren beiber Steile ftattftnben. 

Auf beiben (Seiten merben auf befonber« mistigen fünften 
einige ©efd^üfce burdj möglidtft fiarfe $)ecfungen gegen ba« feinb* 
lidje geuer gebeeft toerben. §hx ijt ber Bertfjeibiger entfajieben 
im Bortljeile, ba er biefe SDedfungen an ben Ijierju geeigneten 
fünften fdjon im grieben fjerftetlen ober »enigftenS alle« ju ifjrer 
Aufhellung (Srforberlidje bereit galten unb überhaupt feine SDecfun* 
gen »ett ftärfer fonjtruiren fann, »a^renb ber Belagerer ba8 
SWaterial au« ber gerne Ijerbeif Raffen unb ben Bau unter ben 
Augen unb bem geuer beö ©egner« beginnen unb au«fül)ren muß. 
©oroie ber Angreifer bie auf oerfdjiebenen, oft meit oon einanber 
entfernten fünften beftnblid&en ©efdjüfce auf einen $unft rieten 
fann, gegen ben früher nur eine einige Batterie rr-irfen fonnte, 
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fo wirb audj, wie fdjon angebeutet würbe, ber SBertfyeibiger ein 
feinbtidjeS ©efdjüfc burd) auf oerfäiebenen SBerlen aufgehellte @e* 
fcf)fi&c besiegen fönnen. £)abur$ wirb aber nia)t nur ber in 
früherer Qtxt nottywenbigen ©efdjüfcüberfüflung einjelner SBerfe 
Dorgebaut, fonbern e§ wirb bei bec großen 3<u)t ber Don toer= 
fcfcjebener ©eitc unb rafd) Ijintereinanber abgefeuerten <5d)üffe für 
ben 33e(agerer oft unmöglich fein, btejenigen ©cfd)ü£e, beren£(]ä= 
tigfeit üjm ben metfien ©djaben berettet, mit ©idjerljeit ^u er* 
mittetn, moburä) er gu einer unridjtigen SRidjtung feines SeuerS 
ober ju einer übermäßtgen 9ttunitionöoerwenbung öerlettet werben 
wirb. Sluer) wirb ber SSertfyeibiger wegen feiner meljr ober minber 
bominirenben (Stellung, wegen ber £)ecfung, bie ben rücfwärtigcn 
2Berfen burdj bie oorltegenben ju Streit wirb, unb ba tym bie2)i(!anjen 
unb ba§ oorltegenbe Terrain genau befannt finb, einer beffern 
2Birfung fcine§ geucrS gewiß fein unb biefe SBirfung and) beffer 
beobadjten Unnau gerner barf nid)t oergeffen werben, baß bie 
£)bjefte, roeld)e ber 33ertl;eibiger ju feinem QkU nimmt, im 3lfl; 
gemeinen tcid)ter ju jerftÖten finb, bafyer er feine 2lbjid)t mit 
fleineren Kalibern ober mit einer geringeren (Sd)uß$aljl erteilen 
roirb, als e$ bem ^Belagerer gegenüber bem SJcaucrmerf unb na* 
vnentlid) ben ftärfer örofilirten unb weit fefteren S3ruftwet)ren ber 
gefiung gegenüber möglid) ift. 

jDie ^eftungen, mit welken ber 5lrtiÜerift ber (Gegenwart ju 
rennen tyat, ftnb oon wefentlid) anberer 33eja>ffenf>eit al§ jene 
oon etyebem. 2)ie 3al)lreid)en, Ijödtftenß mit ben gcwötjnlidjcn 
2lu§enwerfen oerfefjenen <ßlä&e oon fünf bis neun Söaftioncn finb 
entweber gan^ aufgeladen ober erweitert unb umgebaut unb mit 
einem Stranj betankter gortS umgeben worben. diejenigen, 
weldje in ib,rem urfprüngüdjen ^ußanbe betaffen würben, fönnen, 
wenn pe nid)t eine ganj bcfonberS günftige £age I)abcn, in einem 
etwaigen Kriege nur eine Ijodjfi untergeorbnetc tfiollc fpielen. Sie 
werben al§ ^ßlaceS bu Moment betrachtet unb bemgemäjj armirt 
»erben müffen, wofern man fid) nid)t im Ickten 2lugcnbliä*e ent 
fdjliejjt, fie burdj oorgclegtc größere (freiließ nur prooiforifdjc) 
SBerfe ju oerftärfen, wie e$ 3. 23. bie dürfen in ©iliftria traten. 
9(ur an ber Stöße, an (Srenjpaffen unb überhaupt in ©ebirg§; 
lanbern Werben Heine $läfcc nod) immer eine ^ebeutung fjaben. 
2)ic Slrmirung berfetben aber wirb, tljeilS ber Unregclmäßtgtett 
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ber m ctften biefer v }51äfcc, tfyeilS ber Örtlichen Serhaltnijfe »regen 
oon gaU $u gatt ermittelt unb feftgejleflt werben mfiffen. 

3m ungemeinen wirb man cö aber mit mehr ober minber 
grogen, bind) einen ein? ober mehrfachen ©ürtel Don rorgelegten 
gort« unb betadn'rten Serien gefcbütjten gelungen $u tfjun haben. 
(S$ i|t auffällig, bog bie älteren 3lrti0triftcn bei ber 33ejrimmung 
ber Armirung einer Seflung bie 33or* unb betadjirten Söerfe wenig 
ober gor ntd>t in Rechnung gogen. 2ftan betrachtete ba8 $3or* 
hanbenfein folcher SBerfe al$ einen AuSnahmöfaU, für melden bie 
nötigen (noch baju fleinen) tfetliber üon ber $auptenceinte gemiffer* 
mögen — entlehnt werben lönnten. Sei ber Armirung gegen einen 
Ueberfafl, eine 231o!abe, ein S3ombarbement ober einen geroaltfamen 
Angriff beantragten einige (Sdjrtftfteüer, biefe ÜBerfe gar md)t $u 
armiren, fo nie man in g e triff en gaflen f elbft bie Außenmerfe c^ne 
®efä)üfc (äffen unb nur bie £auptenccinte armiren wollte. 

Sefct aber bürfte in Dielen gäflen ber umgefehrte Vorgang 
Angezeigt fein, wie e8 fdjon önvauö ^eroorge^t, bog man t tj a t - 
fachlich bei rielen triftigen *piä&en bie ben Hern bilbenbe alte 
gefhmg aufgelaffen bat unb nur bie umgebenben gort§ im ©tanbe 
erhält, fo wie e8 auch <ßläfce giebt, meiere blo$ auö einem greife 
ron Herfen unb gortS oljnc einen Äern befielen. €0 wirb baher 
weniger bie Qaty ber SBafitonen als bie ber gort« unb bie ©röge 
berfelben bei ber Ermittelung ber Armirung maggebenb fein. 

33ci ber töafd^eit ber ShiegSoperationcn ber (Gegenwart 
wirb man ben in früherer j&t\t gerechtfertigten Unterfdt)ieb ber 
33orfec)rungen gegen bie ber ge|hmg etwa beüorftcljcnbc Angriff«? 
weife gar ntd)t ober nur in gewiffer Sejieljung beobachten tonnen, 
ba, wenn man ben $lag &. 53. nur gegen einen Ueberfafl auSrüften 
müßte, fet)r (eicht bie $eit §ur Srmirung gegen einen förmlichen 
Angriff ju furj werben bürfte. äftan wirb alfo gut thun, wenn 
man oor bem Söeginn ber geinbfeligfeiten alle bem ftriegSfchau* 
plafce junachfi liegenben ^läfce in rollen SJertheibigungS^uftanb 
fefct. ^ebenfalls mug bie ganje Atmirung, wenn fte nicht fchon 
in bem <pia$e beponirt ift, fofort in benfelben geföafft unb hieroon 
bie gegen einen Ueberfafl ober gewaltfamen Angriff erforberlictjc 
©efchü^aht aufgeführt werben. llebcrljaupt bürfte (befonberS bei 
grogen plagen) lein Unterfdjieb bei ben rerfchiebenen möglichen 
Angriffsarten (5ölofabe, iöombarbemcnt, gewaltfamer Angriff unb 
Ueberfafl) gemacht, fonbern für aüc biefe gafle bie gleite Armirung 
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feftgefteHt werben, roelc^c für ben förmlichen Angriff in ber erfor* 
beritten 2öeife per mehrt mürbe. 3)er Äofienpunft !ann hier nidjt 
in 33etrocr)t gejogen »erben, ba jebe ©parfamfeit im Äriege ftch 
gewöhnlich als — SSerfchwenbung berauäflellt unb ber burd) bie in 
jefm gelungen, bei welken man bie 33orfet)rungen ohne 92act)t^ei( 
unterlieg, erlangte ©ewinn bura) ben 33erlufi eine« einjigen ?tafce$, 
welcher ntct)t rechtzeitig armirt würbe, gewi§ oielfach aufgewogen 
wirb. SBet ber zahlreichen üflannfehaft, meiere bureb bie (Sin* 
fütjrung ber allgemeinen SBehrpfüdjt für bie gejhmgSbcfafcungen 
verfügbar Wirb, fann e8 an Arbeits traf ten nicht mangeln unb man 
nurb wohl baran tfyun, wenn man bie £eute gleich Don ihrem 
Eintreffen an — natürlich bei guter Verpflegung — unauGgefefct 
unb angejtrengt befdjaftigt, ba fte hi^rburch für bie erhöhten 2ti* 
frungen unb Entbehrungen im %aüt einer ^Belagerung geübt unb 
gefraftigt »erben. 

2)a§ fowofjl bie Vorwerfe ober gottö, al$ aud) bie #ern= 
feftang gegen einen Ueberfaü ober gewaltfamen Angriff hinreichenb 
mit ©efehüfc armirt »erben müffen, ifl felbfiocrftänblich. 3n 
früherer 3eit pflegte man bie ©pifcen ber Saftionen mit einem 
»eittragenben ©efebfifc üon fch»erem Kaliber unb neben bemfelben 
mit einer ober g»ei $aubujen gn armiren, um ba8 S3orterrain 
genügenb be(ireicb,en ju fönnen. So nahe eS lag, bafj btefeS gan$ 
richtige ^Jtinjip auch bei ber Slrmirung ber oorgelegten gortt an* 
gewenbet »erbe, glaubte man gleichwohl bei ber ©pifce ber 93or* 
werfe mit einer gewöhnlichen $aubifee anzulangen. Xa aber 
biefer *ßunft bie beftc 2lu$fi(ht gewahrt unb man oon bemfelben 
ben fleh nahernben geinb juerft entbeefen unb befct)icgen fann, fo 
wirb ein gezogenes ©efchüfc oon größerem Scaliber tytx ungleich 
beffere SDtcnftc leifien, Junta! burch ben 33ogenfcbuf$ beffelben auch 
bie oon einer tfaubifce ju erreidjenbe SBirfung in oollfommen 
genügenbem SUcaße erfefct wirb. (Sin ge$ogcner 24pfünber würbe 
hier bie beften 2)ienfic leiten, umfomehr e3 fehr oortheilhaft er* 
fcheint, wenn bie bei ber einfachen Slrmirung oerwenbeten ©efebüfce 
auch bei ber SöelagerungSarmirung auf ihrem $lafce gelaffen 
werben fönnen. Huf jenen ©eiten, gegen welche oorauöftcr)tlich 
ber förmliche Singriff be£ Setnbed nicht gerichtet werben fann, 
wirb auch ein ©efchüfc oon fleinerem SMiber, bis jum 6* ober 
8pfünber h«ab, genügen. 

5* 
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33iefleid)t Wirb c8 uortljctlt;aft fem, bie in ber Gptfcc jener 
2öerfe, welche bem Singriffe mit befonberer SBatyrfdjeinltdjfeit au«*' 
gefefct ftnb, befinbltcfyen ferneren ^3tccen fd)on jefct burä) eine 
Äuppcl ober einen ©cbjlb oon (Sifen ju beefen ober menigftenS fte 
auf Moncrieff 'fc^en £affeten $u üerwenben. 

2)ie §acen be§ SSorwerfß werben mit je einem 6* ober 
Öpfünber befefct unb ebenfo bie glanfen. ®te rücfmariige ©eite 
beß föcbuitä ober, wenn feineS oorljanben ift, bie Sörüftwetjr an 
ber $cf)le beß 23orwerfß ober bie bat;in fetyenben Äofemotteu 
erhalten jwei ©efajüfce, woju ©ranatfanonen feineren tfaliberS 
ober gewölmtidje $aubifcen gewählt »erben Iönnen, ba e§ fid) bei 
biefen ©efd)ü(jen um bie £efd)ie§ung fötaler Slbtfyeilungen beß 
geinbeß tjanbelt, welche flwifdjen ben gortS burdjbredjenb biefelben 
im 9iüdten angreifen ober gegen ben $latj felbfi Darbringen wollen, 
wobei ba§ frä'ftige $artätfd)enfeuer glatter SRofjre oon befonberer 
SBirfung fein wirb. 

£)ie ganje ©icfycrungßarmining cineß größeren 23orwerf§ 
befielt bemnad) auß fünf gezogenen unb gwei glatten ©efdjüfcen, 
mitljtn um ^wei ^iccen weniger, al§ 9* ü flow begehrt unb ein bis 
brei merjr, als oon älteren (5d)riftfiellern beantragt würbe. $>ie 
etwa oorfyanbcne unb jur ©efcrjüfcoertbcibtgung eingerichtete Spife; 
laponicre jefct fa>n §u armiren, crfd}eint aicmlid) überflüffig. 
üBiÜ man cß bennodj tfyun, fo erfdjeinen jwei leid)te glatte gclb^ 
gcfdjüfcc üoflfommen außreidjcnb, ba fte nur alß £lanfengefd)ü$e 
bleuen. 

Vorwerfe oon geringerer ©rbjjc werben mit brei biß oier 
(SJcfdjütjcn t»on entfpredjeub feinerem Kaliber Ijinlänglid) geftdjert 
fein, wogegen bei größeren gortß nur unter ganj befonberen 33er* 
r)ältniffen unb wenn biefelben fer)r weit oon ber S^ftung entfernt 
finb, eine 23erntel)rung ber Öefcrjü^afyl notbwenbig erfdjeint unb 
in ben weiften fallen eine angemeffene 23crftärfung ber ^efa|jung 
genügen wirb. 

Oll baß £erraiu wenig übcrftd)tlid) ober geftattet e§ eine 
gebeefte Sluffteflung größerer feinbtidjer £rttppenabtl)eitungen, fo 
wirb mau einen ober felbft tfoci Dörfer oon mittlerem Kaliber 
beigeben müffen. Uebrigcnß wirb man biefe ©efd)ü(je audj jur 
Seleuc^tang beß S3orterrainß febr gut brauchen. 3)ic moberuen 
iöelcudjtungßapparatc (elcftrifdjeß 2id)t, £>ol;tfpiegcl u. bgl.) leijien 
3war weit merjr, ftnb aber nidjt überaß gu fjaben unb aud) nidjt 
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fo rafd)'in 6tonb gefefct, bal)cr man gern gu ben £eucfytbaflen 
jurüefgreifen wirb. 

SDte moberne ©efeftigung mit il)rcn Äaoalicren unb betadjirten 
Sollmerten lägt ftd) wenigjtenS in 3?cjug auf bic Strmirung ganj 
gut mit ber alteren Sßaftionärbefeftigung in Uebereinftimmung 
bringen. 3)ie $aoalierbafiioue entfpredjen ben gemöfmlidjen 
23oflwerfen unb bic betadjirten SBaßione ben Wattelinen. 5(ud) 
bei £efcteren wollten ältere <5d)riftfkÜer bie ©pifce mit einer $aubi£e 
armiren. (Sin gezogener 12pfünber wirb bier iDctt beff cre Dienße 
leifien. Siegt ber gront Fein SBorroerf oor, fo wirb man einen 
24pfünber aufftellen müffen. $)ie gacen werben mit je einem 
gezogenen 8* ober Gpfünbcr armirt unb in baö Oiebuit beö $aoe(in§ 
ober in bic 3tförferbatterie be8 betacr)irten ^Bafttonö fommt ein Dörfer 
üon mittlerem Kaliber ju flehen. 

3)ie ©pifcen ber SBaftionc beö $auptwatle§, wetdje altere 
edjriftßefler bloö mit 1 bt$ 2 @efd)üfcen ferneren Kaliber«, 
9iüfrow unb ?(nbere aber mit einer .^aubifce unb jwei fdjweren 
Kanonen armiren wollen, werben mit einem gezogenen 24pfünber 
genügenb armirt fein, bagegen werben auf bie gacen je ein gezogener 
12pfünber ober eine glatte Sfanone fdjwereren Kalibers aufgeteilt. 
Stuf bie #aoalierö> ober SBaftionSflanfen fommen je jwei leiste 
@efd)üfce ju flcr)cn. Dfme 9?acf)tf)eil fönnen f)ier§u glatte Sftofyre, 
am bcflen ßaubifcen ober leidjte ©ranatfanonen gewählt werben. 
Diefer Slrmirung ift noct, ein fernerer Dörfer für jebeS Soflwcrf 
binjujufügen. 3ebc gtanfe beö Wcbuitö ber betadjirten Saftion 
ift mit jwei leisten ©efd)üfcen $u befefcen, oon benen baö früher 
©efagte gilt. 25ie glanfen ber Waoelin -Wcbuitt bürfen nid)t 
armirt werben, ba bie bafelbfi aufgehellten ©efdjüfce in bem nid)t 
uitmöglidjen galle einer Ueberrumpelung biefeö 2Berfe8 oon bem 
geinbe ofyne 2Beitere8 gegen ben $auptwatt gerietet werben 
fönnen. £)afür fmb in Den glanfenfafematten (wo foldje oor^ 
Ijanben ftnb) je gwei leiste ©efd)ü£e aufjufteüen. Sftitraifleufen 
werben fyier mit befonberem 53ortl)eile oerwenbet werben. 3)ie 
ganje Slrmirung einer gront beftetjt bemnad} auS 12 bi$ 16, unb 
wenn man ba§ SBormerf fyinjurecfmei, au8 20 big 24 ©efdjüfcen. 

(Sin %la% oon neun gronten bebürftc gu feiner (SicfjerungS* 
armirung 108 biö 144 ©eftfyfifce, wa$ bie SlnforDerungen ber 
alteren ©djrtftftetler um StwaS fiberjteigt, jebo$ hinter neueren 
Enfäfcen gurücfbletbt. Oft ber ^lafc mit betacr)trtcn Vorwerfen 
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unb gort§ umgeben, fo fteigt bie^l auf 180 bi§ 216 ©efchüfce. 
Obgleich biefer Anfafc ton ben gorberungen mehrerer Ingenieure 
(namentlich d^affeloupö, 33ou$marb8, (£arnot8 u. A.) weit 
übertreffen roirb, bürfte er beim erfreu Anfcrjeüt aflcrbingö über« 
rafdjen. Clin $la^ ber ermähnten tU'rt ifl jeöoch bereits gu ben 
gefiungen erfreu 8tange$ ju jat)len unb eö fönnte mit it)m eine 
gewöhnliche ältere geftung üon 12 bi$ 16 gronten !aum öevglidjcn 
werben, gür einen s J3lafc üon biefer ©röge beantragte man min* 
beftenö 3< bis 400 ®ef$ü&e. 

©egenüber ber überlegenen Artillerie, weld)e ber Angreifer 
bei einem UeberfaU ober gemaltfamen Angriff auf jebem beliebigen 
fünfte entwicfeln fann, erfcheint aber eine ftörfere ©ut)erung$* 
armirung gegenwärtig gewig ^öd)jt rattpfam. SBeiter ermachft 
baburet) ber 33ortt)eil, bag man im galle einer förmlichen Sßela* 
gerung nur bie angegriffenen gronten gu oerftarfen braucht, bie 
Armirung ber übrigen gronten aber in itjrem ©tanbe belaffen 
fann. Sie Armirung ijt eine berartige, bag man bamit auch aus= 
langen bürfte, faü8 ber ©cgner neben bem $auptangriff nocl) 
einen ^weiten Angriff unternehmen foQte. Cr i ue 23ermet)rung ber 
Dörfer unb bie Aufführung einiger gelbgefd)ü$e in ben Vorwerfen 
ober wenn feine foldje oort)anben waren, auf ber £auptenceinte, 
wäre Alle«, WaS man in biefem gaUe noch ttjun fönnte. Uebrigenö 
mug noch bemerft werben, bag bei einer guten Anlage ber gortS 
bie Armirung ber £auptcnceinte noch um einige <ßiecen üerringert 
Werben fann. gronten, welche bem förmlichen Angriffe nicht au$* 
gefefct ftnb unb bereu SBorterrain aud) einer anberweitigen An* 
griff öart©chwiertgfeiten entgegenfefct, fönnen mit einer weit geringeren 
©efchüfcjatjt armirt werben. 

©o wie ber förmliche Angriff in ber SKegel gegen eine ganje 
gront geführt wirb, bemnach jwei SBaftione genommen unb jwei 
anbere wiberftanbSunfätjig gemalt werben müffen, fo wirb, wenn 
jeber gront ein SBorwerf oorliegt, ber Angriff gegen oier biefer 
SBerfe geführt werben müffen, oon benen jwet genommen unb 
$wei anbere wet)rlo$ gemacht werben müffen, beoor gegen ben 
$lafc felbjt oorgegangen Werben fann. @8 ftnb alfo gegen ben 
förmlichen Angriff jmei ganje unb jwei halbe SBajlionen mit ben 
bajwifchen liegenben Augenwerfen, ferner jwei ganje unb jwei 
halbe Vorwerfe ju armiren. 



Digitized by 



71 



3)ie alte SRegef, nact) welcher man auf je jc^n Sfleter ober gar 
auf je fünf ßlafter ber Sörujiwetjrlänge einer angegriffenen gront 
S»ei ©efdjüfce aufhellte, fann gegenwärtig nicht mehr angeWenbet 
»erben, ©oldje mit ©efebfifcen gefpiefte Batterien würben Jebem 
feinblichen «Schuß einen ober mehrere Treffer gewähren. Uebrigen« 
waren fct)on ältere ©cbriftfteöer ber 2lnftd)t, baß, ba fleh nur bie 
$ölfte btefer ©efdjüfce trofc aller SEraoerfen gegen ben SRifochet* 
fdju§ ftd)ern f äff man aud) nur biefe $alfte auf ben gacen auf* 
pellen unb bie anbere §älfte für bie fpätere SBefefcung ber glanfett 
unb jhirtinen jurttcfbebalten fofle. (Sin gort, bejfen gacett nach 
jener föegel minbeßenS ge^n ©efchüfce in Anfpruch nehmen mürben, 
wirb ^inreidjenb armirt fein, wenn man gu ben bereits aufgeführten 
©efchfifcen brei gezogene 12pfünber für jebe gace, eine fernere 
©ranatfanone für jebe ©dntlter, $wet teilte ©efchüfce pr glan* 
Itrung unb einen SWörfer mittleren $aliber§ ^injufügt, wa«, menn 
jeber gront ein gort tiorliegt, eine Vermehrung um 34 ©efchüfce 
beträgt. SRafyert fleh ber geinb mit feinen Annäherungen, fo finb 
für jebe gace jmei !(eine Dörfer anzutragen, bie ihren $lafc 
juerji im bebeeften SBege unb bann in bem SKebuit be3 gort« 
finben. 

Obgleich bie £auptenceinte oor ber Bewältigung ber gort« 
nicht öoQjiänbig armirt ju »erben braucht, müffen bott) bie hierfür 
erforberlichen ©efchüfce befonber« beantragt unb bei $titm in 
Screitfcpaft gefegt werben, ba auf ba« 3urücfbringen ber wenigen 
noch brauchbar gebliebenen ®efct)üfce ber gort« überhaupt nicht p 
jatjlen i(t unb bie gefiung noct) oor bem gaüe ber gort« ber 
Slngriffgfeite noHfommen armirt fein muß unb einige ©efehfifee 
gleich nach ber Eröffnung ber Laufgräben fe^r mirffam in $lftion 
treten werben. 

2)ie gacen ber betadt)irten SBaftionen fommen jenen ber 8?a* 
oeline nach Gormontaigne jicmlich gleich unb Würben nebft ben 
bereit« aufgeführten ©efcf)üfcen noch mit brei gezogenen 12« unb 
8pfünbern befefct. $)aju fommen noch für jebe« SRaoelin brei 
mittlere Dörfer unb für jebe föebuitflanfe jwei leichte (glatte) 
©efchüfce. 

ÜDie £auptfacen, oon welchen auch jefct noch ber ^au^tfadt)* 
lichfie ffampf gegen bie feinblichen Batterien geführt werben wirb, 
erhalten je brei gezogene 12* unb 24pfünber. 3>te Slrmirung ber 
glanten wirb um je jwei leiste ©efcijüfce unb jene ber glanfen* 
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fofemottcn um ebenfouiel ücrmc^rt. $)a$u fomraen in jcbem mitt* 
leren SBoflmerf jwet fernere unb ein mittlerer, in jebe§ $oflateral* 
boüwerf ^wei f djtoerc Dörfer. 

gür bie ßurtinen, beren ©efd)üfcc, wenn fte nid)t im Ijoljen 
Soften über bie oorliegenben Söerfe fyinwegfeuern fönnen, crß fpatcr 
in £f>ätigfeit fommen, finb oier ©cfajüfce (djmeren Kalibers (gezogene 
24tofünber unb ©ranatfanonen) gu beantragen. 

6ef)r üortbetUjaft erfajeint e8, für einen <ßlafc Don ber an* 
gegebenen ©röge nod) üier bis fed)3 gezogene Kanonen fdjwerßen 
Kaliber« (6* bi§ 7jöDige) anzutragen. £>iefelben mären auf ben 
tfourtinen, ober falls fid) in ben Sollwerten Äaoaliere befinben, 
auf biefen in foliben eifernen ©efdjüfcftänben aufteilen, gür 
bie Hbfdmitte ift fein ©efdjüfc befonberS in 9?ed)nung ju bringen, 
ba baffelbe oon ber Slrmirung ber oortiegenben Seife erübrigt 
werben bürfle. 

3n bem bebeeften 2Begc fmb für bie langen 3 roc '9 c un & °* c 
ctngeljenben SBaffenpläfcc je jwei leiste ^ßiecen, im ©anjen alfo 
16 ©efdjüfce erforberlid). Son befonberem Sortierte mürbe eg 
fein, menn man bie s Jlebuit$ ber eingeljenben SBaffenpläfce mit je 
ftWei SDTitrailleufen armiren würbe. (Snbtid) fmb nod) 16 bis 20 
Dörfer Heinfter ©attung gu beantragen. 2ludt) SRafeten, wo folcfjc 
nod) oorvatljig fmb, fönnen üerwenbet werben. 

ÜDie SBerme^rung ber Slrmirung gegen ben förmlichen Angriff 
betragt fonad), wenn bie Ijödjfien 2Infä£c angenommen werben, 
132 ^iecen, waS hinter ben unerfüflbaren Slnforberungen einiger 
neueren ©djriftfiefler natürlid) weit ^urficfbleibt, jebott), wenn man 
bie (SidjerungSarmirung binjuredjnet, mit ben 2lnfä§en ber altern 
Ingenieure unb ber meiften 2lrtiHertflen ^temlidt) übereinfiimmt. 
3)er Sflefjrbebarf für bie ber 2lngriff8feite oorliegenben gort« be* 
trägt 46 ©cfdjüfce. Siegt jebod) nierjt oor jeber gront ein gort 
mittlerer ©röjje, fonbern i|t ber $Iafc burd) Wenige, aber bejio 
ftärfere gort« mit (gnoeloppe, £auptwerf unb fRcbuit gebeeft, fo 
bag 3. SB. auf ber SlngriffSfeite jwei foldjer gortS unb bie etwa 
bajwifa^en liegenben fleineren 2öerfe armirt werben müjfen, fo 
fann ber nfteljr beb arf aud) auf 60 ^ßiecen fteigen. Seftefyen ba* 
gegen bie gort« au« mehreren an einanber gehängten gronten 
unb fjaben fte mithin einen bebeutenben Umfang, fo werben flc 
fowie ber §auptwatl, bie bafjinter liegenben gronten beffelben 
aber entfpredjenb fd)madt)er armirt 
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@3 betragt bie ©idjcrungSarmirung im fjödjßen gaüe 216, 
bic 3<tf)t ber außer berfetben gegen ben förmlichen Angriff aufju* 
fteßenben ©efdjüfce 192, batjer bie ©efammtarmirung 408 ®e* 
fdjüfce. 3n «Äeferoe. muß man bei ben gezogenen ©efd)üfcen min» 
bcßenS ein drittel beantragen, mä'ljrenb man bei ben glatten ®e* 
fcrjüfcen nid)t einmal ein günftel benötigen wirb, ba biefelben erft 
fpäter in Slltton treten, bem feinbtidjen geuer weniger auSgefefct 
unb felbft in jtemlid) befeftem 3uftanbe nod) brauchbar finb. 
Dftmmt man ein Giertet fammtüdjer ©efd)ü$e at8 SReferoe an, fo 
erhält man 510 @efdjüfce. 

@8 ifi biefe 3al)l ga«S refpeftabcf, aber nod) erfdjminglid) unb 
aller ^at)r)d)cinltchfeit und] gewiß auöreidjenb. 

93e$üglid) ber bekannten gelbgefdjufce l)ätte bie alte ^orm 
gelten, nadj melier auf 1000 2ftann be§ britten ober jweifttnften 
Xfjeileö ber 3nfanteriebe[a£ung je brei unb auf 1000 Sttann 
Reiterei oicr biß fed)3 ©cfdutfee angetragen mürben. 

21. SDittti*. 



III. 

(Einige ßemerlumjett über bie ttorfdjrift für beit ftoit 
uon Batterien unb ©efd)nijeinfd)nitten im 3LngriffB- 
unb Öertljeibipnjs-ftriege. ßerliit, 1875. 



i^enn eine SBefpredjung ber oorsüglia>n $orfdt)rift wotyl nur in 
eine gacfoeitfdjri'ft gehört, »enn biefelbe aud) fpe^iett für ben 
geßung$4lrtiflerifhn gefct)rtcben ift, fo bietet jte boct) aud) für 
ben Ofßstet jeber anberen 2Baffe tuet be« 9?euen unb Ontereffanten. 

2Iud) rotrb biefe 33orfdjrift ben Vorträgen über 23attericbau 
an ben ^riegöfdjulen ju ©runbe gelegt werben müffen unb wer 
lann e$ wiffen, ob nid)t ber eine ober ber anbere $amerab ber 
Infanterie bereinji mit 9lu8f)ülfemamifd)aften jum SBatteriebau 
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lommanbirt werben wirb. Die nachfolgenben Sporte foÜen baher 
jum gefen, junt Gtubium ber wichtigen 3nftruttioncn befonberS 
auch Äameraben ber anberen Söaffen aufforbern. 

Die erfien brei Äbfdmitte behanbeln ben M 23attertebau im 
SlQgemeinen", bie „Vorbereitungen jum 33atteriebau w unb bie 
„ 3luef ütjrung be8 SöaueS einer normalen Batterie bon 6 ©cfchüfccu". 
Diefelben ftnb im Allgemeinen fo !lar unb überfichtlich abgebanbclt, 
bo§ ein furjer Vergleich mit ber alten Snfrruftion über ben 
Satteriebau ben bebeutfamen gortfdjritt bestück oor Äugen führt. 
©elbjtDerftanbtich ifl ben großen Erfahrungen be« legten äriege§, 
in weldjem ja auch bie gefiung$s$lrtiQerie eine nid)t gu unter» 
ferja^enbe £hätigfeit gu entmiefetn berufen mar, reicftlict) Rechnung 
getragen; bemnadj fei c§ aber and) einem alten Srtillerijten erlaubt, 
einige wenige S3emerfungen au$ fetner eigenen $rartö ^ier ein* 
fließen gu laffen. 

3n 33e$ug auf ben 23atteriebof ifl juerft gefagt, baß feine 
Wintere ©öfebung nad? üftöglidjfcit abgeflaut werben mfiffe, fpätcr 
aber bie Anlage berfclben $u '/» angegeben. Diefe Anlage ifl 
aber ftdjer ein nicht unwichtiger 3$unft, benn Wer oor $ari$ ober 
fonft Wo in unferen Batterien geftanben fyat, wirb fieb. lebhaft er* 
innern, wie oiele fcinbltcbe ©ranaten in ber mit circa gan$er Sin* 
läge oerfe^enen hinteren 2?öfd)ung be3 99attertet)ofe8, namentlich wenn 
biefelben btdjt Aber bie $rone ber SB ruft wehr unter ftarfem Gin» 
fallwinfel anlamen, fiecfen blieben, unb bann beim Sfrepiren ihre 
©prengftücfe oon rücfwartö in bie Batterie fchleuberten. Durch 
ein folchcö ©prengjiücf fiel unter Slnberen ber ^ortepeefahnridj 
SRebmer in Batterie 6 auf bem *ßtateau oon SDcontfermeil gegen* 
über bem Horon. Cerfaffer biefeS ifl ber Anficht, baj$ e« fcr>r 
gut wäre, Wenn befohlen würbe, ba§ bie Wintere ©öfdmng nicht 
weniger alö brctfact>e Anlage, beffer aber noch meejr erhalten müffe. 
(£8 tonnen bann bie rampenartigen (£infd)nitte hinter ben Ret- 
tungen gum ©infahren ber ®efd)£i§e wegfallen. 

Sorjügtich ift in ber neuen ©orfchrift bie Slnorbnung, baß in 
jebem 231 od ein refp. jwei ©efa)0§raume angebracht werben; ba* 
gegen ift e§ Wohl ertaubt, ben 2ßnnfcr) aussprechen, bog für 
Batterien oon 4 unb 6 ©efdjüfcen, flatt ber einen großen $utoer* 
fammer, auf jebem $lüget eine foldjc etwa tjalb fo grofj angelegt 
Würbe. ^Ibgefehcn oon ber Seite be$ 2öege8, ben bie 2ttann* 
fa>aften oon ben entfernteren ©efchüfcen gum tfompletiren mit 
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ftartufdjcn ic. jurficfjulegcn ^aben, ift biefer 2Bcg tjinter ben ©c^ 
fdjü^en fort, aud) ntd^t ungefährlich, befonberö trenn fiel) auf 
einzelne Batterien ba$ feinblidje geuer fongentrirt, tote e$ oft bor* 
tottraten toirb unb mug. (£8 tonnen atfo [efyr leicht unangenehme 
©toctungen tn ber SBebienung ber ©eföfifce oiefleiebt gerobe in 
toichtigen Momenten üor!otnmen. Shtdj ifl bte ju betoegenbe <&rb* 
maffc, um jtoei Keine *ßufoerfatnmcrn $u beclen, alfo ebenfo bie 
2Irbeir, nicht bebeutenber al« für eine groge ^uherfammer. (5nb 
lidE) ift bie boef) mögliche @efab,r nicht abzuleugnen, bag, toenn bie 
einige ■jSuloerfammer einer ^Batterie in bie £uft gefprengt totrb, 
baö geuer berfelben für biefen £ag ganj fch»eigen muß. 3n 
berfelben SBeife unb ^Breite angelegt, toie bie S3orfc^rift c$ an* 
orbnet, f anbot bie beiben Keinen Kammern bei bemfelben inneren 
9?aum toie bie eine groge, 1,80 m - mef)r beefenbe (Srbe nach ber 
fernblieben ©eite. 2ftan erinnere fleh nur ber enormen ÜDuraV 
fdjlagsfraft ber fcbarfgelabenen £anggranaten au0 ber 15 cm -*9^tnfl* 
Jfanone. 

Bor ©oiffonö mar bie ^utoerlammer ber Satterte 5*), 
SHobell L ber alten Borfdnrift entforec^enb, äugerft folibe erbaut; 
ihre ©ohle lag fogar 5 4 eingegraben. Die (Srbbecfe berfelben 
war aber am crflen STage ber 23efchie§ung ber Seßung burch 
mehrere feinbliche ©efdjoffe au3 fchtoeren Kalibern fo gefdjtoacht, 
bog üteüeid)t noch ein einziger guter Treffer genügt hätte, biefelbe 
in bie £uft gu fptengen. SDic folgenbe Stacht tourbe felbßöer» 
fiänblich benu^t, bie ^uloerfammer fottber unb florier aI8 früher 
herjufleflen. 

SDie 23cobachtung$ftanbe höben toir öietleicht nicht mit Unrecht 
mehr gefcbüfct, all bie neue $3orfcf)rift e* erforbert. 2Bfinfchen3« 
raerth bleibt e$ toohl jebenfaU«, baß ber 33cobad)tung8poflen 
toenigßenS im dürfen gegen ©prengßüefe ettoaS mehr geftchert 
toerbe, bamit feine Hufmerffamfeit nach oorne nicht abgelenft toirb. 

3n SBcjug auf bte Iraoerfen unb ©dmltermehren fagt bie 
33orfd)rift; bog biefelfccn nur bann errichtet »erben bürfen, toenn 
bie feinlid)en ©dmglinten bte Batterie fo fdjräge treffen, bog eine 
SDecfnng ber ©efchüfce nach fettroärt« erforberlich ift. ^Dagegen 



*) 2>iefe Batterie hatte ber in ©banien toon ben Sarlitfen gemorbete 
^Jremier-2ieutenant ©chtnibt mit fetner Äombagnie 8. XI. erbaut unb 
fccfefct 
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lägt fidj fict)er nichts einwenben, benn bcr £raüerfenbau 2c. erhör)t 
bie Arbeit ganj bebeutenb, fafl um baS ^Doppelte, wohl aber finb 
nad) bieffeitiger Sluffaffung btc alten 53ombenfd)irme (ber 9?ame 
mar freiließ ein unrichtiger) jwifdjen je jwet unb jroet ©efdjüfcen 
jur (Sicherung gegen ©prengfiücfe auf ben fhhenbteibenben (Srb* 
feilen hinter ben Untevjlänben beizubehalten, wie fte aud) fpäter 
»erlangt werben, wenn (Steuerung gegen feitlicheä ©ewehrfeuer 
erforbertid) wirb. 

5n ber Seranfchlagttng ber (Srforberniffc an Arbeitern, 23at* 
teriebau*2J?aterial unb ©chan^eug würben nur unbebeutenbe 2len* 
berungen bei etwaiger SIbopttrung obiger 2$orfdt)täge üorgune^men 
fein. 3)aß übrigens unter befonberen Umjtänben ber 5lnfa£ oon 
»A ja fclbjt Vi foucel Warfen als © djippen §u wenig fein fann, 
haben wir bei bem jum £I)ei( felfigen unb hartgefrorenen Soben, 
ber aud) noch mit Dielen jiarfen 23aummurjen bura^jogen war, 
öor *ßari8 im <ßarfe üon 9?ainct) erlebt. £>ai)er fam e$ aud), 
ba§ bie 53oHenbung unferer bortigen Batterien 1—4 ftd) fo oerjogerte, 
ja bajj biefe Batterien wegen mangelnber (Srbc wafjrenb ihrer 
ganjen 31tögigen Xfjätigfeit eigentlich nie oöflig bie üorgefdjriebenen 
SMmenftonen erreichten. 

Sluch bie Stbmeffungen ber Batterie . in ber gluchtlinie würben 
bureb, Anlage jweier ^Sulüerfammern nicht erheblich alterirt. 

©ehr üereinfadjt unb beShalb äußerft prattifd) ifl bie neue 
Einrichtung ber 23atterie=jDepot§. Vorzüglich ijt bie neue 33eftim* 
mung, baß mit ber Einlage ber Satterte'DepotS in ber Stacht üor 
bem Söatteriebau zugleich baä Slbftecfen ber Batterie unb ba$ Siegen 
ber ©runbfafdjine erfolgt. 

Vor ^ariS höben wir fc^on fo oerfahren unb eS oötlig bewährt 
gefunben. 

$uf ©eite 23 unter Wr. 5 hat ftch bie 3al)l 6,60 ftatt 3,60, 
wie auf £afel I richtig angegeben, alö £)rucffehler eingefchlichen. 

3m Uebrigen ftnb bie tlnorbnungen für Settungen, ®efchoß* 
räume, Unterftänbe unb ^uloerfammern gan$ oorgüglich ju nennen- 

Vielleicht barf ober noch erwähnt werben, bafj ber ©ngang 
ber ziemlich tief oerfenften ^uloerfammer nicht genügenb gegen 
Regenwetter gefdjüfct erfcheint, unb bog eS für ein wenig jWeifet* 
haft gehatten werben !ann, ob ber ziemlich fomplijirte Sau ber 
Untcrpänbe unb ber ^uloerfammer in einer furjen (Sommernacht 
jur Voüenbung gebracht werben wirb. 
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2ll§ befonbere Sorjüge bct neuen 93orfdt)rift müffen jebenfaflö 
nodj Ijerüorgetyoben merben, bog feine £tit verloren gef)t bei bem 
XUbfteden Don redjten SBtnleln burcf) fornplt^irte tfonjiruftion, bog 
uielme^r bicö bem Augenmaße überlaffen bleibt, bag alle fdjarfen 
Tanten beim SBruftme^rförper oermieben fmb, unb bag für ben 
oorberen unb bie ©eitengraben feine Söcage oorgef abrieben ftnb. 
2(u$ biefen ©reiben toirb bie Gsrbe in bie 23ru|troel)r gefdjafft, wo 
fie am leidjtefien unb bequemten herholen ift 

(Snblitt) ift anjuerfeunen, bag beim $ormak33atteriebau im 
©runbriffe bie ^ßuloerfammer nid}t fcitmärtö unb rücfmärtS ber 
^Batterie $u liegen fommt unb im ungemeinen ba§ DD^obeÜ I ber 
alten Snftruttion, nur meljr oerftärft beibehalten ijt 

£)ie folgenben 5lbfd)nitte bc^anbeln gunäc^ft ebenfo intereffant 
wie praftifd) bie ©erfteHung Don @eftt)ü&emfcf)nitten für 15 cin * 
Dörfer unb 9 cm Kanonen, Dergleichen im (iouronncment, forote 
bie für Oeibgefdjüfce. 3)ann »erben bie Abweichungen oom nor^ 
malen 23aitericbau unter befonberen SBerfyältniffen, gulefct bie An* 
orbnungen für ©efd)üfcaufftellungen in gejtungStoerfen betrieben. 
£efcterer Abfchnitt namentlich ift eine tocfentlidje ©rtoeiterung unb 
33erbefierung gegen bie alte 3nftruftion. 

23on jmei Anhängen beforicht ber erftere ba§ Söatteriebau* 
SDfaterial unb bcfjen Anfertigung fotoie baö ©chan^eug, ber 
anbere bie Unterbringung ber Munition unb ber ©emefyre in 
ben ^Batterien unb SeftungSwerfen. 

2)ie ganje 33orfd)rift, auf bienflliche Seranlafjung gebrurft, 
hat ben neuften SBebürf niffen auf eine möglidjft ooflfommene Art 
entfpredjenb fi<h fieser ben SDanf ber gefammten Artillerie oerbient. 

2)ie beigegebenen fünf 33latt 3«^n« n 9cn ftnb oortrefflich. 
£aoelberg im Oftober 1875. 

(Gärtner, 
Obcrji unb SöejirfS^ommbr. 
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IV. 

Der Cicöerungsring am Holbatucrfdjluß. 



man [einerjeit bei (Einführung ber gezogenen (Sifcn* unb 
©ta^Uononen C/60 unb C/61 fid^ für ben ©afjrenborffföen 
Serfdjtug entfcfyeb, fear cd frefanntltd) ern>finfd)i, auef> ben, Don 
SBoijrcnborff oorgefajlageneu @oö *2lbfölußring am ffolbenfopfe 
anzubringen. 3)te Urfadje, marum man baoon wieber abging, 
bürftc root)( barin fud)en fein, ba§ ein Xljeit ber ^uloergafe 
nach rücfroartö entweihen formte, beüor ber ©aebruef bie gö^c 
erreichte, treibe jur SluSbeljnung be0 9tingeö nottjroenbig mar. 
3)er geiler lag Mefleid)t me$r iu ber gorm Ott im 9$rin$ipe be3 
SteberungSringeä*). 

2Iu§ ber gelbartitterie Dofiftänbtg Derbrangt, befielt jefct ber 
gr5§te Ztyäi unferer geftung$ge[a)tifce auö folgen mit tfolbenüer* 
fcfjtug, in fonft fe^r gutem 3uf!anbe unb in ihrer SBirfung nicht 
nathfteljenb ben meiflen ber übrigen gezogenen ©gfieme. Um nun 
ben <ßrejjfoahnboben , ber mit feinen tfolbenflemmungen boa> 
immerhin nur ein 9Zottjbc^cIf mar unb nod) ifr, ber $u fet)r ben 
2Bitterung«einftfiffen unb benen ber 3eit unterworfen ijr, babei bic 



*) ©emerfung ber töebaftion. %n ber ©teile be« ©chtttje* biefe* 
Hinge«, felfcfi at« er auf ba* f orgfätti^fie mit gtoei Äfatopen (bie eine 
barfiber unb bie anbere gur ©eite) bebeeft toar, entftanben in ber ©eelen* 
»onb in fieigenbem 2fta&e fi<h oergröfeernbe 2tu*brennungen unb hiermit 
fortgefefct fleh berfla'rfenbe Sabehemmungen, welche ben ©ebrauet) be* 
iKcbrs junäcbft beeinträchtigten unb bemnäcbfl feine Unbraucbbarfeit oor* 
geitig herbeiführten. 2)ie Söefcbä'fttgung mit biefem ©egenftanbe war 
eine überaus au8gebet)nte, bleibt aber fortgefefct eine fet)r berbienßltcbe. 
Scber für ben ffolbenoerfölujj nod) für ben Seilöerfcblufj roirb man 
iemals eine öoflfommene Sieberung erfinben, unb bot)er ba* Stugenmerf 
borgug«a)eife barauf 3U richten haben, biefelbe mit Seicbtigfeit unb mög* 
Uchfi geringen Äojten recht geitig erneuern gu tönnen, ohne baburch 
bie Unbrauchbar fett be* föobrförper* felbft oorjeitig herbeianführen. 
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beften föäume ber 2)epot$ wegnimmt, 311 befeitigen, fdjon beö 
9$rinjip8 »egen, alles, toa$ nic^t Don üftetall an unftren ©efa^üeen 
tfi, abjuf Raffen, mirb eö meüetcfjt nur bec Anregung bebürfen, 
um bem Sieberungäring für ben $olbenoerfd)lug oon Beuern einige 
Slufmertfamfeit $u fdjenfen. 

3n naäjftetyenber ©lijje (@tab,lplatte mit 2icberung$*9tfng) 
glaube idj, biefer Aufgabe einen Stritt naljer getreten gu fein. 
3)er 2icberung$ring ift in feinem 2>urd>meffer um 0,5 mm größer 
als ber beS 2abung8raume$, fo bag ec beim (Sinfdjieben beS 
5?oIbcn§ ringö an ber 2Banb gut an) fließt; er ifl ferner an einer 
©teile burcrjfdmitten, atfo leitet elaftifa) unb tann ber Slbfölujj 
biefeS ©djlifcefl felbft auf eine ber beiben, in ber ©fi^e erficht* 
li($eu Slrtcn (s unb s,) erreicht »erben. Vermöge biefeS ©djlifceS 
fann ber SRing in feinem 2)urd)meffer um 0,3 mra - Heiner alö ber 



beS ßolbenfopfe« jufammengebrficft »erben. 2ln ber ©taf)lplatte 
be8 ffolbenfopfeö »irb ber föing burdj 3 ©djrauben a fejigeljalten 
unb lann bei einer falben ©rebung biefer ©djrauben nao) linl« 
leidet abgenommen unb auSgetaufdjt »erben. SDer ooüjtanbtgc 
©aSabfdjlujj »irb baburefc erreicht, bag bie entandfelten <ßuloergafe 
mit »eit »eniger ftraft als jur Sluöbe&nung beö Sieberungä* 
ringeS notywenbig ifc benfelben rücfroartö an bie fd)iefe §läa?e 
be8 ßolbenfopfeS anbrfiden, fo bog er, !etlförmig fldj etnfdjiebenb, 
ben Spielraum ooflftänbig aufhebt. Um ba£ |2lnfefeen Don ^3uluer- 
rücfjtanben unfcrjäblict) ju machen, ftnb einige glasen am SRing* 
fdjlifc unb ber ©djraube a fdjief abgefdjnitten. 
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V. 

I 

Heber bas fiorrigiren kirn Sd)ic§eu aus Hüften« 
0efd)fi^ett nad) ftd) kiuejenkn 3ielen. 

($terju Safri I.) 



X)er 2anb*2lrtillerie ftnb burdj bic ^rtiücrie^ie&fdmle $u Berlin 
nuumeljr enbgültig oerbeffecte Regeln übergeben morben, nad) 
»Deichen üerfarjren roerben foll, um nad) gtoeifeUoS beobachteten 
gcljlfdjüffcn bie mittlere glugbafyn ber ©eferjoffe mit 5lu8ftdjt auf 
befriebigenben Erfolg in ben beabfidjtigten £reffpunft p oerlegen. 

3)tefe Regeln, welche fidj auf bte Erfahrung grünben, bog, 
falls man mdt)t im ©tanbe ift, ju erlernten, ob ba$ ©efdjofj im 
beabfictjtigten Xreffpunft einfdjlug, man bod) unteifctjetben fann, ob 
baffelbeoor ober nid)t oor refp. hinter ober ntdjt fjiuter bem 
3iel einfd)lug refp. frepirtc, ergeben ein 23erfat)ren, roeld^eö jum 
JÖerftänbniß bernacfyfolgenbcnEnttmcfclungen junätt^ft in gebrängtefter 
£üqe t)ier angebeutet merben foll, toiewol felbfioerfianbtidj jeber 
gebilbete SlrtiÜerift öoflfominen bamtt uertraut tft 

©cfyicßt man mit ber für eine mefyr ober meniger genau 
befannte Entfernung beregneten (Slcoation nad) einem bestimmten 
3iel, fo fudjt man fid) aunäcfyft bureb, ^Beobachtung oon bem 9tc* 
fultate be§ ©d)uffe8 $enntnij$ gu uerfdjaffen. — 33eobad)tet mau 
Treffer, fo bietet bie Sortfeßung beö (5ct)ießen8 meift feinen 2lnla§ 
ju »eiteren Uebcrleguugen, beobachtet man hingegen gerjlfdjüffe, 
fo roirb man, je nad)bem biefelben oor ober nidjt oor bem 3^ 
erfannt merben, an (Slcuation gulegen ober abbrechen müffeu. 
2Bic Diel an SBinfeltfjeilen man julegt, richtet fid) natt) bem (Sffeft, 
ben man naa) ben, au§ ben ©dmßtafeln entnommenen Angaben, 
ju erreichen beabfidjtigt. £at man biernadj in gehörigem Sftaße 
bie (5tet»ation beranbert, fo muß man ba8 ©cfdjoß nunmehr auf 
ber auberen (Seite bcö einfdjlagen ober frepiren fetyen, 

bafjetbe wirb alfo oon einem ju furzen unb einem &u weiten ©djuffe 
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dngefchloffen. Welcher biefer beiben ©djüffe bem 3ielc am näehften 
tarn, ober ob nicht oieflcicht gar bcc eine ein Treffer mar, erfennt 
man jeboch oft noch nict)t. SDteS erfahren, tyalbirt man bie 
SMffercng ber beiben (SleoationSminfel unb erhalt fonadj einen 
(Schuß, etwa in ber SWirte gwifchen bie Sluffd) taghellen ber beiben 
erften, ber nun Wieberum entWeber al§ oor ober nicht/üor bem 
3iete beobachtet werben fann. 2ftan !ann nunmehr feljr leicht 
berechnen, rote mele Sctjüffe oon einer mit bcrfelben @(eOation ab. 
gegebenen ©ruppe oon ©djüffen oor unb nict)t oor bem 3^1 
beobachtet merben müffen, wenn biejenige (SleOation gefunben 
worben ift, welche bie angeßrebte glugba^n be§ ©efehoffeä jur 
golge ^at. §at man bemnaä) ba8 §albtren ber (SleoationS* 
^Differenzen fo oft fortgefefct, bog man erwarten barf, burä) eine 
®ruppe oon <Sd)üffen ben errechneten (Srfolg ju erreichen, fo giebt 
man mit ber (Heoation, welche bie am bequemften ju beobachtenben 
©ctjüffe erzeugt, eine gewiffe ^Inja^t oon ©chüffen ab. Waffen 
biefe nun bie errechnete 2ln$ahl ©ehüffe oor unb nicht oor bem 
3iel beobachten, fo ift man eingefchojfen unb barf oon nun an je 
nach ber ©röße beö £hl£ auf genügenbe Xreffprojente rennen, 
auch wenn man wirfItehe Treffer alö folc^e ju erfennen nicht im 
<5tanbe ift. ÜTritt biefer (Srfolg jeboch noch nicht ein, fo legt man 
ber angewenbeten (Sleoation ben fletnftmögltchen (SleoationSwinfel 
(Vio °) 3 U ' 00er brity uni bafjelbe 2Jcaaß ab unb fdjießt eine 
§wette oieÜetcht auch britte ©ruppe, bis ber angeftrebte (Srfolg ein* 
tritt, 2)iefe$ Verfahren, obwohl eö naa) btefer Ausführung bei 
oberflächlicher ^Betrachtung recht umftänblia) unb geitraubenb er* 
fcheint, bewährt fieh trofcbcm beim praftifchen ©ebrauch außer* 
orbentltch, fobalb bie ©chüffe nur richtig beobachtet werben fönnen. 
3m ungemeinen Fann man nach bem 5ten ober 6ten ©dmß bie 
angefirebte glugbatjn als gefunben annehmen, wobei jeboch wicht 
oergeffen werben barf, baß ftd) fchon unter ben legten 3 bis 4 
Schliffen Treffer befunben hoben fönnen. 

33emerft mu§ hierbei werben, baß btefe§ Verfahren nicht nur 
gur 9cothwenbigfett wirb, beim (Schießen auf unbefannte, fonbern 
auch auf burd) genaue Sfteffungen befltmmte, befannte Entfernungen 
unb jwar, weil bie (Jinflüffe ber SGBittcrung, ber falte unb ber 
2Bärme, ber £>ichtigfeit unb beö geuehtigfeiWgehaltS ber Suft it. f. w. 
berartig bie glugbalm ber ©efchoffe oeränbern fönnen, baß eine 
Slnwenbung ber in ben erfdjoffenen unb errechneten ©chußtafcln 

Sieratgftet 3a$tgang. LXXIX. Sanb. 6 
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angegebenen (Sleoationen burdjauö niä)t mit ©idjer^ett bte ben* 
feiben beigefügten (Entfernungen ergeben mtiffen. 

©o üoHbered)tigt fonad) bte (gtnfü^rung obiger ©du'ejjregelit 
in ber Sanb^rtitlerie aud) war, unb wie jweifefloä in biefer aud) 
aflgemein anerlannt mürbe, bo§ oljne biefe ober wenigftenö atyu 
lid)e Regeln ein rationelles ©djiegen überhaupt ntd)t möglid) fei, 
fyatte ftd) bod^ in ber $üfien»2lrttllerie bis oor Äurjem eine biefer 
gerabeju entgegengefefcte 2lnftd)t gcltenb gemad)t; ^ier lautete bte* 
fclbe, unb ber um bie (See* unb ßüfien*3lrtitlerie fo ()üdj üerbiente 
üftajor ü. £eidjmann s £ogifd}en gab i^r in feiner 23rofd)tire „©djiejjen 
auö ßiiftengefdjüfeen" mit ber 53e$auptung: ein fyftematifd)e$ (Sin* 
fliegen wie in ber i*anb Artillerie fei in ber ftüftenArttÜerie nidjt 
burdjfübrbar, beftimmten SluSbruct Diefe 2lnftd)t gewann berart 
in ber ©eeArtiflerte bie Dberljanb, bajj man, um beim (Stiegen 
Srcffer ju erlangen, alle nur möglichen ©djiegoerfudje aufteilte, 
ofcne jeboeb, trgenb anbre, at$ ^ufaflige (Srfolge ju erlangen. Der 
©runb für biefe faft auffallig ju nennenbe (Srfdjeinung lag mol;l 
in ber engen Bereinigung ber btdljer nur ben Dienft ber ftüften« 
Artillerie oerfetyenben (25 ce Artillerie mit ber Sftarme, beren 2lr* 
tiQerie aflerbtngö öon it)ren ftd) bewegenben unb fdjwanlenben 
@efd)üfcftänben auS nie baran benfen fonnte, buraj ein füftema* 
tifdjeö @infd)ie§en glänjenbe fltefultate ju erlangen. 

211$ aber bie Drgantfation einer ÄttftenArtillerie burdj £rup* 
pentljeile ber 2anbArtitlerie, bei meldjer bie oorfyanbenen ©d)ieß= 
regeln bereits jum Dogma erhoben roorben waren, in Äraft trat, 
mar bte Sereinigung oon jwei fo im ^rinjip oerfa)iebenen 3ln* 
fidjten natürlich unbenfbar, eS mar nidjt mögltd), ba§ benfetben 
5lrtiÖeriften beim ©ebraud) it)rer Sanbgefdjüfce gelehrt merben 
fönnte: „Die £age$* unb 2Bttteruna>(5tnflüffe toirfen fo bebeu-. 
tenb auf bie ^lugbafm ber ©efdjoffe, baß ein rationelles 5h>rreftur* 
»erfahren bringenb erforberttdj ift", unb gleichzeitig beim ©ebraud) 
ber Äüften*@efd)ü&e: „ein fnftematifdjeS (Stnfcfytegen, ift unbenf* 
bar." Da ber eine <3a$ ben anberen aufhob, mußte ber eine 
ober ber anbere unbebingt eine falfdje ?etyre enthalten. 3n einer 
Strmee, wie in ber prcußifdjen, burfte aber ein foldjer äBiberfprud? 
audj nid)t einmal ganj oorübergefjenb 'JMafc gewinnen unb würbe 
bafyer fdjon wenige Monate nad) ber Drganifation einer lüften* 
SlrtiHerie burdj bie 2re gu&Arttaerie s 23rigabe ber Srtiüerie ; <öd|ie6: 
fd)ulc ber Huftrag $u £f>eil, für biefe ©djießregeln aufarbeiten, 
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weldje in öoflem (ginflange mit bcn bereite üor^anbenen ber 2anb* 
Artillerie nur no$ jum ©ebraud) beim (Stiegen gegen ftd) 
bemegenbe QitU oon tftiften<23atterien au§ jur Anmenbung gelangen 
lönnen. $urj oor beginn ber ©eesScfn'egübungen im 8ugu|t 1875 
ftnb biefelben aud) als „Anfang $u ben ©djiegregetn ber Büß* 
Artillerie" ben betreffenben Gruppen übergeben loorbcn, ermiefen 
fufy jebod) atebalb alö feineSroegS au$reicb,enb; benn biefer „Anfang" 
enthielt auger einem ben Reglement« für ba8 (Stiren an ben 
$üjiengefd)üfcen mörtlidj entnommenen pralttfcfjen ©erfahren bie 
erforberlidje ©citenoerfcin'ebung gu ermitteln nur nod) bcn @a{», 
bag alle äorretturen beim (Stiegen au$ $üfiengefa)üfcen nach, feft 
liegenben mie nad) ftd) bemegenben fielen wie für bie 2anb*?Ir* 
tiHerte üorgefdjrieben ausgeführt werben foflen, unb nur für ben 
lefctercn gatt mit bem ^tnjufügen, bag nod) biejenigen Slenberungen 
oorjuneljmen feien, meiere burdj bie Bewegung ber £kk Ijeroor* 
gerufen »erben. SBeldjer %xt aber biefe Slenberungen fein tonnen, 
roirb an feiner ©teile angebeutet unb bleibt e$ fonad) ber intelligent 
unb bem 35er(iänbnig beä jebeSmaligen Söatteric *$ommanbeur§ 
überlaffcn, auf ©runb feiner Beobachtungen ber am £itl ctnfchla* 
gmben ©djüffe bie geeignetften Snorbnungen für biefe Henberungen, 
b. fy. olfo für erforberlidjc $orrefturcn ju treffen. 

(®$Iug folgt). 

VI. 

Literatur. 



Fortification passagere. Tratte des applications tactiques de 
la fortification. Par H. Girard, capitaine en premier du 
genie, professeur d'art militaire et de fortification passagere 
k l'ecole militaire de Bruxelles. Paris, J. Dumaine 1875. 

3m gitftbtfi an 2lrtifet IV. bc$ norigen 99anbeö be§ 31rd)iü3 
(pag. 75) foflen fieb, bie nachfolgenben Qükn mit bem in^mifc^en 
befannt genjorbenen 2. Söanbe be§ oben angegeigten SBerfeS be* 
fa^aftigen. 2Bie bei ber Sefpredmng be$ erften Banbcö bcr jmeite 
3$cil (uon ber Anorbnung — Constitution — ber SBerfajan; 

6* 
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jungen) fo foU l)ier ber britte (oon ber 2lu$fül)rung — con- 
struetion — ber ©erfefjanjungen) nur flüchtig berührt »erben. 
Diefe beiben mittleren Xrjette befjanbeln bte £ed)nif, ba8 „mutier" 
»ie ©. fid) auäbrücft ober bte „reine" gortipfatton mie man fagen 
lönnte; ber erfte unb lefcte Xrjetl pnb ber „SfrmP", ber „ange= 
wanbten" gortipfation geroibmet. s Jcacf)bem ber SBcrfaffcr im erften 
Steile bie f}ifiorifcf)e (Sntroicfelung ber angeroanbten gortipfation 
bargcpcUt unb an frieg8gefdH^tlicf)en 33eifpielen erläutert Ijatte, 
f Gilbert er im legten Steile bie „$eitgenöfPfd)e" gortipeation. 

@3 mag nur beiläufig bemerft werben, ba§ aud) ber tedjntfaje 
britte £rjeil immerhin lefcnörocrt^ ift, felbft für ben 3ngenieur= 
Offizier. 3n (Srb^gafcfjinen* unb 933aff erbau fmb ja bie lieber* 
lanber »on Alters t)er eine anetfannte Autorität; e§ ftnben pd? 
batjer aud) bei ®. manerje intereffante unb uüt^idje bejüglid)e 
SBtnte. 

fonbert bie gortipeation überhaupt 3unäd)p nur in per* 
manente unb paffagere. Die fogenanntc prooiforifcfye (er 
nennt fie abroecfjfelnb aud) „gemtfdjte" — fortification mixte) fagt 
er ntcrjt alö ein britteS, al§ äfttttelaüeb auf. SlfleS maS ntdjt 
permanente fortification ift — unb über beren Dcpnition unb 
Umfang fyerrfdjt allgemeine Ucbereinpimmuug — reetmet er $ur 
paffageren. Diefe t^eilt er bann in brei gtocige: bie im* 
prooifirte 33efcftigung; bie g elbbcfeftigung (f. de campagne); 
bie prooiforifdje Söefepigung. Die „improoifirte" ift bie ber 
<Scf)lad)tfeft>er; pe ift bie am meiften beroegtidje, am füqeften oor* 
bereitete, am fd) neunten aufgeführte. Die prooiforif d)c ift als 
Surrogat ber permanenten aufeufaffen; 2IHc$ mag prooiforifd) 
befeftigt rotrb, tjatte fönnen permanent befepigt roerben, wenn mau 
redn^eitig baran gebaut, ober baS ©elb ba§u gehabt fyätte, ober 
roenn man früher $err ber Situation geroefen märe (Anlage or* 
bcntlidjer $lafce im occuptrten geinbe§tanbc). -Die getbbefeftigung 
bient ben im gelbe operirenben Xruppen, einfdjliejjlia) ber 23ela* 
gerungScorpS; pc bient ben ftabileren Momenten ber Operationen 
im gelbe. 3n tcct)ntfd)ev Söe^icrjung, in 33erö>cnburtg ber fortip* 
catorifd)en Siementarformen ftctlt ®. a(3 UnterfdjeibenbeS feiner 
bret 3 roci fl c DCC paffageren gortification bie Sebeutung M @ra* 
benS rjin: 33ci ber improoifirten Söefeftigung feljlt ber (graben 
»or ber 33rupmer)r ganj ober tyat jcbenfaUö feinen SBertty als 
^(nnär)erung3r)inberni^ liefert nur 53oben ^ur Decfung. Die 
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prooiforifcfye 23efefiigung legt äßertfj auf bcn @robcn als 
2lnnäf)erung§fyinberniß unb beffcn nicbere, oon fem 
nid)t jerfrörbare glanfirung aus £olj* unb (Sifen*$ of)l* 
bauten, Grin ©raben ber, wenn aud) anfefjnlidjer als bei impro* 
üifirten 23erf$ansungen, bod) oljne niebre, geft^erte glanfirung tft, 
Aarafterifut bie 2Berfe ber gelbbefeftigung im engern ©inne. 

3n ber oorftefjenb angegebenen Reihenfolge feiner brei $weige 
fjanbelt ®. biefetben im britten Steile ab; wir folgen U)tn barin 
nidjt, fonbern (äffen uns ba§ intcreffante Kapitel (XXI) 3ule£t. 

3)er prouiforifdjen 33efeftigung oinbicirt ®. eine 3 u ^ un f f - 
2)er fcfynelle Verlauf aller großen Kriege biefeS 3aljrfyunbcrt§ madjt 
ifjn in biefer Hoffnung nia^t irre. „Annehmen, baß bic OnoaftonS* 
Kriege immer einen fo rapiben Erfolg Ijaben müßten, wie bic* 
jenigen, bie Männer wie Napoleon unb 2ftoltfe geleitet fyaben, 
^tege einräumen, bog diejenigen (Strategen, bic bte £anbe§45er* 
ttjetbigung burd) ein wol)lburdjbad)te§ gefhtngSfnftem ju oerbeffern 
trauten, einem Xrugbilbe narfjjagen. 

Unfer Vertrauen auf ttjre Kombinationen ijt ein bejjereS, unb 
c§ wirb unS nidjt fd)Wcr, anuineljmen, baß au§ ber innigen SSer* 
binbung beö (Strategen unb be§ Ingenieurs ein ber 3)efenfioe 
günftiger <Stanb ber 3)inge b,eroorgefyen wirb, beffen Sofge längere 
Kriege fein werben, als Diejenigen, in benen <3 ©lachten allein 
bnS ©djicffal Don Rcidjen entfdjiebcn fyaben. 2Benn aber biefe 
x'luffaffung fid) ridjtig erWeift, wenn bie $rieg§funft biefen neuen 
5ßeg betreten muß, bann wirb bie prooiforifd)e 53efcftigung berufen 
fein, eine mistige Rolle ju fpielen. 2)aS aUmä^tige 33orfd)reiten 
einer Snoafton wirb neue ^bfdjnittS^uffteflungcn heroorrufen, bie 
man notljwenbiger 2Beife fdmefl in SBert^eibigungfiftanb wirb fe^cn 
müffen, inbem man ftrategifdje fünfte oon fefunbäret Söebeutung 
befefiigt, oor ober feitwärtS ber großen permanenten geftungen, 
bie als ftrategifd)e ©tüfcpunfte bienen. ?lber audj bie Cffenfiü* 
2lrmee wirb in bem eroberten ®ebiet ftd) befenfio einjurid)ten unb 
feft^ufefcen b,aben, um alle Gräfte auf irgenb einen ?Junft beS 
Äriegöt^eaterö concentriren nx !önnen, olme fürchten $u müffen, 
baß ber geinb bieS ausbeutet, feinerfettS bie £)ffenfioe ergreift unb 
an augenbtieflid) entblößtem fünfte partielle (Srfolge erringt." 

3n bie Kategorie ber prooiforifdjen Söefeftigungen redjnet 

bie 1866 ausgeführte oon Bresben unb bie jur 2)ecfung SBienS 
unternommene, gür betbe tyat er aus ocrfdjiebenen Queüen fleißig 
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unb getoiffenhaft jufammengetragen unb ein gutes, lehrreiches ©e- 
fammtbilb jener Unternehmen geliefert. 

2U§ Hnroenbungöfäfle für gelbbefeftigung (in feinem engern 
(Sinne) macht er namhaft: Serthetbigungöeinrichtung oon fünften, 
bie auf ober fcitmärtS ber §aupt*Operationölinie liegen, bie Untea* 
nehmungen feitenS feinbtid)er «StreifforpS ober ber ©armfonen 
unterücffichtiflt getanener benachbarter feinbttcher ^lafee aug* 
a,efefct ftnb; SBerfdjanjung oon 2Binter*Ouartieren; Sicherung oon 
(Staden, namentlich (£ifenbahn>(Stattonen; 23rücfenföpfe; Serbin* 
bung ber permanenten SBerfe unb $bfd)nitt«befc(iigung auf einer 
formlich angegriffenen geftungSfront; ba§ ßontre*^pprochiren im 
toettefien (Sinne; bie (StnfchließungSlinien, (Streunt* unb CEontre* 
oaflation. 

(Sine eingehcnbe (Stubie über bie (Sinfcrjließun gSlinien (les 
lignes d'investissement) bilbet ben «Hauptinhalt bcä ber eigentlichen 
gelbbefeßigung geroiömeten Kapitels (XXIII) beffen i ? eftüre empfohlen 
rocrbcn fann. ftachbem bie 3bee ber großen ^Släfcc mit beta* 
fdjirten gort§ ober oerfchanjtcm £ager unb einer ©arnifon oon 
hinlänglicher (Stärfe unb geeigneter Dualität, um im freien gelbe 
opcriren, Dffenftoftöße magen ju fönnen — in Aufnahme gefommen 
mar unb h^ un° &a SScrmirflichung gefunben hatte, galt e§ bei 
Ingenieur« unb £aftifern — roie ©. bebucirt — für unmöglich, 
bei einem fold)cn s J3la&e bie ©infd)licßung gu oermirflichen: immer 
mürbe bie Gontrcoaflatton burchbrochen fein, beoor ba§ Sinfchlic- 
ßung3corp§ auf bem bebrohten fünfte concentrirt fein tonne, ©aß 
biefe Söeforgniß unbegrünbet mar, h aocn °' e beiben großen praf= 
ttfehen groben oon SCtfefc unb $ari8 erliefen, liefen für bie 
ShiegSgefcnjchte epodjemachenben Stiftungen mibmet eingehenbe 
Betrachtung. ?lußer feiner «jpaupt^lutorität — 23rialmont; besüg* 
lieh beS in 9?ebc ftehenben ©egenftanbeö beffen «ütude sur la for- 
tification des capitales et l'investissement des camps retran- 
ches — nimmt er auch fteißig auf bie auä bem preußifchen 3n* 
genicurcorpä h^Dorgegangcnen £)arf!eflungen — ®öfce, ^ettbe unb 
v^röfe — Söejug unb giebt anfel;nlicr)e 2lu«jüge. (Schließlich ab* 
ftiatjirt er au$ biefen neuefteu SfricgSleiftungen unb (Erfahrungen 
ein taftifch*fortififatorifd)c$ (5infd)licßung8;(Schema für einen (pro* 
oiforifchen ober permanenten) ^lafc oon 12 gortS auf 18 Sclto* 
meter UmfreiS mit lOOOO SJtann fejter unb 2C000 9ttann mobiler 
^efafcung. 
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i^ct improotf irten 93efejttgungen wirb junädjft ju ent= 
fdjciben fein, rocldjc j$tit jur 2lu$füfyrung man ifjnen gugefie^en 
fann. (Sine ;wr 3)efenftoe entfebloffene 2Irmee müßte — wie @. 
fagt — f$led)t Don ttjrer ftaoatterie bebient fein, toenn fte nid)t 
unter allen Umftänben G ©tunben Dörfer barüber aufgeflärt märe, 
bog unb oon n>o fie be§ Angriffs gewärtig fein mufj; 2 ©tunben 
auf ^efognoöjirung, (Srtoägung unb Vorbereitungen geregnet, 
blieben bann 4 ©tunben jur Arbeit. $)a man annehmen fönne, 
bafj für lur^e 3eit burd)fd)Mttlid& eine «rbeitSletfiung im 6ef>ad)ten 
unb einfachen Söurf oon 1 pro 2ttann unb ©tunbe ju erzielen 
fei, fo fei für baö (Srb^ropt ber beefenben 9#affe ber Snljalt oon 
4 at8 ba8 üftartmum gu betrauten, baö man unternehmen 
bürfe. (Sine foldje Söruftmcljr fofl für^ gelbgefd)ü& fdjujjfeft fein; 
in ber ÜDtcfe bürfe man baljer nid)t geigen; beren 2ftinimum fei 
4 m ; ber <5d)ü$enftanb auf bem geroadjfenen 23oben; £öfje ber 
IJcuerltnic über bemfelbcn 1,20 m * £raoerfen werben für nöttjig 
erachtet, wenn (Snfilir* ober ©djrögfeuer ju gewärtigen. 2)ecfenbe 
Waffen biefer Slrt foöett nidjt in linearer gorm oon größerer 
SluSoe^nung, fonbern nur in gorm oon Sc^anjen ober SRebouten 
^u einzelnen ©tüfcpuntten benufct werben, gür bie ©röße eineö 
folgen 2Berfe§ ijt bie Erwägung maßgebenb, baß bie SBefafcung 
ftarf genug fein muß, um Zutrauen §u ftd) felbft fjaben 3U !önnen; 
i>c§f)alb nidjt unter einer unb nid)t wotjl über jwei Kompagnien. 
2Ran rechnet für bie §auptfront auf jroeigliebrige, für weniger 
mistige geuerlinten refp. bie Äefjle (bie nie ganj offen fein fott) 
eingltebrige SBefetytnf); »/e ber Söefafcung als tfteferoe; für biefe 
ijt eine befonbere üDectung ju fdjaffen. 3)icfe Sftebouten improoifirt 
befeftigter 2)cfenfiofelber, f ollen grunbfäfclid) nidjt für ©efd)ü&* 
aufnähme beftimmt fein, wenn nid)t unoerminberbare 3)ifranccn 
ober eine nur mit SBogenfeuer ^u befjerrfdjenbe £erraingeftaltung 
ba^u jwingen. ^Demgemäß foKen bie fortifteirten ©tüfcpuntte nidjt 
über 600 ,n - oon einanber entfernt fein. 2)ie <piäfce für fte ftnb 
mögltdjft fo ju wählen, baß ftc feinbwartä aud) fein größere § 
<3d)ußfelb al§ 300 m ' oor fid) rjaben, um nierjt bem feinblidjcn 
Slrtiflerie-gernfeuer auSgefefct ju fein, mit bem fte bodj nid)t Ion= 
iurriren tonnen unb foQen. 3n ber Ü3alU fold)er Situationen 
braudjt man fid) burd) bie §urd)t oor bem 2)ominirtmerbcn, bie 
oormalS ein fo mistiger gaftor bei ben (Sonceptionen beB gelb* 
Ingenieure mar, nidjt irre machen ju laffen; gegenüber bem mobernen 
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^elbgefdjfifc unb feinen gelrümmten glugbafynen iji bie alte Sefyre 
Dom üertifolen Deptemcnt für bie gelbbefeßigung bod) hinfällig 
geworben; ein ganger (Sdjangen^of ift bod) nierjt metyr gu beefen, 
fonbern nur ber formale (Streifen oerfenften Umgangs unmittelbar 
hinter ber 33ruftroe^r. £>ecft man biefen gegen ®efd)üfcfeuer ba$ 
unter fedjöfadjer Anlage einfällt, fo mirb bamtt aud) gegen bofyrenbeS 
®ehjef)rfeuer Don mertltdj bominirenben ^Ingreifer^ofxttonen au$ 
©ajufc gefdjaffen fein. 

£>ie bominirenbften fünfte be§ <3d>ladjtfelbe§ oon oor^ 
auöfidulidj ebenfo bauernber lote mett reidjenber alfo früfy beghu 
nenber ©efdjüfctoirfung gehören ber Artillerie, bie fid) tyier aber 
audj ber fortifif atortfdjen $ilfe bebienen mag. 

3m Abßanbe ber tt>irf[amen ®etDel)rfd)u§n)eite oor ber üünie 
ber fortifteirten (Stüfcpunfte loerben bie ©djüfcenlinien beg 25er= 
tf)eibtger§ gu pojttren unb oon ifynen felbfloerßanblid) ade gebotenen 
natürlichen Fechingen loaljrguneljmen fein. Jpier \\t ber Ort für 
ba3 moberne taftifaVfortiftfatorifd)e dement ber tranchäe-abris in 
Vertretung ober (Srgängung feljlenber ober unooflfommener natür* 
tiefer <Sa)ü$enbecfung. 

9?od) jung ift £§corie roie ^rariö ber „improoifirten ^e* 
feftigung" gtoar nid)t in öereingelter SInmenbung, aber al$ taftifefj* 
fortififatorifa^er toefentlid)er gaftor ber Jfrieggfunft). 3 ro " " ners 
tägliche 33ebingungen b,at ityre (Sntroicfeluiig: bie ©tdjerfiellung 
beS 23ebarf3 an £anbroer!geug ((ner fireitet einfttoeilen nod) 
ba§ ^ßringip beö portatiüen (Sd)an33euge§ mit bem ber (Sdjang* 
geug*$olonnen) unb emfilidje, mit SBerftänbnifj unb gutem 
SBillen gepflegte ©Bandübungen ber Gruppen. ©. faßt 
biefen ©ebanfen an trgenb einer Stelle in bie gnomifd) jugefpifcte 
Sorm: „3)er Snfantcrift muß Pionier »erben; ebenfo erfahren im 
©efcraud) be§ (Späten^ mie bem beö ©etoefyrS." 

R. II. 



©runbrijj ber 2Baffenleljre. 3 um ©ebraud) auf ben Äriegöfa^ulen 
fottrie im #abetten*$orp§ unb für jüngere Dfftjiere ber beutfajen 
3lrmee unter 3 u 9^"ttbelegung be8 § 27 ber SBejttmmungen über 
Drganifation unb ÜDienflbetrieb ber Äriegäfdjuten bearbeitet 
oon 3. <5d)ott, aftajor g. 2> v gur 3eit Se^rer ber 2Boffen* 

'S 
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le^re an bcr ©electa beö Röntgt. Äabettenljaufe« $u Berlin, 
dritte umgearbeitete unb ermetterte Auflage. W\t Dielen STa* 
bellen, 5 §oläfdmitten unb einem SItlaS oon 24 Äupfertafeln. 
£)armjtabt unb Seipjig. (Sbuarb Sttnin. 1876. 

2)ie8 foeben erfajienene 2Bcrf iß Don un$ mit groger greube 
begrüßt morben, ba e8 eine rect)t fühlbar geworbene 2ücfe in bem 
(Gebiete ber 2JMitair*2iteratur ou§jufüflen geeignet ift. SöiS jefet 
befaßen wir nod) fein £et)rbud) ber SBaffenleljre, weld)e§ juoer* 
läfftge Angaben über unfer neueä g*elbgefrf)ü^, fowie über ba$ 
neue 3nfantcrie*©ewel)r enthielt <S)a8 oorliegenbe 2BerI iji ba§ 
erfte, welche« bie eingeljenbften üttittyetlungen über 23cibe bringt. 

Slber ntdt)t in biefem meljr zufälligen Umftanbe, ben eö nur 
bem günftigen 3^tpunft feineS (SrfdjeinenÖ oerbanfen würbe, liegt 
ber ^auptwertb, be§ genannten SBerfcö. 2Bir finben ifm oielme^r 
in ber 9fletl)obe beS SBerfafferS, in ber Hrt unb 2Beife, wie er 
feinen ©toff beljanbelt unb oerarbeitet, benn biefe ift eS befonberö, 
bie ba$ S3uo) mitflid) ju bem madjt, was eö ju fein beabftdjtigt, 
nämltd) ein £tlfömittel für ben Unterricht an ben flrieg$fdmlen, 
fotoie für ben ©elbftunterridjt junger Offiziere. SDer SSerfaffer 
giebt in feinem SBerfe §auptfad)lid) ©runbfäfce unb weiß feljr 
ßiürtltd) oOe unnüfcen, nebenfad) liefen jDetait^ $u oermetben. Tacs 
ijt aber oon fer)r großer 33ebeutung, ba ßd) bie Details bei ben 
jefcigen, rapiben gortfdbjitten ber Xedjnif fo anhäufen, baß e8 bem 
Uneingeweihten fdjwer werben muß, baä 2Bid)tige oon bem Unbe* 
beutenben gu fdjeiben. @§ ift wichtiger, baß ber angetjenbe Offizier 
bie ©rünbe fennt, warum eine 2öaffe, ein ©efdjoß im Allgemeinen 
fo unb nid)t anberS fonftruirt ift, mit einem 2Bort, baß er bie 
Sfonfiruftionö*$ringipten fennen lernt, als baß er bie SBoffen ganj 
genau in allen £>etail$ fennt. Grr wirb baburd) beffer in ben 
<5tanb gefefct, ein Urteil über eine SBaffe abjugeben, unb baö i(i 
ber ^auptjwecf ber 2Baffentet)re. fßon biefem ©eficbjöpunftc r)at 
ftd) ber SBerfaffer überall leiten laffen. 

(Sine Ueberftdjt über ben reiben unb wotjlgeorbnetcn ©toff 
biefeä 33ud)e8 ju geben, würbe gu weit führen; e8 bar f ja überbieS 
al$ befannt oorauägefefct werben, Wa$ ein foldjeö iüefyrbud} ent* 
galten muß. TO einen befonberö gtücflict)en (Sriff beS Serfaffer« 
möchten wir e§ bejeidmen, baß er gleich, in ber Einleitung bie 
miaitigften Setjrfafcc ber 2Ked)anif, foweit fte bei ber Betrachtung 
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ber ©efcbogbalmen jur (Sprache tommen, foroic einen gan§ elernen* 
taren, furjen Bbrifj ber SaUifiif giebt. £>aburct) wirb ba$ 33er* 
ftänbnifj ber folgenben Kapitel für ben (Schüler fetjr mefentlich 
erleichtert. 

21m wenigflen gelungen fcr)cint un8 ba$ ber SBirfung ber 
geuermaffen gewibmete Sapitel $u fein. £ier ftnb bie gemachten 
Angaben tt)eil8 fet)r bürftig, t^etlö geben fte fein richtiges 23ilb. 
Um nur ein SBeifpiel berau^ugreifen, fagt ber 33erfaffer (pag. 360), 
bog ber ©^rapnetf«u§ be$ 9 cnl - C/61 
auf 1200 ,n - 86 treffen 



liefere. Hcfynlidje Angaben macht er über ben ©ranatfdjug. 
£)ierburcb muß ber anget)enbe Dfftjier ein total falfc^eö 33ilb oon 
ber SBirfung ber ©efdjü&e erhalten. (SS fetjlt r)ter bie Angabe, 
gegen welches j$id biefe SBirfung erreicht worben ift. Urtftweifel* 
baft ftnb bie — glüeflieber SBeife bod) fd^on feit einer föeibe oon 
Söhren Don ben Slrtillerie^^iegölä^en oerbannten — alten <5h tö P c 
neljiele (3 ©djetben hinter einanber 30 m - breit, bie oorbere 2,7 m ; 
bie Hinteren 1,8 ,n - t)od)) gemeint, $ier Ware e§ beffer gewefen, 
bie SBirfung gegen felbmafjige 3iele, tote fte einzig unb allein je^t 
nod) jur 2lnwenbung gelangen, anzugeben. Ueber bie SBirfung 
ber £anbfeuerwaffen ift aufjerorbentlid) wenig gefagt, wogegen bie 
SBefcfyreibuug berfelben mit befonberer Vorliebe oom 93erfaf[er be* 
hanbclt ju fein fd)eint. Sur bie ^Beurteilung einer SBoffe ijt 
aber bie SBirfung ber roichtig|te gattor unb barf feineäfaflö auger 
Slc^t gelaffen werben. 

2)afj bei bem großen Umfange beS ©cbieteS ber 2Baffenlel)re 
unb bei bem fleten Söechfel, welchem baö SBaffcnwefen unterworfen 
ift, ftd) einzelne 3rrtt}ümer eingef ablieben hoben, fann nicht be 
fremben. Q)xm Zijdi betreffen fte Henberungen, welche oiefleiebt 
erft wat)renb beö $rucf$ in« £eben getreten ftnb, (fo 3. 23. ba« 
tofehetben bcr SBoflfugcln, ©rannten unb <5f)rapnel$ ber glatten 
Kanonen). Slnbere mögen ibren ©runb in bem Umftanbe haben, 
bog ber Serfaffer jeitwetfe außer aller S3erbinbung mit ber SBaffe 
gewefen ift. 211« folche 3rrthümer ftnb $. 93. ju bezeichnen, bog 
er bei ben einfachen Äetloerfchlüffen noch oon einer Sieberungö* 
platte fpricrjt, wätjrenb bie offizielle Benennung (Stahlplatte 




pro (Schuft 
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bafür eingeführt ift. Dcacb, pag. 177 mären bie Vorratbfiroagen 
II unb III mit nur 4 ^ferben befpannt, roahrenb ihre 23efpannung 
balb nad) bem Kriege auf 6 erhöht i|t. 93ei ber Verroenbunß 
ber Artillerie im gelbfriege (pag. 373) ift nur bte SRebe Don ber 
Einleitung be$ ©cfed)(§ unb ber Vorbereitung ber (Sntfcrjeibung. 
2)er $rieg uon 1870/71 Ijat inbeffen unjtneifelhaft beroiefen, baß 
fcie moberne Artillerie auch, fefyr mohl befähigt ift, bte ©ntferjeibung 
felbjt ^erbeijufü^ren, nue bie beutfdje Artillerie bieS auf bc$ @län* 
3enbfte namentlich in ber (Schlacht bei <2eban gezeigt t;at. 2)iefe 
n>id)tige SKoÜe roirb in fünftigen Kriegen ber Artillerie aber nod) 
niel häufiger jufaüen; bie au&erorbentlidje VerDoüfommnung, roela^e 
fte erfahren hat, bie Einführung be§ ©h™pnelfcfMf?e$ unb bie 
erhöhte üflunitionäauSrüftung ber erften SBagenftaffcl lafjen fte auch 
in noch fyötyxm 9Jc*a§e ol§ bi§t)cr bagu befähigt erfcheinen. 

üDer bem £ert beigegebene AtlaS bringt 284 fehr hübfcf) auö* 
geführte 3etd)nungen, welche mefentlich jum Verfiänbnijj beitragen. 
Aber e$ null un8 bebünfen, baß t^icr boch be$ ©uten &u Diel 
gegeben fei. 2)ie s Iftenge Don &eid)nvm$zx[, roelcrje auch ba0 au§= 
gefchiebene Material ber ^elb^Artiflerie C/64 betreffen, wirft leierjt 
Dcrtotrrenb. @3 fcheint, qlö ob bie 3 e i<hnun9 en Der 2 - Auflage 
nur burd) ben &at\itt einiger neuen tafeln, roelcbe ba§ neue gelb* 
gefdjüfc unb feine Munition, foroic baS neue ©eroeljr betreffen, 
Dermel;rt roorben finb. & märe unferer Anftd)t nach beffer 
geroefen, bie nunmehr entbehrlich gemorbenen ßeiermungen gonj ju 
faffuen. 

Alle biefe Aufteilungen ftnb tnbefj Don mehr untergeorbneter 
SBebeutung unb thun bem 2Berth be§ SBerfeö, baS mir ben jungen 
Offizieren aller 2Baffen warm empfehlen, feinen Abbruch- 



1. 2)ie Entmicfelung ber gelb*Artiücrie in 3?egug auf Material, 
Crganifation unb Saftif, Don 1815 bi§ 1870. W\t befonberer 
33erüdftchtigung ber ^reugifchen Slrtiflerte auf ©runb offijieüen 
Material« bargefteflt üon £. 2)cüller, SDcQjor k la suite beö 
33abifchen SufcArtilIerie--53ataiaon$ 9er. 14, Abjutant ber ©c* 
neral*3nfpcftiou ber Artillerie. Berlin, Verlag Don Robert 
Oppenheim. 1873. 
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2. 2)ie (Sntnricfetung ber ^reugifdjm gcftungS-- unb Belagerung^ 
^Irtiücrtc in Bejug auf Material, Drganifation unb 2luäbilbung 
üon 1815 bis 1875. 2Hit SBenufeung offiziellen OTateriatö 
bargefteflt oon 93? ü Her, 3J?ajor im ©roßen ©eneralftabe. 
Berlin, Berlag öon Robert Oppenheim. 1876. 5ßreiö Wl. 7,00. 

2)iefc beiben, ^öd^ft intcreffanten 2Berfe ergangen cinonbcr 
unb fönncn baljer als jufammen gehörig betrachtet »erben. 

3u ihrer, mit Dieljaljrigcm unb außergewöhnlichem gleiße 
burcbgefüljrten Bearbeitung roar ifjr §err Berfaffer burd) fein 
aufrichtiges Bejtreben, nur ber ©adje gu bienen, burdj Stellungen, 
in benen er toraugStoeife mit berfclben befannt »erben fonnte, fotoie 
burcf) feine in Strtcg unb grieben erworbenen ausgezeichneten 
ßenntniffe berufen. 

3nbera er ftd) bei biefer Bearbeitung it)rem Zitei gemäß mehr 
auf einen gefd)ichtlicr)en, als rein wiffenfdjaftlichen (gtanbpunft 
gcfteKt r)at, iffc üon it)m ein fel)r großer Ztyii ber als unüber* 
winblidj ju bcjeidjnenben ©chwierigfeiten umgangen worben, welche 
im ©egcnjianbe felbft begrünbet finb. (5r fonnte unb mußte ton 
biefem (Stanbpunfte aus baS ib,m ^ur Benufcung bargeboten 
gewefene offizielle ÜRaterial für fidj al§ maßgebenb betrachten, unb 
grabe t)terburcf> ift feine Arbeit auch ir)rcrfette 3U einem t)öchft 
mertt)OoHen Beitrage für baS geworben, was ihr Site! auSfpricht, 
nämlich für: „bie (Sntwicfelung ber gelb;, BetagcrungS* unb 
geftung§=2lrtillerie". 

immerhin finb jebod) für bie, ber 3 u * un f* oitf)«ün faflenbe 
gortfefcung biefer Gsntwicfelung bie 2fldngcl nid)t außer 2ld)t ju 
laffen, welche fich in bem gebauten offiziellen 2ftaterial felbft oor- 
finben unb bem £>erw Berfaffer nidjt jur £aft gelegt »erben 
lönnen. BeifpielSweife ifi nicht alles in bie Sitten gefommen, wa§ 
für bie eine ober anbere (Sache üon 2Bid)tigfeit fein fonnte, unb 
baS Material ber gezogenen ©efchüfee feinerfeitS, nachbem eS einen 
geroiffen ©rab oon Bollfommenheit erreicht h ö * te unD @ ins 
führung geeignet erachtet Würbe, tbeilweife unter Begebungen &u 
3tanbe gefommen, bie etnanber entgegengefefct waren unb einen 
fchäblichen (Sinfluß auf baffelbe ausüben mußten. 

3n golge h^röon unb wegen ber in ber <5ad)e begrünbeten 
©öjroierigfeiten , bie eine DoUflänbige Befeitigung nie erfahren 
werben, fühlt ftd) ber aufmerffame Sefer ber genannten Söerfe 
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bitrd) SBiberfprüdje mehrfacher %xi in ben barin enthaltenen rein 
gefd)id)tlidjen Mitteilungen, ungeachtet ber zahlreichen unb geijt* 
Dollen Erläuterungen, Betrachtungen unb Urtt)eile be§ £>errn 53er* 
faf[cr$, ntc^t feiten fo ju fagen in ein £abtjrintb oerfefct, in toelcfyetn 
c8 feinen anbcrn SBegtoeifer giebt, als eine burcb, SBiffenfdjaft unb 
(Erfahrung auSgebilbete Urt^ettöfraft. 9?ur ^ierburd), unb nid)t 
burcb, eigene ^antaften ober au8 Gritelfcit unb unzulänglicher 
<3achfenntnifj ^erüorgeganöene SBorßeflungen, gelangt man ju einer 
richtigen (Stfenntnijj ber ©efefce ber äftechanif unb überhaupt aller 
berjenigen ©tfefce, n>elcb,e jeber für bie gezogenen ©efcbüfce beab- 
fichtigten SBerooÜfommnung zum ©runbe liegen ober für biefelbe 
tnaggebenb fein müffen. 

2luf eine Ergänzung ber gebachten gefchichtlidjen 2ttittheilungen, 
fotoie auf anberroeitigc Erörterungen Bericht leiftcnb, werben oor* 
liegenb als bie, für bie »eitere Entroicfelung ber gezogenen ©e* 
fajü^e feit einer längeren Steide oon Sahren gemachten erheblichen 
unb »efentlichflen gortfchrittc genannt, einerfeitö: M bic Ein- 
führung oerfcbiebener ^ßuloerarten an (Stelle ber oor bem Sahre 
1868 allein gebräuchlich geioefenen unb gleichzeitig bie ÜDarftetlung 
hinlänglich fyahbaxtt unb anbauernb brauchbarer 5Köl)re unb 
£affeten, um für bie oon cinanber öerfdu'ebcnbften Kaliber eine 
fehr erhebliche «Steigerung ber Labungen, ober oielmehr Anfangs* 
gefdnoinbigfett ber ©efdjoffe, nicht allein erreichbar, fonbern aud) 
in ber $lrt guläffig zu madjen, bajj bamit nicht größere 9cachtheile, 
als Vorteile herbeigeführt roerben", unb anbrerfeitö: „bie neuer* 
bingS in furger ßeit unb mit Entfd)iebenheit burchgeführte 23e= 
fchaffung unferer neuen gelbgefcrjüfce im Vergleich zu Dem oc §' 
faflftgen, ungered)tfcrtigt gebliebenen, mehrjährigen ©tifl(ianbe oor 
bem Jfriege oon 1866 unb ber bcmnäcbft gur 53erbrängung be3 
©ufjjraht« eingetretenen Verherrlichung ber SBronje als Material 
ebenfomohl für gelbgefchütj^öhre, als für bie jum ©ebraud) 
gegen ^anjeqiele beßimmten". 

9?acb ben ermähnten beiben Dichtungen hin ifl hiermit für bie 
S5erfud)e $u weiteren SBerooHfommnungen eine ©runblage gefd)affcn, 
beren SSertr) um fo ^6t)er erfcheint, als bei benfelben bie mafj= 
gebenben ©röfjen unb bie bannet) ju beftimmenben nicht gleich* 
jeitig ju üeränberlichcn gemacht roerben bürfen. 3n betreff ber 
für bie h c r^ijuführenbcn Verooflfommnungen gu fkücnben rein 
militairifchen ^nforberungen bürfte e§ nicht überflüffig fein, barauf 



Digitized by Google 



94 



Ijtnäuhmfen, baß ft$ biefc nad) ben möglttt)crmeife erreichbaren 
jungen ju rieten haben unb ba^er für jene 5lnforberungen über 
biefc Setzungen ein richtiges 33erfianbniß oortjanben fein muß. 

3)te 2etfhtng$fähigfeit ber ©efdjüße unb bie banad) ju be* 
meffenben mtlitatrifdjen SInforberungen an biefelben, mÖgftdjjt ju 
Reigern unb auägunufcen, hoben in ben bierburd) beftimmten 9fich* 
tungen menfa)ltche$ Riffen unb Können bt£ an bie äußerften 
Sterin erreichten ©renken mit ju mirfen. Sflöge ba$ SBetoußtfein 
Neroon für btc SEBaffe nicht allein ein ©totj fein, fonbern auch 
gleichzeitig eine $netferung, baß e« innerhalb berfel&en an $er* 
fönlia)feiten nicht fef)It, ttielc^c ft<h mit jenem Siffen unb Sonnen 
belannt ju machen unb ba8 eine tote baö anbere ihrem Berufe 
gemäß ju oermerthen beftrebt ftnb. hierbei ift ber ©lief nicht nur 
auf bie nä'cfjfte Umgebung, fonbern auf ba8 gefammte SBaterlanb 
unb toeit ü6er bejfen ©renken hinaus ju richten, fo »ie bie Slnftdjt 
jur ©ettung ju bringen, baß bie für bie ^erDoIHommnung beö 
©efchüfctoefenö §u berufenben Greife ju tt)rer bcBfaflftgen Ü^atigteit 
nur in bem 2ftaße berechtigt roerben, atS fte fich baju hrirfltch 
befähigt ermeifen. 



6eite 216 Beile 7 ü. u. flatt: „Reichen" tie«: „^rochen". 
- 222 * 7 b. u. flatt „immer" lie«: „in nur". 
* 224 . U. p. u. ßeite 2 t>. o. muß hinter ben Barett 3,65 m. 

refp. 3 m. fein Äomma fielen. 
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VII. 

<5efd)td)te i>er frimjoftfdiett Artillerie, ttad) : Histoire 

de Tartillerie fran^aise, par le g^neral Susanne. 

?atfe, ©e&el, 1874. 



Kapitel 1. 
(Sntftetmng. Definitionen. 

(Gegenüber ben Dielen merlmürbtgen Etymologien, »eiche über 
ba3 2Bort 2lrtiUerie aufgehellt morben fhtb, i|t einfach au *°«ft a5 
tiren, bog ber latetnifdje (Stamm art (ars $unfi) ber Urfprung 
iji für bie ^Bezeichnung „ber ©efammtheit ber Jhieggmafchinen unb 
be$ $erfonal8, melcheä btefelben anfertigte unb gebrauchte" al8 
Artillerie. üDenn h)ie man l)eute mit bem tarnen Slrtiften bie 
Vertreter berjenigen SBerufSflaffen bezeichnet, toelche ©efchmarf unb 
<Sd)önheit$ftnn erforbern, fo ^at auch ber $rieg8fünjtler jum Untere 
f triebe oon ben ^anbmerfern ben tarnen artilleur erhalten. 
Uebrigenö ftot ba&2Bort artttttren auch biefelbe SSebeutung mie ar* 
miren, befejügen :c. Sin artiflirteö gleich ein friegSbereit gemachtes 
(Schiff, ©nblich beutet auch bie SBebeutung oon artilleux in ber 
fchönen Literatur als „fchlau, fc^arfpnnig, ing&iieux", auf einen 
befonberen 3meig beS großen 5lrtiflerie^orto« tyn, baS 3ngenieur= 

2)ie oon ben ftriegöfünftlern erfunbenen $rieg$mafchmen be* 
rut)ten tfjeilS auf Slnmenbung oon ©etoalt, theilö auf Stft. £>ic 
erfteren hotten feftgefteHte gormen unb tarnen, wie SBibber, SBaU 
liften, Katapulten, 58 om bar ben unb enblich Hanonen. Die anberen 
bagegen, jum Häufchen (engius, ingannare ital.) benimmt, famen 
nur einmal jur Slntoenbung unb richteten ftd} in ber ftonftruftion 
nach ben jebeSmaligen Umftänben. 

©Otiten bie Äriegömafchinen toirffam fein, fo erforberte ihre 

a5ietjiaflcr 3a$rgan8, LXXIX. ©attb. 7 
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Äonjiruftton unb Scbtenung angeftrengte Arbeit unb mürbe bed^atb 
in alter 3eit beuten ber niebrigjien 93ol!S!laffen überwiefcn, bei 
ben Römern fabri genannt, beren Äommanbeur ein SRitter ober 
^Bürger al$ magister fabrum war. Aehnlich ^ielt e3 in granf* 
reich unter ber geubalherrfdjaft ber bitter unter feiner SBürbe, ju 
gufj ju fampfen ober gar eine tfriegStljätigfeit ausüben, meldte 
ftenntnijfe ber ÜJlechamf. erforberte. <5o hatte bie Artillerie als 
©pejialwaffe ber Infanterie mit biefer gleiten (SntwtcfelungSgang, 
förberte aber burd) tüchtige Seute bürgerlichen ©tanbe« ben ÜDienfi 
$u gu§ fo weit, bog er al$ gleich ehrenooH mit bem ju ?ferbe 
angefehen würbe, unb fonftituirte fich enblich unter Subwig XIV. 
felbftftänbig als britte SBaffe. 

2)ie unmittelbare Urfadje biefer Umwälzung tjt boö $uloer, 
welches, fdjon im Alterthum in feiner roheften 3ufammenfefcung 
au$ (Salpeter, Äohle, ©djWefel als ©pieljeug befannt, im Littel* 
alter oon ben gittern gefürchtet unb oeradjtet, oon ben Erbauern 
ber $rteg8mafd)inen bünblingS oerworfen, fetbft oon ber $ircb,e 
oerfludjt, allen biefen Umfianben feine fagenreidje, miberfprud)S* 
ooÜe ©efcbidjte oerbanft. 

$ot)le unb (Schwefel, fdjon oon Alter« tyx befannt, finb 
©runbßoffe, welche in $o|era ©rabe bie ©igenfdjaft fyobtn, in 
luftförmigen Aggregatynlanb leicht überzugehen unb in bemfelben 
fleh bebeutenb au^ubehnen; fie bilben benflörperbeS <ßuloer8, beRen 
©eele ber (Salpeter tjt ßohleunb ©cr)rocfct finb allgemein oerbteitet, 
(Salpeter bagegen lommt in ber ftatur nur in feuchten ©egenben be§ 
Orient« oor, bie reich fl n oerweften organifchen ©toffen finb unb 
IrtjjhUiftrt fax ju bem oon ben Alten „Snbifdjer ©clmee" genannten 
Mineral. $)a nun im Orient jebeä $tnb bie SBirfung lennt, 
welche eine gingerfpifce ooll #od)fal$ ober (Salpeter, auf glüfjenbe 
flogen geworfen, ^eroorbrtngt^ fo ift wohl anzunehmen, baß bie 
^riefier ber ortentalifchen Religionen, in welchen ba$ geuer eine 
fo gro§e SRofle fpielt, biefe £c) at f a( h c f ur i^rc ©ehetmniffe unb 
SBunber benufct unb fte ben griechischen unb römifchen Grießem 
überliefert hoben. 3n ber ST^at haben bie *ßrie(fcr aller Sänber 
ihre ©laubigen mit geuerwunbern erfchreeft, welche nur auf ber 
Äenntnig ahnlicher ^ompofttionen beS ©alpeterS beruhen fonnten. 
2luch bie geuerwunber ber £t)<>™h finb auf folche jurücfjuführen. 
2Bie weit man in biefen flenntniffen gefommen, etwa bis $ur 
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©djroefelfäure ober jutn ^rjoäprjor, ift ntdjt fonftatiren. $>ocb, 
fdjeint noct) burcb, alle« gorfd)en ber mittelalterlichen s 2llc^r>mifteii 
ftdj eine (Erinnerung an b erartige ©etjeimniffe ju fliegen. 

£)ie Äenntmß ber (Sigenfdjaften be$ <öd)roefel$ unb bie 3ln* 
roenbung beffelben im gcuerfultuS ber antifen Religionen i(i er* 
roiefen burcb, bie fluge SBorftdjt ber $rte(ier, in ib,re £er)ren oom 
jurnenben Supiter unb bem 9?ä$er $luton ben ©djrocfel ju Der* 
weben, ba ber ©erud) beffelben feine Slnttjenbung in ben §euer* 
fünften bod) oerrietfj. SDtl Jtoljle enbtiä) gab, getränft burd) eine 
©alpeterlöfung, ba$ Littel ab jum fdmeflen, fdjönen Verbrennen 
oon mtax unb Dpfer, »enn bie <ßrtefier bie ©ottyeit al$ gnabig 
erfdjeinen laffen wollten; foUte fie jürnen, fo rourbe (iatt troefnen 
$olje* unb «Salpeter» grüne« $ol$ unb ©aljroaffer angeroanbt, 
roa§ eine langfam brennenbe, qualmenbe glamme erzeugte. 

2Baren bie ^riefler einmal im 8efifc foldjer Äenntniffe über 
©alpeter, Uobje unb ©djroefel, fo roar e$ für Seute, bie fo Diele 
3eit ^um 9cad)ben!en unb *ßrobiren Ratten, ein einfacher gort* 
fcfc)ritr, biefe brei ©ubfianjen in beliebigen 2)oftrungen ju mifcb,en 
unb mit bem fo entfianbenen Präparat burcb, uerfc^tebene ÜJctfdjungS* 
fäfce uno (SinfdjliefjungSarten bie mannigfachen neuen Seuerrounber 
getieft in <5cene gu fefcen. 2)ag fie babei nidjt auf ba§ $uloer 
felbft oerfielen, liegt nur baran, bog bie gabrifation beffelben nid)t 
einfach ifi unb fte bie Sngrebienjen rtid^t in reinem 3"ftanb hatten. 

dagegen erfanben fie auf biefe SBeife anbere geuerroerfäfä&e, 
bie ben Sammelnamen „©riecbJfdjeS geuer" führten unb noch jefct 
befannt ftnb aU brennenber ©tein (©efcbmolaenjeug); roabrfchein* 
lieb auet) pt)ropI;orifd)e 3ufammenfe^ungen / bie bei Berührung mit 
£uft ober ©affer ber (5elbfient$tinbung auSgefefct roaren. $)ie in 
biblifeben, perfifeben unb grtecb,tfd)en Ueberlieferungen enthaltenen 
33ericb,te über SBirfungen, roelcbe man mit biefen (Säfcen crjielte, 
mögen übertrieben fein, tragen aber in ihrer Gnnfad)heit ben 
(Stempel ber 2Baf)rI)eit an fic^. 

Slußer oon ihren (Srfinbera ju SfriltuSjroecfen mürben biefe 
©rftnbungen aber aud) oon ben theofratifchen ©eroalten be$ Orients 
ju ÄriegSjroecfen oernmnbt, roooon uns oerfdn'ebene Söeifpiele über* 
liefert ftnb. Sind} foflen bie (Stynefen au$ alten $anbfcrjriften 
beroeifen tonnen, baß fte langer al$ 1000 3abje oor (5f)rifio 
^enntniß oon falpetrigen ÜHifdjungen gehabt haben. — 3)od) be* 
fdjränfte ftd) ihre $lnroenbung auf geuerbaflen ober £öpfe, bie mit 

7* 
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£anb, Sogen, ©djlcuber ober ÜDrüdfermafdu'ne gegen ben geinb 
geworfen würben. Sfrt Anfertigung mar €>taat$* ober iReligionS* 
geljeimniß. 3 un ^4)P tourbe jebodj nur if)re günbenbe unb brtfante, 
nidjt tr)rc benjegenbe SBirfung auSgenufet. 

33ergegcnwärtigen wir un8, tote etwa ein (Schüler ber inbifcrjen 
^ilofoptyen eine <5alpeter=2ttifd)ung entberfen fonnte, bie fid) felbft 
unb ir)rc Umhüllung trug. @in 27?ann r)atte ein ©efajj mit fleiner 
Deffnung mit falpetrigem ©toff angefüllt unb brachte obftd)tltct) 
ober sufaaig geuer barem, worauf er beobachtete, bajj bie ©afe 
ber fdmetl oerbrannten 9J?atcrte ben £opf jerf Erneuerten. ^Dtc fo 
hervorgetretene traft wollte er benufcen, jebod) fo, bag bie glamme 
nid)t fofort bem gangen ©toff ftd) mitteilte, er braute alfo ben= 
felben in ein ©dulfroljr, roetcrjeS burd) bie SBirlung ber langfam 
terbrennenben üftifdjung fid) in einer bem ©trat)! ber glamme ent* 
gegen gefegten Sftidjtung $u bewegen trachtete. ©o war bie erfte 
geuertanje fonftruirt. SDa aber bie fo gepreßte SJcaffe fid) fdjmer 
entgünbete, fo burd)bob,rte er fie unb 50g eine 3ünbfd)nur fyinburdi, 
woburd) bie 33erbrennung3fläd)e, mithin bie (Sntwicfelung unb AuS* 
befynung ber ©afe grofj genug würbe, um ba3 ©ewid)t ber Um* 
fjüllung unb ben Sioerftanb am SBoben 3U überwinben, fo ba§ 
bie 9?öt)re fid) fortbewegte; fo entftanb eine primittoe föafete, weldje 
noch h eutc untcr oem Atomen ©djwärmer befannt ift 2Ktt biefer 
neuen (Srpnbung fetjrecftcn bie ^riefter wieber bie ©täubigen, 
brauten ©umenibenfdjlangen, bie greoler ücrfolgenben Sölifc unb 
anbreö 23lenbwer! Ijerüor. 

SBcttcr als bis ju biefer Anwenbung beö ©alpeterä famen 
aber bie Alten niebt. 3)a8 atte SBlenbmerf würbe nod) nod) einmal 
im ffampfe be$ römifdjen 9?eict)S gegen bie anbringenben ^Barbaren 
unb bc§ alten ©laubenä gegen baß ©fyriflentfmm angewanbt 
(tttpifdje giguren : ApofloniuS oon £l)ana, ©imion ber 3<iuberer), 
um bann, profanirt burd) ^ßrofelbten unb mit feinen Pflegern 
unterbrüeft, einen langen ©tiOjtonb ju erleben. £>ann bie lieber- 
lieferungen oon ber 9?adjab,mung be$ Slifceä unb 2)onner3 burd) 
(Saligula, ber $enntni§ be§ OuliuS AfricanuS 00m ©dnefepuloer, 
ber auf ber (Srbe laufenben geuer unb ftd) brebenben (Sonnen be§ 
(5laubianu§, beweifen weiter nttt)t$ als ba$ gortleben ber Rateten 
unb ifjrcr Abarten. 

9D?it Uebergctyung aller biefer Gsrfdjeinungen gelangen wir ju 
<£aüinicu§, an beffen tarnen fid) bie Ueberlieferung oon bem 
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gric^tfc^en geuer unb fomit her Anfang bcr Artillerie mit cbemifcber 
trcibenber Äroft unb bet 6turj ber Artillerie mit mechanifchen 
Gräften fnfipft. dattinicu« bot 668 bem flaifer Gonjfontinu« 
gonatuö 3 SRecepte für geuermer!8förper an: 9tap|tfe£)ef # welche» 
auf bem SBaffer brannte, b. h- weiter nicht« al« ba« im #aufafu0 
feljr häufige ©teinöl, ferner eine h ar S'9 e üttaffe, welche an Pfeile 
befeftigt brennenb anf ben geinb gefchleubert mürbe unb bie noch 
^eute in ben $ed)!tänjen jur Erleuchtung bcr Laufgraben eriftirt — 
beibeö feit unbenflid)en Qättn belannte 3)inge; unb enblid) ba8 
griecbjfche geuer. ÜJcit biefen bret Mitteln gewannen bie ©riedjen 
bie (Seefracht oon (Et)jiru8 über bie Araber unb befreiten baburdj 
Gonpanttnopel. Auö welchen ©ubftanjen baö griedjifche geuer 
eigentlich beftanben ^at, ift wegen ber ftrengen (Secrcttrung, bie 
e§ in GEonflantinopel erfuhr unb wegen ber ©el)eimtt)ueiei bc& 
Mittelalters nid)t genau ju conjlatiren. Söa^rfc^einlic^ ift aber, 
ba§ alle v 2lrtcn beffelben falpetrige Sfttfdmngen waren, oerfefet mit 
$edj ober §ar$en, mit SBeinßein, ungelö)d)tem Äaff, (Stetnöl, 
Saig, ©igelböl unb anberen Sngrebienjen, je nad) bem belieben 
be3 Sftifchenben. <Bo entftanb ein fefter, fetter, in ber £ifce flüfftg 
werbenber fiebriger Körper, ber nur buvd) Srfticfen auägelöfcht 
werben fonnte unb ganj unb gar unfein jefcigen <5äfcen be3 ©e* 
fdjmol^en^eug entfpria^t. 

3)ie glüefliche 9lnmenbung beö griecf)ifcben geuerö führte wieber 
,^ur Bereitung folcher <3ä(je, au8 benen fcbliejjltcb baö ^ßulöer enU 
ftanb. 3)ie erßen ernftltc^en Serfucbe jur Anwenbung ber boUiftifc^en 
Jfraft beö ^uloerö für ben flriegSgebrauch finb fpätcftenö in ber 
erjfen £alfte be8 9. 3abrhunbert8 anzunehmen. Sttarcuä ÖraecuS 
fptiajt in feinem Liber igtiium ad comburendos hostes im 3af)re 
850 oon einem fliegenben geuer, in welchem unjweifethoft eine 
mit Äanonenfchlag oerfefcte ©ignalrofete ju ertennen ift. (Sr giebt 
bafür ba§ befannte SKeccpt: Accipias unam liberani etc. ©ein 
23udj bezeichnet ben ©tanbpuntt ber geuerwerferei um baß 9. 
Saljrhunbert. 2)a8 SRecept beweiß, bog man ein jiemltch richtige^ 
SttifcbungöDerhältnijj be$ ^ßulüerfafceS, bie ■Kothwenbigfeit ber 2In* 
wenbung leichter £>ö^cr jur Siegle unb ber innigen SUcifchung 
fannte, ferner, baß bie <5jpanfto!roft unb zugleich bie jünbenbe 
unb betonirenbe 2Birfung be8 ©emengeS befannt war. tfiachbem 
man biefen Safe fyatU, fehlte zur gobrifation be« wahren $ttltttft 
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nur bie Slntoeubung gonj reiner Stoffe, SHafdjinen jur £erfteflung 
eine« innigen ©emenge$ unb ba« Äornen. 

3)a§ 33ud) be8 9Jfarcu« ©raecu« beweib ferner, baß baS 
griefyfcfje geuer unb ba« $uloer auf feinen gatt biefelben Materien 
fein tonnen, etma unter onberem Warnen, fotoie baß bie Srpnbung 
beS ^utoerä im £anbc Stiem jenfeit§ beä ©ange$, ober burdj 
SRoger 33acon, burd) 2llbertu8 2Jtagnu0, burd} 23ertf)olb ©t^marj, 
baß bie oon $aulu$ SangiuS, ^ßolnboru« 93irgiliuä unb Sorenjo 
Sola erjagten (SrfinbungSgef duften gabeln ftnb. — 3»ar tft bag 
Saturn be§ Liber ignium nicfjt befannt, aber 9Ubertu$ 9J?agnuö, 
meldjer nadjmeiölid) in ber 2. $>älfte beS 13. 3af)rbunbert8 lebte, 
fannte baffelbe unb lebte 50 Saljre früher at$ S3ert^olb (Sdjnjarj, 
le&tcrer fann atfo nid)t ber (Srfinber fein. 

Wit aller Snftrengung erreichte man alfo bis gum üftittel* 
alter nid)t« weiter burefy bie falpetrigen 3fiifd)ungen, al$ eine ber 
unfrigen ganj ät)ntic^c föafete. 3)od) famen burdj biefe unfdjulbige 
5lnmenbung bc« <5a§e8 bie Sötyjantiner auf ben ©ebanfen, bie 
föafete umjubreb.en unb bie glamme in einer befrimmten SKidjtung 
auSjtrbmen ju laffen, inbem man bie Stöbre entroeber in ber £anb hielt 
ober an baö Grnbe einer $i?e banb. 2)ie8 mar eine beffere S5er= 
mert^ung ber erhielten Kraft atd bie §um ginge oon Sftafeten. 
Xenu man oermieb burd) biefelbe bie bid baljtn unüberminblidjcn 
(Bdjttrierigfeiten, meiere bie <5chn>ere unb ber Suftmiberfianb bem 
gluge föroadjer Wafeten bereitet Ratten, unb bie ilnregelmäßigteit 
ber 33a!m berfetben. Sud) formte man, ba bie SRafetenhülfe mäh* 
renb ber Verbrennung unbemeglid) blieb, biefelbe ferner, miber- 
ftanbSfahig unb groß mad)en unb Ijierburd) intenfioc unb burd) 
ihre Senfbarfeit unb HnmenbbarFeit bis auf 30 Schritt furchtbare 
geuerftrafjlen erzielen. — SBelegfleUen für ihre Hnmenbung in 
Seitfchriftftetlern fpreeben ftd) ^auptfac^licb im (sinne oon Rateten* 
gefie&MRöhren auö, meiere am 33ug ber ©d)iffc angebracht, bie 
Söranbrafeten aufnahmen, um ihnen bie Stiftung auf bie feinb* 
liehen (Skiffe $u geben. Sud) führen ftc Heine SKafctenrötjrcn an, 
ttield^e bie Solbaten hinter ihren ©gilben trugen unb auä melden 
bie glamme gleichzeitig nad) allen (Seiten ^erauSfprü^te. SefctercS 
ift nur möglich bei einem ftarf f atueterhaltigen , bem $uloer nahe 
fietyenben Safce. 3n jenen erft ermahnten Vorrichtungen erfennen 
mir unfern fiehenben 55ranb, ber bei ber ^Belagerung oon ©ebaftopol 
in genau berfetben SBetfe angemenbet mürbe. 
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2)ie ©riechen Ratten alfo im 10. unb 11. Satjrfmnbert bret 
Slrten oon föafcten: 93ranbrafeten (fliegenbe geuer), Heine föa* 
feten, ähnlich unferen (Sa^ülfen, unb große, in feften hülfen am 
(SehiffSbug angebrachte, melcf)e mit einem @efiefl, ähnlich bet <ßioon 
laffete, gerietet würben. $ene in ber Xaltlt be« Äaifer Seo 
ermahnten 9?afetenröhrcn, »eiche man fdjon fteuerfchlünbe nannte 
unb an ber Sftfinbung mit Stljierropfen oerfah, ftnb offenbar bie 
erfte Slnbeutung $u ben ©aftliöfen, galfaunen unb gelbfchlangen, 
toie überhaupt canon, Kanone, eine große fööhre bebeutet. 

S3on biefen Sftiegäfeuern t^ot man nun einen (Schritt »eiter, 
tnbem man beobachtete, baß, wenn ber SRafetenfafc batb lofe, balb 
fefl gef ajlagen mar, unb eine'lofe Wintere (Schicht früher jur GEnt« 
^finbung fam, aI8 eine fejte oorbere, biefe bann mit großer £ef* 
tigfeit ^erauSgefa^lenbert mürbe. 31? an beruhte biefe Beobachtung, 
inbem man abWechfelnb fefte unb lofe i'agen in bie dlöl)xc fcfjlug. 
2>iefe mußte bann natürlich fa^on bebeutenb feßer fein. (So ent* 
ßanb ein neue« flunjtfeuer, »eiche« mir nod) jefct in ber £ujlfeuer* 
»er!erei als 2Binblicht ha&en. 2luf bie hier al« t^pifch angeführten 
foriegömafchinen ftnb alle (Stählungen jurücfyuführen, bie Don 
geuer*2lrtillerie cor bem 14. 3af)rhunbert fpreeben. 3luö biefen 
htftorifchen Seifpielen geht herüor, baß in ber <ßertobe be8 grtedjifd)en 
geuerä oom 7. bis 14. 3at)rhunbert bie Slnmenbung ber belannten 
falpetrigen (Subpanjen ftch auf folgenbe galle befchränfte: 2Ran 
oerfah $ifen, SBurffpieße unb Pfeile mit £anbbranbfugeln ober 
geuerlanjen. 2flan fchoß mit öen alten SBurfmafdunen ober 
(Steinen unb arrberen ^ßrojeftilcn, geuertöpfe, $cffelbombcn, $a* 
nonenfehläge unb ^etarben. ättan fajleuberte mit ber $anb ober 
üftafdjinen fliegenbe geuer in bie Leihen ber geinbe. Stttt ftarfen, 
an SBaflen ober am 33orb angebrachten s Jia feten fajleuberte man 
mächtige Slammenflrahlen gegen ben geinb. SHittelft Döhren 
mürben jünbenbe ober betonirenbe ^rojeftite geworfen. $on biefen 
legten Snftrumenten mar nur ein (Schritt $u ben Hrguebufen, aber 
biefer (Schritt fonnte nicht eher geti)an »erben, als bi« bie aH* 
gemeinen tectjnifcr)cn Äenntntffe ben entfprechenben (StanbpunK erreicht 
hatten. 
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flapttel 2. 
Auftreten unb gortfdjritte ber geuertoaffen. 

ÜDer Sorlfdjritt oon bem geuer al8 SGBoffc ben geuermaffen 
würbe fjauptfädjlid) burdj bie naturmiffenfdjaftlidjen Äenntniffe ber 
3lro6er begünftigt. 3m Orient erlangte man burd) oielfadje 23c* 
fcfyäfttgung mit ©alpeterfäfcen äenntni§ oon ben öerfdu'ebenen 
3Wiftt)ungöDer^äItniffen, Don bem ©influfj beS kleinen« unb ber 
fd)äblidjen 2Btrfung ber fremben ißeimif jungen bcö ©alpeter«, 
weld)e man, ba fte ba« ^uloer feudjt matten, bic BufbemafjrungS* 
fäl)igfeit unb Detonation beffelben aufhoben, „falte" (Stoffe nannte. 
2öeil nun ber bamaltgen £f;eorie nad) bte Verbrennung be$ ^uloerS 
burdj ben ©egenfa§ ber ,ptt5e be$ ©dmnfelö unb ber $ältc bcö 
Salpeters entfranb, fo mußten einem ju falten (Batpeter fogenannte 
Ijeijje (Stoffe jugefefct werben, wie 3umober ober ©djwefelquetffttber, 
Del, @ffig, ©atpeterfäure , 2llfof)ol unb namentlid) Urin* Sluf 
biefem Sßege erreichten bie Araber burd) 3 u f a & üon gelöfcfytem 
$alf unb ^oljfoble, al« befonberS feigen (Subftanjen, jur <5aU 
peterlöfung eine SRafftnirung be$ (Salpeters oon einigen feiner 
fremben (Balje. 33oüfiinbig rafpnirt mürbe berfelbe oon föoger 
Sacon burd) oöHige Sluflöfung unb (Sruflatlifation, fo bog nun 
ber <Safc fdmefler unb heftiger oerbrannte unb trorfen aufbewahrt 
werben fonnte. 

• 2)?it biefem mirffameren s J3uloer fam man auf oerfdjiebene 
SBerbefferungen ber SBaffen. <So bef eftigte man eine Keine <2>a§* 
röljre an ein 5lrmbruftgefd)oß, um beffen <Sd}u§meite unb $er* 
fufflonäfraft $u oergrößen, unb gelangte auf biefem Umwege jur 
S3e^errfa)ung ber glugbaljn burdj eine ©teuer* ober SKidjtungS* 
rut^e ORafetenftab). gerner mar ba« l'aben ber grofjen ftarfen 
^ö^ren nadj Slrt ber 23ombenrö§ren burd) bie fcfyneHere ©ntjün* 
bung ber einzelnen £agen gefctyrlid) geworben, me§§alb man ftcr) 
mit einer einzigen gabung begnügte, unb fo auf bie Sombarbc 
fam, bie ftfcwere Pfeile, 3ünbfäfce, geuertöpfe, ober enbli$ Äugeln 
warf, lefcterc bei fleinem üaliber au8 23lei, fpater bei größerem 
JMiber au8 (Stein unb ©ußeifen. $er (Schwärmer ber Gilten 
fjatte alfo bireft jur SRafete, inbireft burd) ben fie^enben 23ranb, 
baö SGÖmblidjt unb bte SSombarbe jur Kanone geführt. 
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Abgefehen Don ben gortfdjritten ber Grober in ber geuer* 
roerferei fmb e§ ^auptfo^lt^ bic Italiener, auf beren ernßen unb 
rationellen Sirbetten bie moberne Artillerie baftrr, namentlich ^aben 
bie ttoltenifdtjen SRepublifen bie Erfahrungen unb .Henntniffe beö 
untergehenben oftrömifd)en 9?etd)eS auägenufct. 

$3on Anfang beö 14. 3ahrfmnbert8 an fabrijirten unb ge* 
brausten bie Italiener £anbfeuermaffen unb Söombarben. £)ic 
^raft beö $uloer$ mürbe alfo in jmei oerfchiebenen föidjtun* 
gen auögenufct, beren Anhänger fidt) feinblich gegentiberjtanbcn. 
Um eine genauere SSorfteflung oon ben Arbeiten be8 mittelalter* 
liehen ArtiHeriften ju gewinnen, müffen mir bie ©rünbe prü* 
fen, auf welche biefe beibe Dichtungen ftch frühen. 

£)ie alte Äafete i(i mie bie unfrige eine mit ©oft üoflge- 
fdjlagene SRöhre, welche burd) bie SReaftton ber @aöau8ftrömung 
auf ben ber 23ranblod)öffnung entgegengefefcten SRöljrenboben bie 
Jenbenj erhalt, fict) in ber ber AuSfirömung entgegengefefcten Dichtung 
$u bemegen. (Die ütafete ift alfo ein rücflaufenbeS ©efchüfc, melcheö 
felbft ba$ ©efdjog btlbet. 3h« £riebfraft ift proportional ber 
entjünbeten £)berfläd)e, b. h- ber in einem gegebenen Augenblicf 
entroicfelten ©aSmenge bei fonpant bleibenbem $)urd)fd)nitt ber 
S3ranblod)öffnung. (Sie mirb alfo oergröjjert, wenn man ben ©afc 
in ber Are ber Dafete bur^bo^rt. Diefe Durchbohrung rourbe 
wegen ihrer 2Bichtigfeit oon ben alten geuerwerfern (Seele genannt. 
3n ber STJjat hängt aua) unter fonft gleiten Umfianben bie 2Bir* 
fung ber SRafete oon ber ©röße ber (Seele, bie Degelmäjjigieit 
ihrer Flugbahn üon ber genauen UebereinfHmmung ber Seele mit 
ben fie umgebenben ZfyiUn ab. (§3 ift baher nicht ju oermunbern, 
bafj biefe „(Seele" ein ©egenfianb mittelalterlichen 5Jct)|iici$mu§ 
mar, baj$ fie ben AuSganggpunft ber geuer^ArtiHerie bezeichnet, 
bog fie lange Qtit hartnaefige Anhänger hatte unb ben gortfdjritt 
in rein praftifchem (Sinne ^emmte. Anberg oerhält e§ ftd) mit 
ber fefiftehenben tafele, b. h- 23ombarbe, Kanone. £icr ift bie 
^Bezeichnung (Seele nur eine Analogie ber (Seele ber s Jtafete, welche 
ihre Abpammung oon ber lederen bemeift. 2)ie Ratete, ein oer* 
förperter freier SBille, ift in ihrem gluge unberechenbar, bie $ a* 
nonenlugcl fliegt, wohin man fie richtet; als Feuerwaffe i(i alfo 
bie Kanone überlegen, boer) fam biefe Ueberlegenheit lange £eit 
nicht jur ©eltung, weil bie 2Birfung ber tanone eben fo unregelmäßig 
war als bie ber Dafete. 
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ÜHan nannte bie SRafete juerft Kanone, unb erft fpater, al3 
man fic für eine einmalige fdmefle (Srptofton lub, entftanb burd) 
bie Sautnadja^mung ba8 ©d)atItt>ort Sombarbe, alfo beim Uebcr* 
gang Don ber föafete jur eigentlichen geuermaffc. Sßenn nun 
anjufü^ren iß, ba§ ber 2ttarqui8 Don @jie im Safcre 1334 Sir* 
guebufen ^attc unb bog 1364 in Perugia 500 £anbfeuermaffen 
angefertigt mürben, trofcbem aber Verruß (Sirnäuö eine bei ber 
Belagerung Don Bonifajio 1420 Don ben Äragoniem gebrauste 
©tufcbürfifc al§ etroaö ganj D^cncß genau Betreibt, fo bemeiß bie§ 
nur, ba§ biefelbe SBaffe in ben oerfdjiebenen 3 e toä urne tt unb ®nU 
mtcfelungSflabien oerfdn'ebene Bezeichnungen gehabt ^at. £)a$ erfte 
Snftrument, metdjeS ben tarnen arcobugio trug, mirb tvo^l eine 
auf einem ©ejiell rutjenbe Slrmbruft geroefen fein, beren erfte Ber* 
befferung bie, ba§ ein £afen jum gehalten ber ©elme unb ein 
5lbjug gum tfoölaffen berfelben angebracht würbe. £>ie Dermet)rte 
Äraft ber Slrquebufe mirb bagu geführt haben, fürjere febwerere 
Pfeile anjuroenben, $)rehpfeile, Bollen, bann STfletatlflumpen unb 
enblia) eidjelförmige Bleifugeln. £>ie Slrquebufe (Sfte'S mar Diel* 
leidjt nod) baffelbe toie unfere Änaben^rmbruft, bie in Perugia 
1364 angefertigten bagegen maren £anbfeucrmaffen unb fdmffen 
Äugeln. Um bie Üftitte be8 14. Saljrfmnbertö traten alfo bie 
^onbfeuermaffen auf, Slrmbrüfte, beren Döhren bureb, leidste Bonu 
barben, unb beren ©ebnfraft burct) ©rpanfiofraft Don ^ßuloergafen 
erfe{5t mar. ÜDer neue 9?ame schiopetto, ein italienifcbeä <Sd)afl* 
roorr, beutet auf ben Uebergang Dom füllen ©dm& ber Hrmbruft 
§um betonirenben ber geuermaffe. 3n granfreid) mar ber 9came 
hacquebute lange 3eit mehr gebräuchlich alö arquebuse, ijt iebod) 
Dielleid>t baffelbe in DroDinjieÜer 9flunbart. 2lu$ ben neuen ^anb* 
feuermaffen febog man in fübliajen £änbem meift Bleieicheln, im 
Horben noch Bollen. 

Seim SluSbrud) ber großen englifaVfranäöfifdjen Kriege gab 
cö alfo bereits Diele Bombarb en im meftiid)cn (Suropa, unb bie 
§anbfeuermaffen fingen an ftd) auszubreiten, lieber ben bamatigen 
©tanb ber 2Baffenfrage in ben fpäter gu granfreieb, gehörenben 
Sänbern geben einige Urfunben SRadjricfyt. Sluö einer berfelben, 
ber Don ^raiflon, gebt b^rDor, bog bei ber Belagerung üon Sttefc 
1325 bureb, 3obann Don Böhmen ber £err Don SBttfd^ mit jmei 
leisten ©efchüfcen einen SluSfaü machte, au« einer anberen, baß 
bie granjofen 1338 bei ber Belagerung Don $m)*@uillaume 
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^uloer unb ©efdjüfc/ bamalS fd)on lanbläufige Söejeidmungen, 
anroenben, baß in bemfelben Oafyre Sßilljelm Don SBoulogne eine 
eiferne 33üd)fe mit 48 Söoljen nnb ben nötigen Sngrebienjen für 
*ßuloer faufte, baß 1339 gur $3ertl>eibigung oon (Sambrat) 10 Ka* 
nonen, 5 eiferne, 5 broncene unb ber nötige Salpeter unb ©djtoefel 
für $uloer angefdjafft rourbe, cnbticr) baß bie ©nglänber üor l'agtü) 
mit einem einzigen 33ombarbenfd)uß einen 93rficfenpfeiler jcrjiörten. 
(Sine SRedjnung Don 1345 betoeift bie Anfdjaffung groeier ©efdjüfce 
mit Munition für fcouloufe, in berfelben Seit lauften bie ©tobte 
Agen unb 9flontauban je 12 Kanonen. 

3n ber <3d)Iadjt oon Green 1346 würben bie gronjofen nactj 
allen Ueberlieferungen Ijauptfädflid) burd) ba$ ©efdjüfc ber @ng* 
tänber befiegt. 1350 »erben Kanonen in ber Armirung oon ?ariS 
ermähnt, (Snblid) fprtd)t ein franjöftfa^e« Sflünjreglement Dom 
Sa^re 1354 oon ber (Srfinbung eine« beutfdjen 2ttönd)e8 58ertf)olb 
©4warj, „Artillerie ju madjen", inbem eö befiehlt, bie in granf* 
reid) Dorfyanbenen Quantitäten Tupfer fejijufteflen, um barauS 
Artillerie ju madjen. £>anad) fdjeint ©djfoara bie Kanonenbronce 
erfunben ju Ijaben. 

2>ie Ueberlegentyeit einer Kupfer* ober girmlegirung über ba$ 
ßifen in SBejug auf leidjte Anfertigung, gefiigfeit unb ÜDauer ber 
Kanonen ermutigte atterbing«. bie Artiflerißen , immer größere 
Kaliber ju fonfirutren, bod) gab e§ gletd^eitig aud) fa>n große 
eiferne @efd)ü§e au$ äufammengefdjnmßten unb bereiften Gzifen* 
ftäben, bie großen Kaliber ftnb alfo feine golge ber ©(fyoarjfajen 
Grfinbung. £>aß im 3af)re 1354 ettt>a8 für bie Artillerie 2Bitt> 
tige§ in ÜDeutfcr)lanb oorgegangen ift, betoeift atterbingS aud) bie 
Angabe £emmler8, »eldjer in biefeS 3>al)r bie (Srftnbung be« 
<ßulDerä burd) 23ertbolb ©djroarj fefct. SBeoor aber fejigefleflt, 
v a8 bte§ geroefen, lann man ber ©age folgenb, annehmen, baß 
<5tr)»arj ben SWörfer unb bie Ueberlegentyeit ber SÖronce über 
(Sifen erfunben f)abe. ^ebenfalls bleibt Ijier nod) ein bunller 
$unft aufjutlaren unb, „e8 wäre eine« granjofen loürbig, Gele- 
genheit %u finben, roomöglid) bem einfältigen unb ge^äfftgen 
$eutf($lanb ©eredjtigfeit wiberfaljren ju laffen" (sie!) 

£)ie gegebenen Gitate betoetfen gur ©enüge, bag granfreid) 
in ber Aufibilbung ber geuer*ArtilIerte nietpt im SKücfftanb war. 
£ter roar ber englifd)e unb SBafaflenfrieg bie Urfadje ber fdjnetlen 
Skrmeljrung ber geuertoaffen. SDie Sereinigung bc$ König« mit 
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ben ©emeinben gegen üjre gemeinfamen geinbe, bie ^airS, gab 
fter Steranlaffung junt Urforung ber mobernen Artillerie, tote ber 
anbren SBoffen. £ie ©täbte lieferten bem flönig ©efd)üfce mit 
ber Söebienung. £>iefe Kanonen waren meiji fo Hein, ba§ fte 
burd) 8D?enfd>en tranSportirt würben; eö gab aber aud) größere, 
$u beren £ran§port £a|ttf)iere unb SBagen erforberlidj waren. 
£affeten Ratten ftc nidjt, fonbern man fdjofj fte auf ber ©dmlter 
ober am 33oben liegenb ab; im (enteren gaHe ^ob man bte -ÜJün* 
bung burdj ein Unterlegeljolj. Oft waren biefe Sftöfjre in Saben 
ober ©d)äfte gelegt, mit weldjen fte burdj angef djmeijjte Glinge unb 
©triefe fcfi oerbunben würben. Al8 ©efdjoffc benufcte man im 
Horben meiftenS folgen, im ©üben 93leifugeln bi§ gur ©röße 
fleiner Aeofel. 2)a bie Tragweite geringer als bte ber meijien 
alten $rieg8mafdjtnen war, fo mußte man na^e tyerangcfjen unb 
benufcte baljer ©efcfdjilbe unb Jölenbungen (an ©teile ber 9?oH* 
forbe) jur 2)ecfung. 

SDie bamalige Anfielt über ba3 Söefen ber Artillerie erfte^t 
man au$ einer ©teile ber (Sfjronif oon 2ftefc oom Sabje 1437, wo 
oon einem Artitterifkn gefagt wirb: er fdjoß breimal beS £age$ 
roofjin er wollte unb gebrauchte magtfdje ßunft. Au8 biefem unb 
oiclcn anberen ©rünben mußte er nad) $om geb,en, um oon 
feinen ©finben loögefproc^en ju werben. 

Ueber bie gabrifation unb 33ebienung ber neuen Feuerwaffen 
ift golgenbeS ju fegen: 2)ie flenntniß ber Jfriegämafchinen war 
nur wenigen (Eingeweihten eigen, welche fte geheim gelten, i!)re 
Sienftc aber meiftbtetenb oerfattften; bafyer bie fdjnefle Verbreitung 
ber Feuerwaffen unb ihre langfamen gortf abritte. ^Brauchte man 
ju einem StnegSjuge Sftafchinen, fo warb man ArtiUerie*2tteifhr, 
welche baö nötige Material lieferten unb ©efellen bingten. (Sbenfo 
würben nach Ausbreitung ber Feuerwaffen bie SDfitglieber ber in 
ben ©tobten fta> bilbenben 33ombarbier* unb Äanoniergewerfe ge 
worben unb gut befahlt, ©oldje Korporation eriftirt noch b,eutc 
in Villc; in anberen ©tobten ftnbet man noch t^rc Käufer al8 
Äanonierb,äufer. (Jnblico, Ratten aud) bie ©täbte it)rc Artillerie* 
$ommtffaricn unb bie £efm8güter unb Abteien ihre ftänbigen S?a* 
noniere. (Sine JJöniglic^e Drbre oom Anfang be$ 15. 3abrhun* 
bertö läßt nur foldje Seute in *ßari§ ba$ ArtiQerie*$anbmcrf au$* 
üben, bie barin OJceifter geworben ftnb unb fefct Snfpefteure für 
baffelbe ein. 3n biefer 3cit fing man aud) an, einen Unterfchjeb 
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ftu machen amifdjen ArtiHerifien, SBerfertigetn ber ©efdjüfce, unb 
Kanonieren, Söcbienungämannfdjaften berfelben. 

2)a« Sertyaltmß beö Artttlerie**ßerfonal0 im $eere mar bie«, 
baß foroofyl bte Dom Könige felbft geworbenen, als bie oon ben 
£et)n$gütern unb ©täbten gesellten Artifleriften unter bem Jirttt* 
leriemeifier [tauben, meldjer bem ©roß*©a)üfcenmeijier untergeorbnet 
war. tiefer hatte bebeutenbe @ered)tfame, namentlich in 33ejuq 
<mf alle erbeutete Artillerie, ©o blieb e« bis ju £ubmig XL 
j£)a aber bte Artifleriften fc^r feiten maren, fo gab man tynen 
große Sorrecfye unb Steden; audj trat bura) oft tiberrafdt)enb 
auSbredjenbe Kriege bte 9cotI)menbigfett für ben ftönig ein, felbft 
Artillerie* SDcatertal ju tjaltcn, ju beffen 33ermaltung Artillerie* 
SHeifier unb Snfpefteure ernannt mürben, ©eit bem 13. Satyr* 
ljunbert mar granfreid) in Artttterie^ejirfe geseilt, beren jeber 
unter einem Artillerie*2Jceifier ftanb. ©päter trat ber ©roßmeifter 
ber Artillerie ganj an bte ©teile be8 ®roß*©d)ü&enmeifter«, 
matyrenb er oorfjer nur Snfpefteur beS 3eugt)aufeö * m Souore, 
be§ bireft com Zottig abhängigen Material«, gemefen mar. (5$ 
liege fiel) eine üoflftänbtge Sijie ber Artiflerie*2Heifier auffieflen. 
<Jpod)emad)enb unter tt)nen mar ©aflparb SBureau be $iflemomble, 
reeller unter $atl VII. unb £ubroig XI. bie SBemü^ungen ber 
Hrone unterfiflfcte, burdt) ftanbige milttatrifdje Formationen bte 
£errfd)gelüfte ber großen SetmStrager gu unterbrüefen, unb melier 
neben bem 1448 errichteten greiftt)üfcen*tforp§ für jebe ber nad> 
55rootnjen eingeteilten 4 Segionen biefe« tforp« eine Abteilung 
(Söanbe) Artifleriften organifirte. ©eit bem Ableben be« 3ean 
b'Aunaty, ©roßmeifterS ber ©djüfcen, 1478, mürbe biefe SBürbe 
nid)t metyr oertielfen, oiclmetyr ftanb nun ber ©roßmeifter ber 
Artillerie über bem in 4 Abteilungen geseilten ganzen $erfonal 
unb bem gefammten Material ber Artillerie. Unter ifym mürbe 
jebe Abteilung, beren 3 a fyl Annerion oon 33urgunb um eine 
oermetyrt nmrbe, oon einem Artiflerie*2fteiftcr fommanbirt. 3)a nun 
1478 biefe Abteilungen bereit« feit einiger 3eit erifiirten (tyre 
Seinamen unb gütjrer merben in Urfunben ermähnt), fo tyat mofyl 
itjre @rrid)tung 1449 gleichzeitig mit ber föeorganifatton be§ 2)tenfh8 
gu guß burd) Submtg XI. fiattgefunben. ©ie überlebten jene 
greifdjüfcen, meläje Subroig XII. nad? ber ©flacht oon ©uinegate 
im £oxnt auflöfte, unb erifiirten bi« ju ber großen Reform be« 
3at)re« 1480. 3n biefem 3afjre maren unter ben 23000 im 
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großen Uebungälager oon ?c $ont*be*rArd}e oereinigten frangöft* 
fdjen ©olbaten 2500 9ttann Artiflerie*$anbwer!er, Yoelc^e tf)eil8 jenen 
5 Artillerie*93anben entnommen, tyeilS ton ben ©tobten gebellt 
waren. £)iefetben, mit bem ©ammelnamen Pioniere benannt, 
würben bureb, ben 1479 gum Snfpcfteur nnb ©enerakföeformator 
ber frangöflfdjen Artillerie ernannten bitter ©aliot in allen tedj* 
nifdjen SMenftgmeigen geübt. On jener £t\t fct)eint ba8 trogen 
»on Uniformen bei ben ftäbtifdjen Kanonieren allgemein geworben 
gu fein, unb ebenfalls au§ jener 3ett if* naebguweifen, baß bie 
Artillerie, bamalS spioniere genannt (pedone, peone), einen £f)eil 
be§ ftußüolfS bitbete. ÜBcifjrcnb aber nad) Auflöfung jeneS SagerS 
bie 3nfanterie*$öanben beibehalten mürben, entlieg man bie $to» 
niere in ifjre ©eimatfj unb berief fte im KrtegöfaUe wieber, fo 
unter Karl VUI., 11 3atjre fpfiter. 3m 3ab.rc 1484 würben bie 
93orred)tc ber Kanoniere unb übrigen Offiziere ber föniglidjcn 
Artillerie burd) föniglidje Orbre geregelt. 

2)er 3uftanb ber frangöftfdjen Artillerie gu Anfang beS 
15. 3ab,rb,uubert« wirb djarafteriftrt bureb, gmei Urfunben, eine 
©teile au« Olioier be 2a 2Jfaref>e über bie Artillerie Karl beö 
Äü^nen oon Söurgunb, beS ©egnerä 2ubwig XL, unb bie Dr- 
bonnang oon 1504, bureb Welche *ßaul be 33ufferabc gum f tacr)= 
folger @ut) be SaugiereS, be$ erfhn offiziell ©roß*ArttUeriemeifhr 
benannten Dffigtcrfl, welker auf ©aliot gefolgt war, ernannt 
wirb, 9?ad) jener Urfunbe flct)t bie Artillerie unter einem Ar* 
tiflcrie^Stteifier, ber ein große« Anfe&en genießt; fte Ijat über 
2000 SBagen unb 300 ©efdjüfce ofyte bie ga^llofen Arquebufert 
unb (Eouleorinen. $ur Belagerung werben SBombarben ange* 
wanbt, jebe unter bem SBefe^l eine« ©belmanneö; aud> bepnbet 
ftc^ ein Sörürfentrain bei ber Artillerie, mit meinem leidjt unb 
fdjneü* ein 1000' breiter gluß gu Überbrüden iß. SDic Artillerie 
r)at tyren befonberen 3<^(ntetfter unö ?rofoßcn. 

3n ber (Ernennung 33ufferabe'$ überträgt £ubwig XI. biefem, 
„feinem Setter", al$ ©roßmeifter ber Artillerie bie Auffielt über 
ba£ gange ArtiOerie«$erfonal, al$ Kanoniere, $ülf£lanoniere unb 
alle gur Artillerie refö. Pionieren gehörigen #anbwerfer, über ba8 
SHateriat, alö ©eföflee, $uloer, ©eföoffe; femer baS töedjt, alle 
für bie Artillerie brauchbaren ©toffe unb Sßerfgeuge gu requiriren, 
cnblia) baö Kaffenwefen ber gangen Artillerie. 
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©o waren alfo bie Befugniffe bcr Artillerie fett gubwig XL 
unb XII. feftgefieUt unb iljre Scrfaffung in iljrcn ©runbjügen 
öoflenbet. ©ic war bann ber Infanterie unb ftaoaflerie oorauä 
unb „oerbanft btefen $3orfprung ben ©djwierigfeiten eine« fom* 
plijirten £)icnfie«, bcr ftd) nid}t improoifuen läßt, unb ber £f)at* 
faa^e, baß bie 2Rad)t ber Ser^ältniffe fie oon iljrem Urfprunge 
an in bic £anbe eine§ SD^tttcipanbcö gelangen Heg, ber fidj mu 
porfdjwingen wollte unb, in Ermangelung Don 33oqügen ber @e* 
burt, bie« nur burd) Arbeit erretten fonnte." 

2)a§ bie rein militari] d)e Drganifation ber Artillerie bi$ ^u 
Submig XIV. auf ftd) warten ließ, erflart ftd) babuid), baß bie 
taftifa^en gormen nur Äanoniere jur SBebtenung ber in <ßofition 
fieljenben Batterien erforberten unb überbie« fa^on ber ijuftanb 
ber tfommuntfationen fowie bie ©d)merfäaigfeit be$ Material« 
eine wirflid) manöDrirfätyige Artillerie unmöglich, machten. 

3n 23e$ug auf ba8 Material bezeichnet ba$ 15. Sahrhunbert 
ba$ Uebergangäftabium tum ben alten Sdjleuberwaffen ju ben neuen 
Feuerwaffen. 2)ie erfteren würben nodj gebraust, Wenn aud) 
»erjiärft burd) bie ^übertraft; bie lefcteren fingen jebod) an, eine 
größere 9tofle ju fpielen, unb gwar in ben jwei klaffen, welche 
burdj bie beiben Derfd)iebenen Aeußerungen ber £rieblraft beö 
^ßulDcrö bebingt finb, als 9?afeten ober als Kanonen. Oene 
würben, obgleich bei jeber Belagerung fowohl fie, al« auch 23om~ 
barben, galtaunen, Sfotubrincn, SKibalbefinS, einfände, 3w^ingö^ 
unb Orgel*^anonen jur Anwenbung famen, Dielfach oorgejogen, 
namentlid) aud) burd) ©a8parb Bureau unb ba^er im geftungS* 
friege Dielfad) oerwanbt. <5o tritt bei ber Belagerung oon (Eor* 
beil 14G5 eine 9?a!eten*$ompagnie auf. 

25ie großen Kaliber bagegen waren f eltener, meöfyalb über 
ihre Sßirfung unb 33ebienung$mannfd)aft, namentlich bei ber 33e* 
lagerung oon Orleans 1428/29 genauere detail« überliefert mor* 
ben finb, au§ benen j. 33. fjemotgefyt, baß man bamalS ben großen 
©efchüfcen befonbere Eigennamen beilegte, baß bie Kanoniere gut 
bejaht würben unb befonbere brachten anlegten u. f. w. SBenn 
aber bie eigentlichen geuerwaffen, biejenigen nämlich, bei benen 
im @egcnfafc gur SRafete @eftf)üfc unb ©efd)oß Derfdn'eben ftnb, 
erfl in ber ^weiten £alfte be« 16. 3ahrtmnbert$ bie Dberljanb 
gewannen, fo ift ber ®runb hierfür barin gu fud)en, baß fie eine 
boppelte SRiüalität ju überioinben Ratten: bic ber alten ©cbjeuber* 
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Waffen, bereit S3ebienung gefahrlofer unb beren SBirfung wegen 
bcr bamaligen UnooHfommen^eit be8 ^uloer« unb ber geuer* 
»äffen an 3»ntenfttät, £ragmeite unb ©enauigfeit größer war; 
unb ferner bie ber föateten, für welche ebenfalls eine große £rag* 
weite fprach. SDie alten SBaffen fanben baher noch b\9 jum 
18. 3at)rhunbert i^re entfcbjebenen Anhänger (»Montaigne, golarb), 
unb bie SRafeten würben crft burd) bie gezogenen ©efchüfce gan$ 
au« bem gelbe gefdjlagen, weil man init biefen biefelbe (Schuß* 
weite unb größere £reffmahrfcheinlichfeit erhielte. SRicht eher atfo 
fonnten bie geuerwaffen bie alten ÄriegSmafdjinen öoflfiänbig ber* 
brängen, al§ bis fie jene an 2Birfung§fpf)äre übertrafen unb an 
©a^nelligfeit unb ©efa^rloftgfeit ber Söebienung minbefienS erreich 
ten. Unb nad)bcm man oon bem fte^enben SBranb be« ^or^üro* 
geneteS im 13. Sa^r^unbert gur SBombarbe gelangt war, beburftc 
e§ ^ur ©rjielung eineS brauchbaren ©efdjüfcftyftemö er(i nod) ber 
Läuterung beö ©alpeterö, ber SRegulirung ber Söirfung be« IßuU 
Der«, ber geftfieHung be$ £abung8öerhältniffe§ unb ber 2ftetaÜ% 
ftärfen. MeS bieS würbe erft gwei 3ahrr)unberte fpäter erreicht. 

3)a$ Säutern beö (Salpeter« erfanben bie Araber, bie gabrt* 
fation be8 *ßuloer« in (Stampfmühlen bie 3)eutfct)en ($ult>erfabrif 
in HugSburg 1340, (Spanbau 1344). 2)od) würbe baö $ulöer 
nod), wie e8 au8 ber üftühle heroorging, al$ ©emenge oon (Staub 
unb $ud)en, Dermanbt, biß man in $)entfcfytanb barauf fam, ben 
tudjen oor bem ©gießen 3U gerbröcfeln, wie eine $anbfdjrift tum 
1445 überliefert. (Snblid) fuchte man aud) — oielleicht Söert^olb 
©djwara juerjt — ben ©runb für bie Ungleichförmigfeit ber 
SBirfung beö ^uloerS in beffen Volumen, 'Didjtigfeit, geudjtigfett 
unb bem ©rabe be« gejrfdjüttelnS; aber erfi 1525 würbe ba8 
Sförnen unb Sluöftauben in granfreict) bienjHtd) eingeführt. ©0 
war benn bie (Sntwicflung ber tretbenben Straft jum 2lbfdt)luß ge- 
bracht, bie ©leichförmigfeit ihrer Sßirfung war gefid)ert burdj bie 
gleichmäßige gortpflan^ung be« geuerö burch bie &totfä)tnxaümt 
ber Börner, bie gleichmäßige (Sntjfinbung unb 33erbrennung8* 
bauer. 2llle fünftigen 23erfuehe unb (Stubien fonnten ftd) nur 
noch auf bie belfere SBermerthung biefer Kraft begehen. 2)enn 
wenn un8 bie Chemie auch ungleich energifcher wirfenbe Littel 
an bie $anb giebt, fo ift boeb anbrerfeit« noch ^in ©efehüfcmetaU 
gefunben, welche« ber Dffenftoität biefer ÜHittel geworfen wäre. 
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2>ie <ßuloerfabrifation war jebo<§ nod) nicht ba$ fchmierigfte 
2(rbeit$felb ber alten HrttUertften, unb wenn man bieg fowte ben 
bamaligen ©tanb ber Snbufirie berüefftchtigt, fo berbienen bic 
£eute aüe Haftung, welche in ber fdjwierigen ©efchü&*£onfiruftion 
mit ben fdjneflen gortfehritten bcr $ulüer*gabrifation gleiten 
(Stritt gelten. (Statt ber teuren Söronce fertigte man bic 53om= 
barben junächft auö (Sifen unb bohrte bie gegoffenen in (Srmange* 
lung oon 58obenbor)rern gang buret), mußte fte alfo jum größten 
9hd)tl)cilc für bie 3)auer!)aftigteit unb bie ©tdjerrjett ber $3ebie* 
nung mit beweglichem SBerfchluß öerfefyen. GErft gegen 1400 goß 
man, namentlich im reiben glanbern, broncene ©efetjüfec. ©leid)* 
zeitig führte man ftatt ber fteinernen flugel bie weniger com 2uft* 
wiberfianb beeinflußte unb tiefer einbringenbe eiferne ein, beren 
geringere« SBolumen bei gleichem ©ewietjt Heinere taliber 
angumenben gefiattete. £)ie befle Sroncelegirung fa^eint Don 
23ertr)olb Schwaß angegeben worben $u fein. 2)och öerlangte 
man non 33ronce*@efd)üfcen nur, baß fte nidjt gleich bei ben erften 
<5ct)üffen fprängen. 

3)er SlrtiÜerift hotte atfo eine gefährliche 33efct)äf tigung ; fein 
Söunber, baß befonber§ ihm (Gottesfurcht empfohlen wirb unb 
gerabe er noch jefct eine <5ä)üi$t\l\£t tyat, bie ^eilige 33orbara. — 
39elwf3 SranSporteS unb bequemerer SBebienung ber @efdt)ü^e 
fonnte man bie alten ©ctjießgerüjte benufcen, mußte biefelben 
jeboch fo einrichten, baß fte ben föücfjioß aufhielten unbber s Jtütflauf 
gehemmt mürbe, hierin forn man jeboch junaebfi nur fo weit, baß 
bie ®efcf)ü&e nicht anber« al« burch (Stiere bewegt »erben fonnten 
unb jroifchen ben einzelnen ©ä)üffen ber geinb £e\t genug hotte, 
ben »erurfachten ©cbaben auSjubeffern. (Srft ben Slnfirengungen 
in 2e $ont*be4'$lrchc gelang e§, £afjeten nad) %it unferer 
©attelmagen ju fonfiruiren, auf benen $arl VIII. 1494 auf bem 
ÄriegS^uge nach stalten 140 ©efdjüfce mitführte. 

(5ö muß bJ cr 55erbienfl ber alten SlrtiÜeriften ermahnt 
werben, etneS SBureau, ©aliot unb ©utt bc £augiere$, welche mit 
eigener £eben$gefat)r, ohne chemifthe unb mechanifche ftenntniffe, 
allein burch ©tubium unb 33erfucbe bie geuerroaffen jur £errfchaft 
über bie alten SBoffen brachten unb burch bie barauS folgenbe 
Abnahme ber SfriegStujt ber 2ftenfcbheit einen großen SDienft 
leiteten. 2Bie man aber aud> über bic geuerwaffen jener 3eit 
benft, {ebenfalls eriftirte 1503 in <ßari3 bereit« bie nennenswerte* 

«ierjigfht 3a$rgattg. LXXIX. Sanb. 8 
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3a$l t>on 5000 guten geuerwaffen, 2000 mit gutem (gifen* unb 
fc^Ie^tem £olj»erf unb 1600 unbrauchbare. 



Der ©ang ber bi« jur mobernen Artillerie führenben Sbeen 
unb Arbeiten, mie er in ben beiben erßen tfam'teln bargelegt 
mürbe, ift in ben meijt üon 9?ic^t=tlrtiacrtftcn gefdjriebenen (Sr)ro* 
nifen unb fonfttgen #anbfd)riften ferner ju »erfolgen. Snbeffen 
bürfte e$ auch erfolglos fein, bei ber Artillerie oor bem 16. 3»ahr* 
Imnbert irgenb etmaS Don ©öftem in 33ejug auf Drganifation 
ober Material 31t furfjen. ©0 Diel 'Staaten, ©tobte unb Artifle* 
riften e8 gab, eben fo ötele Drganifationen, tfonftrnfttonen, 39e* 
bienungSarten unb s J3uloerforten erjjlirten, mcldje ftd) je nach ben 
oorbanbenen Mitteln, lofalen 53er^8ltniffen unb ben Saunen unb 
Äentniffen ber betreffenben ArtiÖeriflen ^eranbilbeten. ©aber 
mürben alle geuergemeljre, oom größten flanbrifdjen Kaliber bi& 
§ur ©tufcbüchfe, $ur Artillerie geregnet. 

SWit bem beginn beS 16. Sahrhunbert« tritt nun bie ©e, 
}dji dite ber Artillerie aus ber ©agenjeit in bie Ijiftorifdje ^eriobe 
ein, in melier gleich ^u Anfang bie itatienifa^en Kriege c poche* 
maa^enb finb; für fie eben fo fetjr rote für Snfanterie unb 5ta* 
oaUerie. 3)enn in ben 60 3at)ren, roätjrenb melier ^ier bie biet 
romanifdjen unb bie beutfdje Nation it)re Gräfte maßen, mußte 
ein allgemeiner AuSiaufd) ber inilitarifd)en Erfahrungen ftatt- 
finben, meldte bisher @igentb,um ber einzelnen SSblfer geroefen 
maren — unb granfreid) bradjte ju benfelben in Sejug auf ba$ 
©efd)üferoefen ben beften $heil mit. Aber au* in bet franjöfw 
fd)cn Artillerie mar nodt) ber Urtoatb oon triegömafchinen gu ItttV 
ten unb bie lebensfähigen Elemente beffelben aufyuroählen. Al8 folctje 
behielt man nur bie Kanonen bei unb merjte bie alten 9ttafd)inen 
unb ftafeten au«. Aber in ben Kanonen Qctrfd)te noa) bie roiü% 
fürlichfte 2ftanniigfaltigfeit in tfaliber, ©eroidjt, tarnen. 2)a gab 
cö 33aftli$fen, SDra^en, fliegenbe £)rad)en, Schlangen, biefe ge= 
theilt in Serpentinen unb $olubrinen, 2Jtouerbred)er, Gattern, 
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$alb=Äolubrinen, ^elilane, $3iertel8*gelbf anlangen ober ©afer«, 
grofjc unb Heine galfen, föibalbefin« unb ©perber — furj, Ka* 
nonen oon 48* bis $u J /4 pf ünbigem Kaliber, baju unja^Itgc Slrtcn 
oon §anbfcucrwaffen. Unter ben burd}f djnittUdj fefyr langen Ka* 
nonen fing man feit ^ranj I. an, eine SluSwabl ju treffen, unb 
«ad IX. enblidi jteüte 1572 burd) ba$ (Sbilt oon 23loi3 ein 
3i)ftem auf, nnd) meinem nur 6 Kaliber beibehalten mürben: 
bie 33pffinb. „granjöfifa^e" Kanone, bie 20pfünb. gelbfch lange, 
bie ebenfalls 20pffinb., aber furge „unechte" getbfchlange, bie 
lOpffinb. mittlere gelbjchlange, enblicb bie 2* bis 4pfünb. galfen 
unb galfonets. 2lHe bicfe ©efchüfce waren fürjer unb leid)ter 
alö bie früheren berfelben Kaliber. — 3n bemfelben (gbift 
werben ©efchfifc* unb Kugetgufj unb ^uloerfabrifation als Krön* 
renkte 6ejcicr)net. 

©o mar benn aud ben Erfahrungen ber italienifdjen gelb* 
Züge burdj bie 93emtit)ungen ber ®ro&meifler ber Artillerie bie«* 
feitS unb ber ^rtiflerie^eijler jenfeitS ber Slpen eine für bie ba* 
maligc £tit bebeutenbe Vereinfachung be8 Material« ber franko« 
ftfdjen Artillerie h^^orgegangen. £)iefelben genüge waren fdtjon 
oor^er bie Veranlaffnng baju gewefen, bajj burd) Kunbrnadjungen, 
gegeben 1536 unb 1538 ju ©t. Oermain, bie ÜDienftobliegenbei* 
ten unb Sefugnijfe ber Artillerieoffiziere geregelt würben. 3n 
ber „KriegSfunfx" oon Vigen^re, einem 3eitf c^rif ifteHer, fmbet fia> 
barüber golgenbeS: 

$>ie Artillerieoffiziere waren an Kompetenzen unb Anfchen 
ben Offizieren ber £eibtruppen oöflig gleichgeftellt unb würben 
als £ifd)genoffen beg König« betrachtet. 2)cr jährlich aufjupellenbe 
unb bem König oorjulegenbe (Stat enthielt einen ©rofjmeifter ober 
©eneral-Kapitän, unter welchem ba« ganze £>fftzier*Korp§ in brei 
Branchen jtanb: 3 CU 9 S Ul, b 33ermaltung«=<ßerfonal, nad) ben elf, 
fpäter breigehn Artitlerie^rootnzen granfretch« eingeteilt, unfr 
bie eigentlichan ArtilLrie* Offiziere, jebe Branche unter einem 
(St)ef, unb zwar bie britte, 24 „Kommiffarien" («Stabsoffiziere) 
cnthaltenbe, unter bem ©eneral*£ieunant beS @ro&mcifier§. S)ie 
©age biefer Offnere richtete fich nach bem Urtheil, welche« ber 
©rojjmeifier über ifjre gähigfeiten hatte. Auf bem Etat ftanben 
ferner etwa 200 Kanoniere (Konfiabler, @efdt)ü^racifter , etwa 
unfere je&igen ©ubaltern* Hnb Unteroffiziere), barunter einige 
^aloerbereiter, enblich ber ?rofofj mit feinen ©äfdjern, bcr333ad)t^ 

8* 
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unb bie Quartiermetfler, ber Slpothefer, d^trurgen, otelc #anb* 
roerfer, Sagenmeijtcr unb £tu$\Datttx, roetche le^tere unter an* 
berem namentlich bic Munition abzunehmen Ratten, ftußerbem 
gab e$ fett 1552, in ben ^roDtnjen oertheilt, Suhrtoefen§*$aupt* 
leutc, welche je 200 ^ferbe, 50 Kärrner unb 25 Karren ju be* 
fdjaffen Ratten, für bic fte Zahlung erhielten. — On einem 3noa* 
liben^KorpS ber Artillerie würben Dffoiere aller Sorgen IcbenS* 
länglich, oerpflegt. 

befiehlt ber Honig bie ^ftobilmadmng eine« Steiles ber Sir* 
tiflerie, |o erläßt er bie betreffenbe £>rbrc an ben ©rofjmeifter 
ober ben @encrak£ieutenant beffelben ober einen ber (5tab£* 
Offiziere. 33on biefem ergebt ber ^Befehl jur ^Beitreibung ber 
nötigen ^ferbe an bic gubrroefen§*£auptleute, unb toirb bie 
$lu§t)ebung ber Pioniere (33ebienung8mannf^aftcn) angeorbnet, 
roeldje mit Verpflegung oom 5luö^ebungfi 5 an ben ©cjiellungSort 
geferjirft roeröen. 3 cit unö £> r t oer ©efieflung oon Sflannfchaften 
unb ^ferben, ber (Sammlung be« Materials unb Söilbung ber 
$arfS ift genau anzugeben. Die gepellten ^ferbe »erben Don 
höheren £>|*fi$ieren beftdjtigt unb bie bejlen al$ ©efchü>3 u 3Pf er & c 
befigniit. Dergleichen roirb eine 2J?ufterung ber aufgehobenen 
Pioniere abgehalten, um it)re 5luehebung§roÜe ju fontroliren, bie 
ben Sag it)rcr Onjtrabirung unb ben Dermin, bi8 ju meinem fte 
oerpflegt finb, enthalten. Xer Kommanbeur ber mobilen Artillerie 
hat, fo lange man noch, im eigenen Sanbe marfdnrt, Ouartier* 
maa^er oorau$3ufducfen unb für feine <ferfon ba8 Ouartier jule^t 
ju Derlaffen, um etroa oorlommenbe klagen *u erlebigen. 3 U 
einer etroa nötbjg roerbenben Augmentirung ber Artillerie bienen 
„aufjerorbcntliche" (SReferueO Offiziere, Kommifjarien, Kanoniere 
iL f. ro. roie oben. Die Charge ber augerorbentlichen Kommijfa* 
rien roirb namentlich burch SBeförberung oon tüchtigen orbentlichen 
Kanonieren crgänjt. Die Pioniere roerben theil« jur Söebicnung 
ber ©efchüfce, ttjeilö jum §erffrllen unb AuSbeffem ber 2Bege 
tjerroanbr, roährenb ber SRejt berfelben ftch beim 9ftunitionöparf 
befinbet. Die 3 u th cu<un 9 öon Kanonieren unb Pionieren ju ben 
einzelnen (Defd)ü^cn ber oerfchiebenen Kaliber unb bic 23efpannung 
berfelben ift auf folgenber Tabelle erfta)tlich: 
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Kanoniere. 


Pioniere. 


<Pferbe 


orbentIi$e: 


au§ercrbentli<$e: 




1) gran^öftfelje Stammen 2 


3 


30 


23 


2) ©roße gelbfd)langen 2 


2 


24 


17 


3) Unechte gelbfdbkngen 1 


3 


12 


13 


4) Sffitttere gelbfölangen 1 


2 


6 


9 


5) Ralfen ) 

6) Meine galten | * 


1 


4 


4-6 


§afenbüef)fe 


1 







(Sin gafyrcr Ijat 4 tßferbe; 200 $ferbe fielen unter einem 
gu^rroefenS.gauptmann. 5Die (Sfjargirung, meiere auf SKequifttionS* 
farren mitgefürt mürbe, betrug für ba$ ©efdjüfc ber beiöen flrög* 
ten Kaliber 200, für ba§ ber Heineren 250 ©dmß. (Sin 33elage= 
rungg* ober gelb^rtillerieparf beßanb au§ 30 ©efdjüfcen, ent* 
ftoredjenb einer Armee Don 30,000 2ftann unb enthielt 10 („fran* 
jö'fifaV) Kanonen, 4 große, 8 unechte unb 8 mittlere gelbfdjlangen, 
ofme bie galten unb §alenbüä)fen. $ommanbeur beffelben roar 
ein (©eneral*) Lieutenant unter roeldjem 4 ©tabSoffijiere, einige 
3abjmeiffrr unb Aubiteure, 94 Kanoniere, 6 .gimmerleute, 4 ©teü% 
mad)er, 4 ©a^miebe, 4 3eugtoärter unb 1500 Pioniere fianben. 
2>er £rain biefeS $arf§ beftanb auö einem (5t)ef be$ gur;rtoefen8, 
4 orbentüerjen ©ern'rrmeiftern, 7 §uf)rroefen$ * .ftauptleuten, 325 
%a\)xm\ unb 1300 gerben mit 200 SBagen unb Marren. 

(Snbe beS 16. 3ab,rfmnbert§ Ratten in ber ^ßrajiS bie orbent* 
liefen $ommif[arien bie §un!tionen unferer (Stabsoffiziere unb 
£auptleute, bie außerorb entließen roaren itjre Lieutenants; 
fcie orbentlidjen Kanoniere roaren ©efcfyüfcfüljrer unb 9tid)t* 
nummern; bie außerorbentlidjen Ratten bie fdjmierigeren Hummern 
ber 23ebienung. 3)ie .ganblangerbienfte ftelen ben Pionieren ju. 
Xk (enteren, roenigjienS bie be8 $ugenotten*$eere§ fcfyetnen nadj 
einer Duelle gnbe beS 16. 3af)rrmnbert$ müttäriferje Organifation 
unb Uniform gehabt gu Ijabcn; aueft erjagte Sflonteil, bog bie 
Artillerie Dom 16. 3ab.rb,unbert an mit anliegenbem 2Bamm§, 
großem fragen unb fleinem §ut ä la Henri IV. befleibet mar. 
Qmx ©pecialbebecfung ber Artillerie rourben gu Anfang eines gelb* 
$uge§ (unb blieben roäfjrcnb beffelben) Infanterie * Abteilungen 
fommanbirt, ein $rioilegium, tDeler;e§ feit ben italienifcrjen gelb* 
jügen ßarlS VIII., in meinem bie ©etyroeiser bie Artillerie roaefer 
»ertfjeibigt Ratten, biefen unb nach, tynen ben £anb$!neef)ten Der* 



Digitized by Google 



116 



liefen lourbe, bo bcr £od)tnutI} bcr franjöftf^en Infanterie Ofp* 
giere fid) ntdjt baju Derftetjen tooüte. 

SIber trofc oder gegen fie Ijerrfdjenben öorurtljetle ^atte [ich 
bie Artillerie oor ben franjöfifdjen 33ürgerfriegen bejfer al§ felbft 
bie Infanterie organifirt unb eignete ftdj feitbem ade gortfcrjritte 
ber SBBiffcnfc^aft unb organifatorifeben 33erbefferungen in fonfequen* 
ter Durchführung an. 3§re §auptftärfe aber tag in üjrem (Srfafce: 
au$ ben red)tfcf)affenften unb gefdjicftefien §anbroerfern au§gefu$te 
2flannfd)aften, £)f fixiere au« bem gebilbeten 23ürger(tanb, auS ga* 
milien ber 2anbe§oertretung unb ber ginanjn>elt, mit »eitlen ber 
Abet fd)on fein Anferjen unb feine Prärogative feilen mußte. 

Unter ben ©rojjmeiftern ber Artillerie folgte auf ben eben 
ermähnten bitter ©aliot ben jmeiten ein früherer ©eneral * ftapi* 
tan ber gefammten franjöftfehen Infanterie, be SEair, unb auf biefen, 
gleichzeitig mit ber (Srcirung eineS ®eneral*£)berften ber Infanterie 
burd) ^einrid) II. 1547, ber ©raf oon 3?riffac unter Ernennung 
jum ©roftmeifier unb ©eneral^apitan ber Artillerie. (Sein SRad)* 
folg er, ber 2Karqui8 Sodann oon (gftrceö (1550—1577), ©emafjl 
$?at$arina$ oon Sourbon, erhielt für fid) unb feine Nachfolger 
baö SReaV, unabhängig oom ©cneraUOberjten ber Infanterie felbft« 
ftänbig erlebigte ©teilen in ber Artillerie ju befefcen, fottte möglich^ 
oft beim ftönig Vortrag b,aben unb mürbe Gljef jtoeier gätynlein 
ber Skibtoache ju gu§, beren ein« bie Reformen $einri*ö IV. 
überlebte, ben tarnen ©rojjmeifier^anoniere annahm unb 1671 
ba8 königliche Arttücrie^egiment bilben t^alf. 

3)te nun folgenbe IRei^e oon ©rofjmeiflern ber Artillerie toeifr 
dornen auf, bie in ber ©efdn'djte granfreid)$ eine große 9?oHe 
fptelen. Der Nachfolger (SfireeS, be8 ©rojjoaterö ber fdjonen 
©abriete, SBaron oon ©ontaut = S8iron blieb auf bem §elbe ber 
<£l)re, unb feinen britten Nachfolger traf baffelbe 2oo3 gerabe ju 
ber 3eit, atft ©abriete bie mächtige ©etiebte ©cinric^ö IV. 
mar. Auf it)ren SBunfd) mürbe Daher jum großen geibtoefen 
<5uUd§ Ujr SBater, Anton oon GEftree«, jum ©rogmeiffer ernannt; 
als fte jeboeb, !urje 3eit barauf fhrb, erfolgte fofort ber „frei* 
miüige", vielleicht burd) ©uOo etwa« beförberte Nücftritt GfhecS, 
toorauf ber mächtige Sflinijrer ftd) felbfi bie ©raßmeiftermürbe 
oerfdmffte. 

Die Amtsbauer ©utlt)8 be^etc^net bie j$tit, in meiner, nach 
SBeenbigung ber ad)t Bürger* unb WeliaionS * Kriege unb ©id)er* 
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fteUung beß bourbontfdjcn Äönigöt!;roncö gegen bie Angriffe ber 
©utfen unb be8 ^o^en Abel«, bte Armee bis auf ben iöejtonb ber 
orbentltdjen Artillerie*£>ffi$iere, ber ftanonier*#ompagnie beS @rofc 
meifkrS unb einiger auögebienter Kanoniere in ben gelungen ent* 
iaffen morben unb eä nun bie Aufgaae ber Artillerie war, bie in 
ber langen ÄriegSgeit gemalten Erfahrungen in ein ©öftem $u 
bringen unb für eine 9?eorgantfatton ber 2Baffe $u öerroenben. 
OuH^ unterzog fld) biefer Aufgabe mit gelohnter Energie. Sn 
ber Xfyat mar aber auch in jener fdjrecf lieben £t\t, bie Sebermann 
gum ©olbaten mad)te, Diel 9?eue£ an'3 £age§ltcht getreten. 

Die ©täbte hotten fld) burch h°h c SBäfle gegen ben bireften 
©djug geftdjert, ber Arttllerijt wanbte bagegen ben Söogenfdjug an. 
£ier ijr ber Anfang beä langen 2Bettjireite3 §tt)ifa^en Artillerie 
unb ©enie*Eorp$ $u fua^en, ber erfi beenbigt totrb burd) gemein^ 
fameö dampfen gegen ben getnb, ohne 3»ijtig!eiten barüber, toie 
er 3u befampfen fei. — ferner treten in biefen Kriegen bie erffcn 
rotten SBerfua^e ber 2flitfüfjrung einer Selbartitterte auf. Denn 
bte Antoenbung oon Artillerie bei 2ttarignano unb Eerifole mar 
ein 33erfud), melier ohne folgen blieb. SMelmeljr bilbete bie ein« 
flige leiste, beroegltaje Artillerie jener 3 e ü bit $a!enbüd^fe, toeldje 
bie $anbfelbfd)lange erfefct (jatte, unb nad) ifyr bie 2ftu8fete, 6et= 
be8 etwa unfrer 2BaÜbüd)fe an Kaliber gleidjfteljenbe SBaffen unb 
luic biefe oon Kanonieren bebtent, jur Artillerie gehörig. 9catür* 
Ikhertoeife fonnten biefe Söaffen aud) nid)t eher burd) bie eigent* 
liefen ®efd)ü$e oerbrängt »erben, alö biö biefe burd) tljre £affe* 
tirung in ©tanb gefefct raaren, ben £ruppen auf SBegen unb gel; 
bern ja folgen, lieber bie Artillerie £einrid>8 be8 IV. bei Sorto 
barf man fta) in biefer Segteljung feine SfHufionen machen. Der 
Äönig befa§ nur 6 ©efdjüfce unb fefcte 2 berfelben in einem tritt; 
fchen Augenblicf aufä ©piel, inbem er fte unter 33cbecfung oon 
einer EScabron in SBetoegung fefcte unb gegen ben geinb fd)itfte; 
auf btefeS einige erfolgreiche SflanÖoer ftnb aber aud) alle Er- 
zählungen über SBertoenbung einer betoeglidjen gelbartillerie bei 
Sorti äuruef^ufü^ren. 

Der ©ajmerpunft ber Artiüerie^atigfeit jener Epod)e liegt 
jebodj im SBelagerungöfriege. Eine roidjtige Neuerung trat in 
bemfelben in golge ber ftarfen Artillerie * Auörfifiung ber ©täbte 
ein. Durch biefelbe »urben nämlich bie bi§f)er burd) bie requi* 
rirten ©chanjbauern fltfomere) ausgeführten 33elagerung8arbeiten 
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in fo lebensgefährlicher Söcife crfcbmert, ba§ e$ al$ ein Slft bcr 
•ttothwenbigfeit anjufet)en ifi, wenn ^einridt) IV. guerfi bei ber 
Belagerung oon SlmienS 1597 unb in ber golge immer alle 33e* 
fefiigung«*, Belagerung«*, tfagerarbeiten unb ©rficfenfdjläge burdj 
flaftertoeife bellte Stofantcriften unter Leitung oon $rtillerie.£)ffU 
jtcren ausführen lieg, unb ben ©chanjbauern nur bie Arbeiten 
außerhalb be« feinblichen geuer« ^umteS. Selber mürbe biefe Sir* 
bettät^etlung , burd) mel^e bte gute Sluöfüljrung ber Arbeiten 
geftdjert war, ba biefelbe im Sntereffe ber Infanterie lag, nur 
etwa 150 oafyrc beibehalten. 

(Sine erhebliche Vermehrung ber Artillerie trat nach bem 
grieben oon 33eroinS gleichzeitig mit bebeutenben (Sntlajfungen in 
ben anberen SBaffcn ein. 3n aUe geftungen mürben Kanoniere 
unb SBombarbiere gelegt unb in ben mistigeren Offiziere angefteßt 
bdt)nfS SRetabliffement« be« Material« unb ber SBerfe. $)ie neu 
creirten (Steden befefcte Heinrich IV. meiji mit tüchtigen Offizieren 
unb üttannfehaften ber Infanterie, bie §ur (Snttaffung gelangten, 
gerner trat für einige äftannfehaften icber Snfanterte * Kompagnie 
eine ©olberhöhung ein jur Anfdjaffung oon ©chan^eug unb Sin* 
Übung oon 23elagerung«=2lrbeiten — ber Urfprung ber ©appeurS. 
Um biefelbe 3«* erlangte ©uflö, roeldjer im faüoifdjen Kriege per* 
fönltch unb mit Auszeichnung bie Artillerie lommanbirt &atte, eiue 
Erhöhung feiner ©rojjmeiftermürbe gu einem „Kronamte" unb be= 
beutenbe s $r inilegten für biefelbe. <So Dermaltete ber ©rofjmeifter 
alle für bie 2Baffe ausgeworfenen gonbS, patentirte feine Dfjrjiere, 
mürbe beim (Stnjug in eine (Stabt mit (5alutfa)üffen empfangen 
unb erhielt bie ©Iocfen unb $?upfergefcf)irre ber eroberten <8täbte 
al« (Sigenthum; er hatte ben ©i$ feiner ©eria^tg^o^eit im 3 eu Ö s 
laufe ber Papille, fteüte gum S^ti™ berfelben Soften auf uub 
führte nnter feinem 2Bappenfcf>ilb 2 laffetirtc Kanonen, umgeben 
oon ^uloerf äffern, kugeln unb ©a^anjförben. 

©uUn, in beffen Abflaut eS lag, ein fteljenbeö £eer mit bereit« 
int grieben befpannter Artillerie $u galten, oermanbte enorme 
(Summen auf ba« Material unb hielt 1610 gu bem oon ßeinrid) IV. 
oor fetner (Srmorbung geplanten Kriege in CEhalon« 3—4000 ®e* 
jdjüfce bereit. SRad) bem £obe ©einrichS IV oerzidjtete ©uflö, 
mä^renb bie ©taatSleitung iljm anoertraut mar, gu (fünften feineö 
©otmeS auf bie ©rojjmetßermurbe, unb au« beffen Amtsführung 
tft eine Sttarfchorbnung für bie Artillerie erhalten, nad> melier an 
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ber 2pi£e ber Kolonne bie Äanoniere mit ihren Junten ftöcfcn mar* 
fairen, ©taböofpjicre befinben ftd> an ber ©pifee, in ber SWttte 
unb am <£nbe jur Aufredjterljaltung ber Orbnung, ba$ ^uloct 
f abrt in ber Süchte, bic £anbwerfer ftnb bei ben SBagen, bie 3eug* 
Wärter t^eilS bei ben 2Bagen, t^eiS beim ^utoer eingeteilt. 

2Bie biefer (Suflb, fo öerbonften and) bie folgenben @rojj* 
meiner iljre (Stellung nur tyren Derwanbtfdjaftticb,en SBejietyungen 
unb fümmerten fid) batyer nur um bie (Sinfünftc be§ AmteS. So 
folgte auf ©uün II. 16:34 ein Setter Richelieu«, ber #erjog Äarl 
oon 2a SDieiOeraoe unb biefem fein Sofm 2lrmanb oon ?a SDceil* 
Icrane, welchem Sftajarin feine Rid)te jur grau nnb feinen Site! 
alS Üttitgift gegeben Ijatte. 3)iefc Kreaturen ir)rer ©önner mürben 
im JtriegSfatt burdj befonberä fommanbirte gebleute Dcrtreten unb 
liegen im Uebrigen iljre 23efd)ü£er für bie 2Baffe forgen. 9iicb,elieu 
tr)at bie§ inbireft, inbem er bie Wlaa)t be« Sbfli üerrtngerte. An 
Neuerungen ift nur bie Annahme leichter 9tegiment«gef$üfcc nactj 
?lrt berer oon ©uftao Abolf bei einigen Infanterie * Regimentern 
unb ein Reglement über ^überarbeiten Don 1640 ju ermähnen. 
2)oo) mar bie Untbätigfeit ber £itulatur*©rof$meifter bur^au« 
nidjt abfolut unnü^lid) für bie 2Baffe. Sielmctyr würbe e§ wegen 
berfelben mäjjrenb ber äafjlreidjen Belagerungen in ben 3aljrcn 
1621—28 allgemeine ^affion ber franjöfifcben 2ttarfd)afle, felbft 
bie Leitung ber Artillerie in bie £anb $u nehmen, unb biejcS, 
wenn quo) Dorübergeljenbe 3ntereffe mußte bodj 33ort^ctIe für bie 
2Baffe mit fieb, bringen. Aua) übte £ubwig XIII., ber fttt) gern 
mit mititärifd)en detail« befdjäftigtc unb bem nun bie Abwefenljeit 
be§ ©roßmeifterS ju Statten fam, in bejfen ©egenwart er e« Diel* 
leicht nid)t gewagt Ijatte, baö 23orre$t beffelben au« bie Dffaiere 
$u patentiren; audj hierin ift bie Artillerie ben betben anberen 
Söaffen Dorau«, welche in biefer 33ejiebung nod) unter tyren ®e* 
nerafeDberfhn fianben. 

3)urd) bie ©djan^arbeiten, weldje bei ben jab.lreiajcn Belage* 
rungen ber Infanterie jufielcn, würben Diele Infanterie* Offiziere, 
bie ifjrer bürgerlichen £>erfunft wegen fonft nid)t über ben $aupt* 
mann IjinauS aoancirt wären, angeregt, ben geflungöfrieg griinb- 
lid) $u ftubiren, unb erhielten bann patente al$ Ongenieur« ober 
aU ©tabSoffoiere ber Artillerie. 1668 gab eö fa>n 55 foldjer 
Ingenieur«. ÜRandje Ofpjiere arbeiteten ftet; auf biefe SEBeife $u 
ben $öd)ften mititärifdjen Stürben empor, fo bie 2Harftt)afle gabert 
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unb 3tau6an. ^InbrctfcttS gewannen bjerburd) aud) bie (Stabil 
offnere ber Artillerie nnb bie Ingenieurs wegen ber ©leia^freHirag 
i^rer Charge mit ben militarifdjen graben ben entfpredjenben 
SKang in ber Armee unb würben fafng, bie (Stufenletter biefer 
®rabe gu burdjlaufen. ©djon 1591 würbe ein Artillerie *£)fftjiet 
Generalmajor, unb feit 1638 fefjen wir, wie eine Spenge ©eneral' 
Lieutenants ber Artillerie ju Armeegeneralen beförbert werben. 



2)er Anfang ber <5elbftt)errfd)af* Subwig« XIV. fäUt in ben 
Zeitraum, in wettern bie Organifation ber fran^öfifa^en Artillerie 
jwar notfc für ben bisherigen, nid)t aber für ben auf ganj neuen 
^rinjtöien beru^enben 23auban'fd}en 33elagerung§f rieg , unb notb, 
oie( Weniger für ben gelbfricg ausreiste. 5)enn fdwn fanb ©uftao 
AbolfS Vorgang in Aufteilung einer getb=ArtiHerie 9?acr;afymung 
in 3)eutfd)lanb unb $oUanb. (£§ mußte atfo aud) für bie fran- 
äöftfdje Artillerie, beren Material unterbeffen fyalb nad) franjö|tfd)er, 
fjalb nad) fpanifa^er Proportion auf bie 4 Kaliber, ba§ 4*, 8=, 
12* unb 24pfbige. rebu^irt worben war, eine ber £üftif ber £rup* 
pen anguöaffenbe, atfo meljr ntilitärifdje SReorganifation eintreten. 

Subwig XIV. faf) bie 9totf>wenbigfeit biefer föeorganifation 
ooUflanbig ein unb unterßüfcte, bei feinem lebhaften Sntereffe für 
bie Artillerie, bie bie$be$üglid)en 23etfrebungen SouüoiS, (Volberts 
unb SSaubanö mit allem (Sifer. 3unäd)ft behielt er nach bem 3)e* 
oolutionöfrieg 16(38 bie eingebogen gewefenen Artifferijlen unter 
ben gähnen unb bilbete au$ i^nen 4 Kanonier* unb 2 33ombar= 
, bter^ompagnien. £)od) würben biefelben ferjr balb wieber ent* 
laffen, wie e8 fdjeint auf Antrag beS ©rojjmetfterS, ber jte für unab* 
fömmlid) in ben gefhingen erflärte. ÜDie Solge feiner SEBiberfe^ 
liä)?eit war, ba§ er furj barauf „freiwillig" feine Sürbe an ben 
erfkn ^ammerfjerrn be§ StonigS, ^er^og oon $ube, abtrat; unb 
nun würbe ber $eorganifation«plan, wenn aud) in anberer gorm, 
wieber aufgenommen, inbem ber äönig ein Infanterie * Regiment 



Kapitel 4. 



2)a8 Jföniglitt)e Artillerie* Regiment. 
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mit bem £itel König8*güfiliere unb mit bcr fpejirilen 23eftimmung 
ol« SBebecfung bcr tlrtiUcric crri*tete. 3ur SBilbung bcö Regiments 
tourbc junädjft bie Kanonier * Kompagnie be8 ©roßmeißerä oer* 
toanbt, toeldje eine Kompagnie formirte, unb im übrigen auöge* 
fu$te 3nfanterißen, unb gtoor enthielt bic 2. Kompagnie <Bap- 
peur8 (£ran$ee*Arbeiter), bie 3. unb 4. $anbtoerfer in £ol$ unb 
<5ifen, befrimmt gur Reparatur be« 2ttaterial$ unb ^um SBrttcten* 
fdjlagen. X te Offiziere würben auS bem £eibregimente entnommen, 
wätyrenb bie ArtiHerie»£)ffijiere burd) bie neuen ©teilen ber ^ßro* 
m'njial^ommijfarien unb außerorbentlidjen Kommifj arten entfdjabigt 
tourben. 3)a8 Regiment nalmt eine fe$r beoorjugte (Stellung ein; 
e8 mar früher at§ alle übrigen burajgangig mit ©etocljren unb 
Bajonetten bewaffnet unb uniformirt. 3)ie Uniform toar pta^v 
öofl: Seißer föorf mit blauen Sluffdjlagen unb Butter, rotlje 
fragen, Söcfte unb £ofen unb oergolbete Knopfe. £)ic gähnen 
»aren afcnlid) tote bie be« £eibregiment$. 

S3erett8 ein balbeö 3a$r naa) feiner fcidjtung tourbe ba§ 
Regiment, um bie Söeberiung ber jaljlreidjcn gegen ^ottanb au8 
jurüßenben Artillerie übernehmen ju fönnen, um 22 Kompagnien, 
barunter 2 ©renabier*Kompagnien, oermebrt unb in 2 33ataiHone 
gu 13 Kompagnien geseilt , bei beren erßem bie ©appeur*, bem 
^weiten bie Kanonier*Kompagnte aI8 £eten*Kompagnieen eingeteilt 
tourben, toätjrenb gu jebem SBataiflon je eine £anbroerfer* unb 
eine ©renabier*Kompagnie trat. 3n bem gelb$uge gegen ^oUanb 
unb feine SSerbfinbeten tourbe ba8 Regiment al8 Infanterie Oer* 
toanbt unb jeidmete fid) in folgern ©rabe au8, ba§ e8 golbene 
Milien auf ba§ toei§e Kreufl feiner gatjnen erhielt unb um 4 SBa^ 
taiüone 311 15 Kompagnien oermebrt tourbe. Wad) Seenbigung 
be8 gelbjugeS 1678 tourbe ba8 6. Bataillon aufgelöst, toa^renb 
bie 5 übrigen nad) £>onar) gelegt tourben unb eine Onfiruftiono- 
fa)ule erhielten. 3)iefe tourbe bei Verlegung beö Regiment« nad) 
i*ifle aufgehoben, folgte aber 1680 bem Regiment in feine neuen 
©arnifonen 2J?efc unb (Strasburg. — 2Baf)renb be8 nun beenbeten 
Krieges ^atte jebeö £>eer nur einen einzigen Artillerieparf mitge- 
fü^tt, in toeldjem alle Kaliber oertreten waren, bie 311 Belageruns 
gen unb bie im gelbe gebrauchten, unb jtoar toahrfd)einlieh in 
einem Berhältniß oon 1—1 'A ®efd)fi& auf 1000 Stfann. $aß 
güftlier^egiment ftanb mit biefer Artillerie in weiter leiner 93er* 
binbung, al$ bog e8 ihre Bebedung auf bem 2Karfd>e unb im 
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£ager übernahm. 3)a§ bie üftannf Soften ebenfo, mie früher bie 
©<hweijer, biömetten ben Äanoniercn bei ber Söebienung Rolfen, 
mar mehr ^riüatfadje. £>och ließen balb erfolgenbe Sftaßregeln 
Submigä XIV. erfennen, baß er onbre Slbfichten in 23ejug auf 
bie ©teflung ber gfiftlterc ju ber Artillerie hotte. <5o beförberte 
er einen 2lrtiflerie*Df fixier jutn ©enerat*2ftaior feiner £eere, er* 
nannte 1678 unb feitbem immer einen 2lrttHerie*©tabfiofpjier gum 
Kommanbeur ber gfifiliere, bamalS ber mtc^tiqften (Stellung in 
feinen Gruppen, unb oerlieb, enblid) ba8 Kommanbo ber oon Beuern 
errichteten 6 Kanonier Kompagnien al8 befonbere Slugjeidjnung 
ben 6 älteficn ßauptteuten be$ güftlier Regiment«. ©leid)aeitia, 
mürben gmei Sombarbter* unb eine TOneur * Kompagnie errichtet 
unb 51rtilIertc*SDffijieren unterteilt. 3n 8egug auf bie 2Kineure 
mar bie$ eine etmaö oerfpätete Maßregel, ba bereits bie lieber* 
tegenhett ber ©efchüfce über Starben unb 2Rinen in ber 33refd)e* 
legung befannt unb oon S5auban in feiner 8bb,anblung über $ln* 
griff unb 3$ertb,etbigung Don geftungen auSbrücflich fonftatirt mor* 
ben mar. $)od) gingen au(? ben 27?tneuren bie tüdjtigjhn 5lrtifle* 
rie*Dffi$iere tyenmr, ein Mattiere unb ein ©ribeauoal. hierher 
gehört aud), baß 1684 bei ber ^Belagerung üon 2ur.cm.burg 3)e* 
tadjementß ber güfiliere al§ 33ebienungömannfd)often mie bie Ka* 
noniere ^erangejogen mürben, mährenb aflerbingß baö ©roß be$ 
Regiment« mie bisher 3nfanteriebienfi tt)at. 

(Sin Vierteljahr nad) ber Eroberung üon Suremburg errichtete 
ber König ein mirtticheS 2lrtiüerie s föegtment, König§*93ombarbiere, 
roelc^eö jebod) and) jur Infanterie sohlte. @8 t)atte, mie ba§ 
§üfUicr4Kegiment ben Konig gum (£t)cf, mürbe 1706 auf 28 Kom-- 
pagnten in 2 Bataillonen gebracht unb berfat) fyauptfüdjltd) bie 
S3ebienung großer Kaliber, üorjugäroetfc ber Dörfer, beren 5S3urf= 
feuer burd) 33auban3 beffereö 3)efilement ber gelungen eine erhöhte 
2Bid)tic]feit erlangt tjatte. ©iefe Öe|*d)üfeart, toa^rfd)einlid> gleich* 
atterig mit ben SBombarben, gewann ihren eigentlichen SBertt) boch 
erft mit ©rfinbung ber #ohlgefchoffe, mar in granfreieh feit 1634 
allgemeiner gemorben unb mürbe burd) ben (Snglänber 2Raltt)uS, 
ben Submig XIV. $u biefem >$tütdt berief, fehr üerbeflert. 

(£$ gehörten nun alfo 1685 jur Artillerie außer ben ©entral* 
Lieutenants, ^ßrornngial*, orbentlichen unb außer orb entlichen (5om* 
miffarien, patentirten Kanonieren unb Söombarbieren, guhrmefen«* 
.pauptleuten unb 33ertr)altungß * ^Beamten üerfd>iebener Branchen : 
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jwei $ur Onfanterie gä^Ienbc Regimenter, Süfilterc unb SBombar* 
biere, 6 Rationier* unb 1 2Rtneur*Kompagme. 3)te Rangoerhä'lt* 
niffe ber Offnere biefer fämmtlidjen gormationen würben 1686 
in ber SBetfe georbnet, baß bie £ruppen*Offi$iere ben Artillerie* 
Kommanbeuren ber £>cere 3um ©eljorfam üerpflidjtet waren, im 
übrigen aber auf gleicher ©rufe nad) bem ÜDatum be$ potent« 
rangirten: Dberft * Lieutenants (Regiments . Kommanbeure) unb 
$romn^ia(^ommiffarien, $auptleute ('-Bataillons unb Kompagnie* 
Äommanbeure) unb orbentlidje Lieutenante unb auOerorbentlictjc 
Kommtffariett. ©o mar atfo ber ©ebanfe beS Königs jur AuS* 
füljrung gelangt: eS gab ein einheitliches Offizier * #orp3 ber 
Artillerie. 

SMefer 53efianb ber Artillerie, welcher für ben gelb*ug oon 
1688 noch ausreichte, mußte für ben Don 1689 erhöht »erben, ba 
für mehrere $eere eine ^rtiUcric aufeufteflen war. $>ie 3at)l ber 
Kanonier*Kompagnien würbe alfo oerboppelt, wobei bie 9ttann* 
f haften aus ben alten Onfanterie* Regimentern, bie Offiziere Dom 
gfifilier*Rcgiment genommen würben, baS lefctere würbe um jwei 
©renabier^tompagnien oermehrt. 3)ie gfifiliere unb SBombarbiere 
würben nun auf bie $eere in Italien, glanbern unb am Rhein 
oert^eitt unb widmeten fid) rüt)mlid)ft au§. (Sine abermalige 
Aenberung in ber Drganifation trat 1691 baburdj ein, baß alle 
Infanterie Bataillone auf 13 Kompagnien gebracht würben. Da* 
nad) fyatten bie Bataillone beS Sfiftlier^RegimentS überzählige 
Kompagnien, meldje nun jur 33ilbung eines neuen SBataiflonS 
bienten. (§S ^atte jefct baS 1.— 4. ©ataiflon je eine $anbwcrfer*, 
eine ©renabier* unb 11 gfiftlier • Äompagnien, ju refp. 110, 45 
unb 55 ÜKann, baS 5. SBataiüon eine ©renabier* unb 12 gfifilier*, 
baS 6. nur 13 güftlier*Kompagnien, was für baS ganje Regiment 
eine ©tärfe oon 4460 2ftann ausmacht. Königs - Söombarbiere 
Ahlten 2 SBombarbier* unb 11 §fifUier*Kompagnien ju refp. 110 
unb 55 2ttann, jufammen 825 3Kann. £ierju bie 12 felbftftän* 
bigen Kanonier« unb bie 2flineur*Äompagnie gerechnet, ergiebt eine 
©efamtntftärfe ber Artillerie Don etwa 6000 2flann. 

(£inen weiteren ©abritt jur Ausführung ber Abftdjten beS 
König« in Scjug auf feine Artillerie bezeichnet bie 55erorbnung 
Dom 15. April 1693, welche man als bie ©rfinbungS-Urfunbe ber 
franjoftfehen Artillerie betrachten !ann. SDiefelbe oerfügt, ba§ ba« 
güfilier*Regiment, welkes junt 2)ienfte ber Artillerie errietet fei, 
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aud) allein ju biefcm jßxotdc oertoanbt »erben unb be^alb fortan 
nicht mehr Süfiltcr * fonbern „Königliches Artillerie * Regiment* 
feigen foflc. SDte Bataillone beffelben foflen ßete mit ber Artillerie 
marfdjiren unb lagern unb nie in bie ©cblachtorbnung einrangirt 
»erben. 2)er Regiment« = Äommanbeur unb alle Dffaiere foUen 
bem GEommanbeur ber Artillerie gehorchen, »eld)e Charge er aud) 
haben möge. $er SDberji * Lieutenant (Regiment« * Äommanbeur> 
f o LI Slrti Oer ie^Of fixier, bie 6 älteften £auptleute ^roDin^ial , Com, 
miffarien, ber Sflojor unb bie übrigen ©auptleute orbentüdje, bie 
.püf0*3}?ajor8, Lieutenant«, Unterlieutenants unb gärjnridjc $ilf8* 
SJommiffarien fein unb füllen in biefen Georgen mit ben übrigen 
Artiflerie»Dfft$ieren rangiren, je nad) ihrem patent. £>afür foflen 
fie aber aud) an ben Bortbeilen ber Batterien bei Belagerungen 
teilnehmen. 

£ro$ biefeä nid)t mtgjuoerffrhenben königlichen Befehls nmr> 
ben bem Artillerie * SDicnft immer »ieber ©chroierigfetten bereitet 
bura) bie Borurttjeile etneS Abels, ber, mar er reich, burdj Kauf 
oon Regimentern mühelofer ju hob™ (Stellungen gelangen fonnte, 
als in ber fdmnerigen Artillerie Karriere; mar er nicht begütert, 
lieber burd) glüdlictje ^anbftreict)e alß burd) einen unaufhörliche, 
bingebenbe Anftrengung erforbernben ÜDienfi emporfommen »ofltc. 
Xit gfiftliere, auf welchem KriegStheater fie aud) in ben 3at)ren 
1693—95 auftraten, ocrrtd)tcten fletl ihren 2)ienfi bei ber Artillerie 
mit 2Biber»iUen unb machten ©d)»ierig!eiten »o fie fonnten. 
$ierburd) faf) ftd) ber König, meldjer unterbeffen feinem Lieblinge 
fotjne, bem £erjog Don üfloine bie @rojjmcifter»ürbe übertragen 
hatte, fo bajj er felbjt alfo ber eigentliche ©rofcmeijier mar, ge* 
nöthigt, eine abermalige Berorbnung über biefen ©egenßanb $u 
crlaffen, melehe miebcrholt, bafj bie Bataillone beS güjllier * RegU 
ment« ftets bei ber Artillerie marfdjiren unb lagern, niemals in 
ber 6d)lachtorbnung fdmpfen, unter feinerlei Bor»anb £ranchee* 
mache, unb überhaupt 3nfanterte*2)ienfr nur in ihren ©arnifonen 
thun foflen. 2)er Kommanbeur unb fämmttiche Offiziere flehen 
unter bem Artillerie * Kommanbeur, meld) er auch baS Recht hat, 
fia) jeberjeit an bie ©pifce beS Regiment« ober ber Bataillone ju 
fefcen. Um bei fämmtlid)en (Sompagnien einen glefcbmaOigen, 
allein ber Artillerie gemibmeten 2)ien(t herbeizuführen, »erben bie 
@renabier* in Kanonter'Kompagnien umgemanbelt unb werben bie 
12 alten Kanonier * Kompagnien in ba$ Regiment einrangirt, fo 
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baß jebeö 53ataiüon bcren 2 erfyäü. 33ci ben 4 #anbrotrfer* 
C^ontomerO Kompagnien f ollen nur gelernte £anbrocrfer eingc* 
ftetlt mcrben, roorauf oon allen ^ö^eren Offizieren, namentlich aud) 
bei Üttuflerungen, ju achten ift. 2)ic Offiziere foQen ftd) in ü)ren 
©arnifonen nad) allen Anorbnungen be8 ©rofjmeißera ober be£ 
Regiment« =Kommanbeur8, roeldie ftd} auf ben Artiflerie*3)tenfi be* 
: 5 iei)tn, richten. r Die burch bie te^tc 3$erorbnung f eftgefefcten SRang* 
oerhaltmffe ftnb genau gu beachten, unb t)aben fämmtüdje Offiziere, 
welche jur Sebecfung ber Artillerie lommanbirt »erben, ben 33e* 
fehlen be« Artillerie * $ommanbeur8, oon melier (S^arge er aud) 
fei, ju gehorchen. 

SDad Regiment Ijattc alfo nun 85 Kompagnien, barunter 64 
„einfände", beren ÜRannfä^aften ftcf) noct) güftltere nannten. Tic 
Üompagntcn toaren auf bie Bataillone folgenbermagen oerttjeilt: 

£anbroer!er= Kanonier« (Einfache 

Bataillone: Kompagnien: ftompagnien: Kompagnien: 
t 1 3 9 

2.-4. je 1 3 10 

5. - 8 12 

6. - 2 13 
Aufgabe ber 110 9J?ann ftarfen ^anbrnerfer-ftompognien mar: 

3nfhnbl)altung be« 2Jtoterial«, Söatterie* unb SBrttcfenbau, über* 
haupt ade Arbeiten jur (Erleichterung ber Operationen. 3)ie Ka* 
nonter*Kompagnien, meiere bie fdnoierigften Hummern ber Bebte; 
nung ju befefcen Ratten, unb bie einfachen Kompagnien, meiere bie 
.^anblanger für bie $anbroer?er unb Kanoniere t)ergaben f waren 
55 2)?ann ftarf. 2)aju bie 55 Sftann ftarfen 10 Kompagnien ber 
Königs- Söombarbiere unb bie 2 ebenfo ftarfen 2Wineur*Rompagnien 
geregnet, ergiebt eine totale §riebeu$ßärfe ber Artillerie oon 
5555 3ftann. 3n ganj antücheoalereSler SGBeife mürben aud) bie 
(5olb43erI>ältnif}c georbnet, fo nämlich, bafj bie ©agen aller ^t)ar s 
gen Dom ©erneuten bis jum Hauptmann für bie £anbioerfer*, 
Kanonier* unb gtiftlier*Kompagnien ungefähr in bem 33erfyältnif$ 
4:3:2 ftanben. 

SDiefe S^agregeln unb namentlich biefe ^ormirung ber ©olb* 
oerhättniffe fdjeinen oöflig bie geroünfctjte SBirfung gehabt ju haben. 
Denn 25 3>at)re fpetter fagt $crr oon ©uignarb in ber „©djulc 
befl SttarS": 3u Anfang hatten bie Abiigen ftd) burch ben Gin* 
tritt in biefeS ftorpS ju entehren geglaubt. Aber bie goeffpeife 
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$orurtl)eil$. $ie 99efäf)igteften ßräubten fuß, burfyiuS nidjt ba* 
gegen, £aufctlcute öon <Sd)tnieben unb 3^merleuten roerben. 
©onberbar würbe bie8 nur in einer Qtit erfd)ienen fein, n>o man 
nicht bebaut l)ätte, bajj alles, maö jum $riegöt)anbrüe-rf gehört, 
erjrenooll iji, welken tarnen eö aud) fyaben möge. — „3)iefe 
©teile fei bem Sßacr/benfen ber Rittet unb bef djränften £erm em* 
Pfoten, welche bie Seit ju läfrern belieben, in ber ber §tmmel fte 
ju leben üerurtljeilt fjat". 

©o f>atte nun 204 3atyre nad) bem erjten 23erfud>e 2ub; 
roigS XI. ba$ Slrtiflerie * $orp$ feine eigenen SEruppen, uerfügte 
felb|tßänbig über fte unb reichte für bie meijien gaü*e mit tynen 
au«. 2)ur$ feine tlnciennetot aar ifym ber SRang greiften jweien 
ber altefien 3nfanterie^egtmenter gefiebert, bod) bilbete e« fd)on 
ein befonbere«, allein marfdu'renbeö unb lagernbe« $orp§, in »ei* 
djem übrigens ftet« bie £anbtoerfer* unb Kanonier * Äompagnien 
ben Vorrang oor ben einfachen ober Infanterie * kompognien 
Ratten. 

Sfad) bem grieben Don 9?t)«»itf mürbe ba§ 3lrtiUetie * SKegi- 
ment auf 4 33ataiflone rebujirt unb in baS Sager Don Gompiegne 
gelegt. 3)ie Serbefferungen bc« 2ftatertal8 befcfyränfen ftd) in ben 
legten 30 Sohren be« 17. 3af)rl)unbert8 auf fleine Senberungen 
jur (Srtyölmng ber Semcglidjfeit, öon SBidjtiflfeit ijt bagegen eine 
neu erfunbene ©dmjjart, ber föifodjetfdmß, beffen erfte SCnroen* 
bung burrt) S5ouban mefleidjt auf bie £aubifcen jurüefgufü^ren ift, 
welche bie granjofen bei ^eerminben tom englicr) * fyoflänbifdjen 
£eere erobert Ratten. 3)iefe ©efdjüfcart, bisher in granfreid) un* 
befannt, mürbe bjer aud) er(t ÜKitte be« 18. SabjrjunbertS ge* 
goffen, aber oiefleidjt Ijatte 33auban gefet)en ober erfahren, ba§ 
man au« biefen fahrbaren Dörfern ^ofylgefdjoffe mit fleineren als 
bei ben Dörfern qcbräudilid^en (Situationen fd)oß unb fom baburd) 
auf ben 9tffod)ettfd)uß, roelcrjen er oor 2ltfy 1697 mit Erfolg an» 
roanbte. Sine fernere Neuerung mar bie Unnaljme oon ^onlon« 
unb £afet« jur £)rganifation eine« ^ontontrain«, roäfjrenb man 
biöb.er bie nötigen SBrütfen au« gerabe gu @ebote fiefjenbem 2J?a* 
terial $erge|tellt t>atte. 

SBa^renb be8 fpanifdjen GErbfoIgefriege« traten bie einzelnen 
Bataillone be§ königlichen Irtiöerie^egimentö in faft allen Z^tu 
len be$ auSgebefynten ßrieg «fdjauplafce« auf, in ber $tjrenaifd)en 
^albinfel, in Statten, an ber ganzen SJtyr *' bis an ben SSlxt- 
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bertanben; ba8 5. Sataitton ttmrbe nad) bem grteben mieber ent* 
taffen. £>ie Artillerie fatte mäfjrenb be§ #riege$ bebeutenbe Ben* 
berungen erfahren unb war ba^er beim Stöbe gubnug XIV. in 
folgenber 2ßeife orgamfirt: (Statt aller früheren Sorgen gab e$ 
jefct: (Sinen ©rojjmeifter, einen erften ©enerak&eutenant (für ba8 
Glfaß), 2 ©eneral*3)ireftoren (3eugnteifter), 9 ©eneral*£ieutenant$ 
(für 9 Segirfe), 25 ^romnjial^ieutenant« (mit Oberfien^ang), 
30 ^ßrornngiakKommiffarien in ben wichtigen geftungen (Dberft* 
Lieutenants), barunter 5 fpeciefl für Srücfen- unb Segebau, 200 
orbentlidje Kommiffarien (£auptleute), 1 ©cneraUSdjirrmeifler unb 
12 ©cbjrrmeijier. !Die Artillerie umfaßte alfo bamalS auger bem 
©eniemefen aud) noä) ben 33rü(fen* unb Segebau. Uebrtgenö 
maren fammtlid)e ©teüen crbltc^. (!) 2Kebrere Offnere befagen 
patente al« ©encral*2ieutenant$, @eneraU$D?ajor$ unb 23rtgabier3 
ber fönigltdjen £eere. 

£)a§ Regiment $önig$4lrtillerie $atte 4 SataiUone, jebeS ju 
1 £anbn>erfer«, 3 Äanonier* unb 4 einfachen Kompagnien, bcren 
Starte au$ folgenber SabeUe erftdjtlidj ift: 



ff 



Somvajn«: S 3 M 1 I Iii i 3 



1 sl 



£ ~ £ ? 2" £ n § «3 
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<9 £ » © es © <i> * W 



^anbtoecfet« 1 2 2 4 4 7 73 2 95 

**""«* j 1 1 1 2 3 3 36 1 48 
(Einfalle ) 



Da« Regiment Kbnig3=33ombarbtere Ijatte in 2 SBataifloncn 
28 Kompagnien ju 50 9Jfaun. 2ftin cur -Kompagnien gab e8 4 ju 
60—120 2Kann. (Snblia) erijtirte noa) eine Kompagnie Kanoniere 
für bie Küfienoertljeibigung &u 200 2Rann. — In ©efajüfcen be* 
fa§ grantreid) bamal« 7192 in folgcnben Kalibern: 



93icTjigftet Oafcgans, LXXIX. öanb. 
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9iame. Äaliber (tfbg.) Sange in 8?ug u. 3ott. ©etoi^t tn$fb. 



1) gran$öfifd)e Kanonen 


33 


11' 1" 


6200 


2) ©panifaje £albfanonen 


24 


10' 10" 


5100 


3) * Biertelfanonen 


12 


10' 9V 2 " 


3400 


4) granjojlfche * 


8 


10' 7'/*" 


1950 


5) SRittlere (gelbfehlange) 


4 


10' 7" 


1300 


6) kleiner galfen 


74-2 




150—800 


7) ßurger 8$fbr. 


8 


8' 7" 




8) * 4$fbr. 


4 


8' 7>/ 2 " 




9) Dörfer 6, 


12, 18 







3ebe ?roüin$ $atte ihre @efchü>@ie6erei unb Artillerie SBerf = 
ftatt, meldje unter ben ^rooinjial * $ommiffarien flanben. $)tefe 
Rotten olfo bic gunftionen Don Artillerie *£)ireftoren (Artillerie* 
Offizieren ber 93l5$e). $ur Bcfdjaffung oon ©efdjoffen unb ge* 
frifdjtem ober auä bem (Proben gefdnntebeten (Sifen mürben rote 
heutzutage mit Kütten befi(jern Lieferungen abgetroffen. 2)ie Ar* 
iderie mar alfo bereits ju einer gleichmäßigen Beroaffnung cjc 
fontinen; nicht fe bie Infanterie unb tfaoaOerie, beren SBaffen 
nod) oon OnbuftrteHen getauft mürben. 

£rofe ber Bemühungen unb Befehle Subrotg« XIV. fehlte 
btö^er ber Artillerie noch bie rechte <Sinb,eit. JDenn noa) feilte ftdj 
öa8 Dfpjier^orpS in einer für ben $)ienfi recht unerforießliehen 
Seife, je nadjbcm efi bem ©tobe beS torpS ober ber £rup»e, 
b. f>- bem güftlier *föegimente angehörte, in eine rein t^eorettfetje 
unb eine rein prafttfdje Dichtung. 2)iefer Uebelftanb foHte mit 
einem (Schlage baburd) abg efteüt roerben, ba§ burä) Äabinetöorbre 
tom 5. gebruar 1720 alle Zty\k ber Artillerie in einem einzigen 
ftorpä au 5 Bataillonen oereinigt mürben. 3 U biefent fttotdt 
mürben bie 4 Bataillone Äönigfi * Artillerie, 2 Bataillone Sönigg* 
Bombarbierc, 4 Kanonier*, 4 2Rineur* unb 1 ßüften * Äomoagme 
unb außerbem je 3 oon ben 3nfanterie*BataiHonen geßeUte $anb* 
merfer ju ©ienne in ber 2)aup$in6 jufammengejogen. 3)ort 
machte ber ©eneral*2ieutenant SWarqui« oon Broglie bie ÄabinetS* 
orbre befannt, nad) roelcher bie Artillerie in 5 Bataiflone gu 
8 $ omjjagnten ju 100 2Kann eingeteilt mürbe. SebeS Bataillon 
erhielt einen ©tab, bejlehenb aus 1 äommanbeur (DberjMHeute* 
nant), 1 2ftajor (etat$mäj$tgen Stabsoffizier), 1 £ilf$ ■ 9ttajor 
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(flbjutant), 1 gelbprebiger unb 1 ärgt. SDie 5 Bataillone bilbeten 
tat Königliche Artillerie Regiment, weldje« feine ^a^nen unb feinen 
$ang in ber Infanterie, ben König als OberP, ben ®ro§meiper 
alö Dberp * Lieutenant behielt nnb Don einem (Generalmajor * 3n* 
tpeftcur fommanbirt Würbe. 2)er erfte 3nl)abcr ber legteren 
Charge war Radiere. 2luf bie 5 Bataillone, oon benen 5 jefcige 
SlrtiHerie^egimenter ifyren Urfprung herleiten, würben bie Dfp^iere 
fo oertljeilt, ba§ ber ältepe Hauptmann in baS 1., ber na^ftältejic 
in baö 2. Bataillon !am u. f. m.; bie SD?annfä)aften würben in 
4 möglitfjjt gleite Kompagnien oertfjeilt uub biefe auSgeloop. £>ie 
äompagme bepanb au« 1 Hauptmann erper, 1 ^weiter Klajfe, 
2 Lieutenants, 2 Unterlieutenant«, 4 Sergeanten, 4 Korporalen, 
4 befreiten, 2 Äabetten, 2 Tambour«, 84 5D?ann, unb gerpel 
in 3 Qü$t, beren erper Kanoniere unb Bombarbiere, jmeiter 
neure unb ©appeure, britter £olg* unb (Stfenfyanbwerfer enthielt. 
2)ie Bataillone führten jum 3«^" ü)rer ©elbppänbigfeit, wie bei 
ben 3nfanterie*9fegimentem, t^re eigenen S^nen, unb rangivten 
nadj ber Slnciennetät i^rer Dberp*LieutenantS, medjfelten alfo bei 
jeber ^ßerfonaloeränberung unter benfelben ifyre Sümmern, <2>ie 
garnifonirten in 9fteg, ©trafjburg, ©renoble, ^erpignan unb La 
gere, in welchen ©tobten 2lrtillerie*©djulen errietet würben. £>ie 
oon ^erpignan Würbe 1729 nad) Befan$on oerlegt. Süßer ben 
80 Kabetten würben aud) UreimiHigc auf biefen ©acuten ju Df* 
pgieren au«gebilber. — SDie SRongoerljaltniffe würben baljin feft^ 
gefegt, bafe bie £)berp*Lieutenant$ ben SRang al« ©tefloertreter 
be§ @rofjmeiper3, bie betben ältefeen ^auptleute ben oon ^ßro* 
oin^ialsKommiffarien, bie übrigen ben ber orbentlid^en, bie Lieute^ 
nant« ben außerorbentlia^er Kommiffarien erhielten. <2>o foflte jebt 
üfangftreitigfeit oermteben unb jeber Dfpjier in beiben SDienPjWeigcn 
uerwanbt werben fönnen. 

3n bemfelben 3af>re würbe bie Uniform ber Artillerie wie 
folgt fepgefegt: «lauer, mit ©djarladj gefütterter Leibrorf, fa^ar* 
loa)ne Sluffdjläge, SBePe, #ofe unb ©trümpfe, oergolbete knöpfe, 
für Dfpjiere golbene, für Unterofpjiere rötfjmollene Knopflöcher. 

©ieben Saljre fpäter Rieben bie ©anbwerfer unb SKineure 
au« ben HrttHeue= Bataillonen au« unb würben in 5 £anbwerfer* 
Äompagnien ju 40 unb 5 2ttineur*Sfompagnien ju 50 üftann JU* 
fornmengepetlt, erPere ben bebeutenbpen 3 cu fl^ u f ern beigegeben, 
ledere in ber ©pejialfcfmle $u Berbun oereinigt. £)ie Uniform 

9* 
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bev $anbtoerfer unb 2ttineure toid) ettoaS öon bcr bcr Slrtiflerie 
ab, aud) traten fle mit Karabiner refp. ©eroeljr bewaffnet. ®IeiäV 
^eitig mürben bie bisher in jeber Kompagnie oertretcnen Kanoniere, 
©appeure unb 2tfmeure in refp. 5, 1 unb 2 Kompagnien per 
Bataillon oereinigt. 

(Sin ©runb $u biefcr SReuorganifatton iji md)t erftdjttict). 
Btelleidjt freute cS ben Bourbon, boö abjufd) äffen, mag ber Orleans 
gefdjaffen, Diefleidjt aud) entkommt fte nur bem £c)atenburft fjoljer 
2Mitair$ im tiefen grieben. ^ebenfalls beginnt t)ier ber Kampf 
gmifdjen ben ©tjfiemen bcr üttifcbjorps unb ber (SpejioUorpÖ, in 
meinem ©ufane entfehjeben für erfiere Partei nimmt. 



^ur erfien 33rofci)üre be$ Äönigtid) S3elgtfcr)cn 9)?ajor§ ber 2Cr* 
ttflerie le 23ouleng6: Telemetre de combat, Bruxelles, Mu- 
quardt 1874 — fiebe $rd)iD für bie SlrtiQerie- unb Ingenieur* 
Offiziere be$ beutfüjen Meiert) eereS, 67. Banb, 3. ©eft beö 3a$r* 
gang$ 1874, (Seite 222 2c. — ifl ein Sfatdjtrag erf Lienen: „Modi- 
fications apportees ä la construetion du telemetre de combat", 
melier für bie Sefer be$ oben erroälmten SluffafceS oon Sntereffe 
fein börfte: 

„$)ic günfttge 2lufnat)me be$ im 3at;re 1873 fonfhuirten 
(SntfernungömefferS gemattete, eine große DJJenge biefcr Snfirumente 
$u prüfen, jacjlreidje an ben im @ebrau$e beftnblictjen £elemetern 
gemalte Beobachtungen ju fammeln, bie SDfängel ber Konfiruttion 
ju erfennen unb biefen abhelfen. 

2)ie Konfkuftion erfuhr oerfefyebene Slbänberungen, fo ba§ 
ba$ Snftrument bie rjöctjft mögliche Berootlfommnung erhalten 
Jjaben bfirfte. 



(Sc&luß folgt.) 



VIII. 



Scr (Entfenumgsmefler nn ft flaulengö. 
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3>er prafttfd^e ©ebraudj beflatigt ctncrfcitö bie @enauigfeit 
be3 ^erfafjrcnS, jeigte anbererfcitS aber aud), bag bic urfprünglid)e 
Äonfirultion für bie bauernbe ©enauigfett be8 @ebraudj8 nidjt bic 
nötigen ©arantien bot. 

2)er biedre oerftyiefjenbe ^autfc^uf fonntc auf bic Dauer 
bic gteiäjmajjige T)ünnjTüfftgfeit ber oerroenbeten güllung ftßren, 
burdj au fe(!en 93erfd)lu& bic ®la8rö$re bei flarfer ßifee ^ringen, 
burd) nidjt genügenben SBerfdjlug unb plöfclidjc Jfälte £uft ein* 
treten. 

2)a3 gut SBcfcfitgung ber Äapfel oerroenbetc 2Bad>$ löfte ftö) 
leicht ab unb verunreinigte bie glfiffigfeit. 

Xk aus einer Sftifdjung Don 3Baf[er unb Sllfoljol beftefyenbe 
güHung fonnte burd) große talte frieren unb bie ©laärÖbje 
fprengen. 

SDer mobifoirte Telemeter geigt biefe geiler nid)t mcljr. 
Die (55la§r%e ift an betben (Snben jugefd)moIjen; bie Zapfet 
ober ba8 ©d)äld)en ift bireft in ba« @la« gefegt ; bie güüung 
(ommt bafyer mit feinem jerfefcbaren Störper in Söerityrung unb 
wirb cntfdneben rein erhalten. 

Stteue SSerfudje führten jur Serroenbung oon <Sd)tt)efelätl)er 
al§ güHung, ber nicfyt gefriert unb bei allen Temperaturen gleich* 
ma&ig bünnflüffig ift. 3n golge biefer (Sigenfdjaft bleibt aud) bei 
allen Temperaturen bie ©efd)tt)inbigteit be8 <5dm)immer$ berjenigen 
be§ (SdjaUeS proportional; bic ©rgebniffe finb baljer im SStnter 
ebenfo genau, al$ im Sommer, borauägefefct, bog man ba$ 3n* 
ftrument ber jeweiligen Temperatur auefy jugänglid) erhält. T)ie$ 
mar bei ber urfprünglidjen Äonfkuftion ntd)t ber gafl. T>er ©rab 
ber Dünnflüffigfeit ber Sttifd^ung oon 2ll!ofyol unb SBaffer nafjm 
mit ber Temperatur ab, fo ba§ bei f altem SBetter bic T)ipan^ 
angaben ju Hein würben. 

Sine getoiffe 2flenge Suft in ber 2iöf)re belafien, befähigt ba8 
Snjirument, einer Temperatur oon 50 ©rab (SelftuS gu roiber* 
fteljen, otyne ju fpringen. T)ie 8uft befinbet ftdj in bem 9faum 
am oberen (Snbe ber SKöbre — Suftfammer — ber burd) jroet 
Sebalden in gorm flauer Trister oerfdjloffen ift unb beren 
3?anber mit (Sinlerbungen oerfefyen ftnb, burd) meldje auö ber 
£uftfammer getretene Suftblafen leitet lieber jurüdtreen tonnen, 
teenn man ben Telemeter oetttfal fyalt. 
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2Bäb,rcnb ber Beobachtungen treten feine £uftblafcn au8 bet 
ttnmmer au$, toag aber regelmäßig bei bem Transport geflieht. 
Bor bem ©ebraudj muß man juh baber hteroon überzeugen, tnbem 
man ben Schwimmer bei einer Neigung be8 XelemeterS oon 45 @rab 
flnfen lägt. (Sinfen mit bem (Sc^mimmer guftblafen, fo jleigen 
btefelben burd) Ieid)te8 Aufflogen be8 3nfirument$ fofort über ben 
©cfymmmer in bie £öl)e bura} bie beiben £rid)ter jur £uftfammer. 

3)te tupferhülle ift bi« auf bie $älfte erleichtert; bie beiben 
(Snben ber ©la§röt)re ftnb ^mifäjen Torflager eingeflemmt, moburcb, 
ba§ @anje eine größere ©olibität gewinnt. 

An bem (Snbe beö Onftrument«, an meinem bie (Sintheilung 
beginnt, ift eine Defe mit Hnljängfdjletfe befeftigt. Beim ©ebraucb 
be8 3njtrument$ in latter SBitterung empfiehlt e$ ftd), baffelbe an 
einen SKocffnopf aufzuhängen, bamit eö bie Temperatur ber £uft 
behält. 

ÜDtefe neueren £elemeter tragen bie 3afreöjat)l 1875; ber 
$ret« ift unoeränbert geblieben. 
Süttich, SWarj 1875. 

% 2t Boulenge. 

lieber bie Berfudje in £oflanb unb S* 00 **^ mit bem gelb* 
Beiern eter Don Boulenge giebt baö „Annuaires public par 
P.Henrard, major d'artillerie. Deuxieme annee (1874) Bruxelles, 
C. Muquardt 1875" ©. 551 :c. folgenbe 2ftitth eilungen : 

„Umfangreiche Berfuäje auf bem $ologon oon Bra8fd)aet 
haben bie i-eidjtigfeit be$ (Gebrauchs unb bie oerhättnigmägige 
©enauigfeit ber fflefultate be8 Selemeterö fontfatirt." 

f ,3lud) in GEalaiS fanben eine Sfteibe oon Bcrfuchen auf ben 
genau abgemejfenen Entfernungen oon 500, 1000, 1500 unb 
2000 ra - fiatt. 3)ie Beobachtungen gaben fammtlicb, ju Heine (Sr= 
gebniffe, toelche SWinu^ÜDifferenjcn im Littel 28,90—40,66—51,20 
unb 53,33 m - betrugen. SDie 3Jcartmalfebler auf 500 unb 2000 m - 
erreichten 40 refp. 70 m - Die perfonltdjcn Beobad)tung$fehler unb 
bie bem Snftrumente eigentümlichen ju 25 m ' angenommen, ergaben 
fiö) bie eigentlichen Differenzen nur ju 3,9 — 21,66 — 26,20 unb 
28,33 m -, fefr annehmbare Abweichungen, bie geringer fmb, al§ 
biejenigen ber meijien jefct befannten (SntfewungSmeffer." 
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3)er 23<ri$tetfitatter ber 33erfudje ju (Salat« fogt fdjliejjttd} : 
2)er £etemeter Ic 23oulenge ip ein fc^r billiger unb ^anbltc^er 
3«tmeffcr ober Stylt*, ber in Bielen ©efedjten toefentttd^e 3)tenpe 
letften ttrirb. SDic Söraud&barfeit be$ SnfrrumentS nimmt aber 
immer ab, fobalb ber Särm unb föaud) mit öeftimmt^ett nidjt 
ftaudj unb Rnatt eineS unb beffelben ©a^uffeS beflimmen laffen. 

3n Italien fmb aud) nielfeittge Serfucfye angcftcflt unb nadj 
erfolgter Prüfung eine err)cb(idt)c Sln^I biefer Snprumente bura? 
bie Agentur: Oscar Malherbe, ingenieur civile, Chaudfontaine, 
pres de Liege bafjm geliefert morben. 

Sftadj 9?r. 25 ber fdjmei$erifd)en Sttititair^ttuno, fmb aua) 
in ber (Sefymeij SSerfua^e angepeilt warben, toeldje bie ©enauigfeit 
ber Ermittelung ber £>ipanjen lonpatirt. 

SRadj bem Army and Navy Journal, Sften)=9)orf 13. gebruor 
1875 Ijat ba$ Ordnance Departement ben Soutenge'fdjen (Sntfer* 
nungSmeffer eingeführt. ÜDaS Statt bemerft fu'erju: 

Our Ordnance Departement in introducing the Tele- 

meter, has done the Army an excellent piece of Service, 

and its use in the field will probably increase the efficacy 

of Infantry fire in a heavy proportion. 

2ludj ber 23eridjterPatter tjat m'elfeitige 33erfud)e mit bem 
Jelemeter angepeilt unb bie öoflfommene ©enauigfeit ber (Srmitte* 
Jung ber ^ipanjen lonpatirt. 

©er ©ebraua) beß auf bie 3ettintertoalIe ^tt)ifc^en bem ©efyen 
beS §Raud)8 unb bem §ören be8 ÄnafleS eine« ©d)uf[e$ baftrten 
3nftrument$ ip naturgemäß nur bei ber 29eobadjtung einzelner 
©pfiffe möglich 3m ©ange be§ ©efedjte«, wenn metyr unb mefjr 
Scfyüffe faüen, ip ber Stelemeter nidjt metyr $u üermenben, ba bie 
genaue Unterfö>ibung oon SKaua) unb ftnaü eine« unb beffelben 
(SttMeö hinfällig wirb. 

$)ie #rieg$braud)barfeit beö neuen SnPrumenteö ip batjer 
nid)t unter allen Umpänben aufregt ju er I) alten; in Dielen fallen, 
too einzelne 25orpopen, ©djüfcenfetten, Batterien im Selbe ober in 
^Optionen jur Jfjätigfeit gelangen, aber feljr loo^t oermenbbar 
unb praftifet) in einer geübten §anb. 
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©an$ inSbefonbere praftifcfy büifte aber ber Xelemeter für bie 
rtriebenSübungen im SDiltanjfchäfcen fein, »enn biefelben aua) t>urd) 
bie oeränberte f efjr praftifche Art be§ (hinfliegend bei ber Artillerie 
gegen früher fefyr in ©intergrunb getreten finb. gfir bie Ser* 
ttenbung non Shmonenfchlägen jum ättarfiren beS ÄrepirenS ber 
eigenen ©ranaten nnb barauf baftrte Uebungen im Seobadjten 
bürfte ftct) auch ber ©ebraud) ber £elcmeter al8 tontrolmittel 
roefentlich empfehlen. 

gür bie Infanterie, melier eine Beobachtung ihrer (Schliffe 
unb eine barauf bafirte Art beö (Sinfdjteßenö nicht jur ©eite fteht, 
bürfte ber ©ifianjmeffer immerhin t>on praftifcher 2Btd)tigfeit fein. 

Se 33ouleng6 fytt jidj beS^alb auch fpegietl mit ber Äonflruftion 
eines praftifchen ©etoehr*£elemeter$ beschäftigt, beffen Äoitjhuftion 
unb ©ebraud) in ber nadjjieljenb mit ©cnehmigung beö 93erfafferS 
tnitgetheilten 53rofö)üre: „T616metre de fusil, par le major P. 
Le Boulenge. Bruxelles, C. Muquardt 1875" niebergelegt ift 

33 c f crjreibung. 2)er ©ewe^jDiftanjmeffer ifi ein in Meuteren 
Abmeffungen angefertigter Seiemeter ber feittjerigen ßonfiruftion, 
melier in bem 5^ol6en beS ©etoehrö untergebracht, bie Sntfer* 
nungen bura) einfache 33emegungen ber SBaffe anzeigt. 

<£r befielt au8 einem, an beiben GEnben jugelötheten, mit 
gereinigtem Senjin gefällten trtoftallröhrchen, in »eifern fid) ein 
jur leichteren (Srftchtlichieit roth gefärbter ©ehmimmer Don (Stfen^ 
beut bewegt, beffen bem Anfang ber Teilung jugefehrte (Scheibe 
at$ 3 e ^9 cr fungtrt. (Sine gur eoent. Au$be!mung ber güHung 
erf orb erlief; e Suftblafe beftnbet ftct) am oberen Sftohrenbe. (gtwa 
1 cm - unter bem glüffigfeitSranbe ift in baö ©la« eine fupferne 
^apfel eingeladen, bura) meiere bie Suftblafe bauernb am oberen 
$ftÖf)renbe plactrt mirb; fte befähigt ba$ 3nftrument einer SEempc* 
ratur öon 60 ©rab (SelftuS ju »iberfiehen, ofme ju fpringen. 
2)ie an ber föücffette ber fööbre befefiigte, oon 25 ju 25 cm flcU 
genbe Eiftanaeintheilung geht bis &u 1200 «- (je nadj 93ebürfnif$ auch 
in (Schritt, ?)arb$, (Stten :c.) auSbrüefbar. (Stne Äautfchufbjlfc 
mit einer ber SDijianjth eilung entfprechenben genfter*£)effnung um* 
giebt ben Eelemeter unb polftert ihn in ber Aushöhlung beö ©e^ 
mehrfolbenö fejt. 
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£f)eorte, @igenfd)aften unb SÖirfung ftnb bie gleiten tote bei 
bcn früheren Snjtrumenten; nur 2)imenfionen, Unterbringung unb 
©cbroutt) ftnb neränbert. 

Unterbringung. 3)er £elemeter ift fenfreeht jur Saufacbje 
in einem 2to3fd)nitt ber ©djlufc* (Schulter*) ober ©tofpche beö 
ftolben« untergebracht unb in beut £olj ber Itnfen ßolbenbacfen* 
flache ein 4 mm - breite« unb 40 ram - lange« genfierdjen au$ge* 
fdmüten, um bie SDtftart^tbetturtg fehen ju fönnen. ÜDa ein Steffen 
ber (Entfernungen unter 250 m - unnötig ift, fann öie Senfleröffnung 
bei biefer 3>ifhnj beginnen. 

Set ben ©eroebrcn mit nid)t gefdjroeifter, geraber ftolbcnfoppe 
wirb nad) beren Abnahme an ber Iin!en ©eite ber ©tofjflaäje ein 
Sag er mit Senfter für ben Seiemeter auägef dritten, in meinem 
berfelbe, bureh, bie mieberaufgefcbraubte Stolbenfappe gefchüfct, ftrirt 
Wirb. (£8 empfiehlt ftdt), ba8 Sager et»oa$ tiefer, al$ gerobe erfor* 
bertia), &u galten unb burtt) eine eingelegte ftautfcbuf^chetbe bie 
fefie unb etaftifdje Unterbringung ju fiebern. 

93ei ben ©eroebren mit gefcbtoeifter Äolbenfappe (amerifanifche 
^onjtruftion) toirb am beften ein crjlinbrifche« Sager nebft genjler 
neben ber ©otjrung für bie (Schraube ber SRafl ber Scolbenfappc 
angebracht. 2)ie ßautfebufhülfe wirb alSbann nach oben oerlangeit 
angefertigt unb bamit bad richtige (Sinfefcen unb £erauänebmen 
be$ 3njhument$ in unb au§ feinem Sager erleichtert; burd) £ol$* 
fcrnenen rotrb bie £ülfe in ihrer richtigen Sage ftjctrt, ihre obere 
SDeffnung unb biejcnige be« SagerS gefchloffen, fo baß nach auf* 
gefcfjraubter tfolbenfappe ba§ ©an^e bie roünfebenötoerthe gefxtglett 
beftfct. 

©ebraua). 2)ie £anbhabung beS ©eroehr« jur Söeftimmung 
ber Entfernung beS geinbeS befielt au« fünf ebenfo einfachen al8 
(eichten ^Bewegungen, ähnlich benjenigen beim (gjrerjiren ober 93a* 
jonettiren. 3n ber bequemften 9tuhe|iellung, ben 93licf nach ber 
feinblichen ^ßofttiou gerichtet, umfaßt bie natürlich httö&bängenbe 
rechte £anb ben ßolbenbalö, bie linfc ben 2Hittelbunbring ber 
2Baffe bei genau horizontal gehaltenem Saufe. 

$>ie oier erften ^Bewegungen befiehen in einer jDrelmng beS 
©eroehrfi oon 90 @rab um bte ftete horizontal ju haltenbe (Seelen* 
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adjfe be$ SaufS, unb jroar mit bcr regten £anb, reeller bie Unfc 
nur als ©tü&jmnft bient. 

1. Bewegung: Vorbereitung jur Beobachtung. £)en 
ftolben be8 ©etoehr« üertifal ober auf bie &o§e Äante brehen 
(horizontaler Sauf unten, ©chaft unb ©eme^rriemen oben). 2) er 
©chnmnmer finlt bis jum Anfang ber 2)ijtanztheitung. 

2. Bewegung: S3eobad)tug. 2)ref)en beS ©emehr« um 
90 ©rab, fo bog ber tfolben mit ber ganzen SBaffe horizontal 
liegt (ben Demeter nach unten, ©chaft unb ©etoehrriemen bem 
Körper zugefei)rt, horizontaler Sauf nad) außen) unb SBechfeln ber 
regten $anb fo, baß fte bie britte Bewegung, eine weitere 3)recjung 
um 90 ©rab in bemfelben (Sinne aufführen lann. 2Ba^renb ber 
^weiten Bewegung oeranbert ber ©djmimmer feine Sage am An- 
fang ber 3)iftangti)ei(ung ni$t. 

3. Bewegung: ©et)en beSSRaucheS marüren. fRaf^eS 
* Bertifalfiellen be8 flolbenö bei horizontaler Sage ber ©eelenachfe 

(entgegengefefcte Sage ber erjlen Bewegung, alfo Sauf oben, ©chaft 
unb ©ewehrriemen unten). 3)er ©chmimmer ftnft längs ber %i)tu 
lung $erab. 

4. Bewegung: $ören be8 tfnalls marüren. ^afcr)eS 
$orijontalbrchen be$ ÄolbenS in bie Sage ber feiten Bewegung 
(horizontaler Sauf nach äugen, Schaft unb ©ewehrriemen nact) 
bem Körper, STelemcter nach unten). 3)er ©d)Wimmer wirb an= 
gehalten. 

5. Bewegung: 3lblefen ber jDipanj. Seichte SGBenbung 
be§ 5?opfö nach recht«, $eben beS Kolben« in ber oorigen Sage 
nach ben Slugen, fo baß ber ©chwimmer ftet) nicht oon ber ©teile 
bewegt unb ber $unft ber Teilung an bem er angehalten mürbe, 
abgelefen merben fann. 

SDic Snftrultion. SDie Einübung erfolgt am praftifehfien 
inbem ber 3nfkuftor bie oorjiehenben fünf Bewegungen mit $rä. 
äifton auf bie ÄommanboS: <5in§, 3^^i, £>rei, Bier, günf au$* 
führen läßt. 

@r fieHt fia) gu bem (Snbe 15 bis 20 ©abritt oor bie 2Wann* 
fdiaft unb hanbhabt mit ausgebreiteten Firmen einen ber größeren 
gelb*(£ntfernung$meffer; bie Sinjuübenben oerfuchen gleichzeitig 
bie entfprechenben Bewegungen mit ihren SBaffen nachzuahmen unb 
lefen bann fcbtteßlich bie ermittelten Entfernungen ab. ©inb bie 
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^Bewegungen ejalt ausgeführt worben, fo müffen bie erhaltenen 
SRefultate mit benjemgen be« 3nfirumente8 be8 SnftruftorS über* 
einfiimmen. 

2)er 3n(tru!tor fann fo bie gehler jebeö (ginjelnen fonftatiren 
unb oerbeffern fleh bemühen. 

©päter werben bie Sftannfdjaften eingeübt, ben ©dmfj eine§ 
<5)ewer)rä, ber auf nur bem Snfrruftor befannter jDijtanj abgegeben 
roirb, }u beobachten; bic SKefultate jebeS (5 in 3 einen roerben geprüft 
unb bie inbioibuelle ®ebrauch$weife, wenn nöthtg, entfprechenb 
oerbeffert. 

ßintge 33etrad)tungen. 3)er ©ewehr*(2;ntfernung8meffer 
geigt folgenbe Sorbette: 

1. (£r öermebrt bie $lu3rüftung§gegenftänbe be8 ©olbaten 
nicht, ba er wie ba$ S3ifir ein integrirenber S3eftanbtr^ctl ber Söaffe 
ift unb noch nicht einmal wie biefe«, einen 23orfprung bilbet. £)ie 
ganje 2flobift?ation ber Saffe befreit in ber geringen 2lu$bohrung 
be8 ©chafteö. 

2. £>a bie üoUftänbigfte föuhejteOung be8 Spanne« jugletc^ 
biejenige ber Beobachtung ift, befeuert unb ermübet fte nicht. 2)ie 

2) auerhaftig!eit be« Snfirumcnt« ifl fehr groß; man fann im 
Shiien unb felbfi im Siegen beobachten. 

3. Obgleich ber 2)urchmejfer be8 Snftrumenteö mefentlich 
»erminbert mürbe, ifi ber ®rab ber ©enauigfeit ber gleite mie 
bei ben £elemetern größeren 2J?obell0; Welche befannttieb, bie 

3) iftanä auf 20 bis 25 ra - richtig angeben. 

4. SDie mit SBennn gefüllte (§:roftalIröI>rc bilbet eine Soupe, 
meiere bie Ürtfianjtheilung burch SBergrogerung unb l)tUt Söeleuch- 
tung fehr leicht ablefen lägt. 3)ie Sirfung ift fo, ba§ trofc öe§ 
fthmalen genfkrfchli&e« unb ber bebeutenben £iefe beö Kagers 
ber IRöhre, bie ermittelte £>tfrana fehr leicht, felbfi auf einen 
SWeter 5lbftanb, abgelefen werben fann. 

5. SDie am oberen SRöhrenbe burch bie tapfel eingefchloffene 
Suft fann nicht entweichen unb ben (Sang be« (Schwimmer^ frören. 

6. 2)a$ ©anje ijt fehr folib; Weber ber föücfjiofj noch bie 
jtärlften (Srfchütterungen fönnen ben £elemeter ^erbrechen, nod) 
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in Unorbnung Bringen, Weber bie 3eit, nodj ber ©eBroucf) bert 
©ang be$ ©d)H)immer£ Önbern. 

©taub unb ©rf>mu& ftnb auö bem genfhrföltfc feljr leicht 
$u entfernen. 

7. 2)er $rei8 oon 4,50 grc$. ift fc^r gering; bte Unter* 
brmgung im Kolben foftct bei Anfertigung im ©rojjen Ijödjfknö 
50 dentimeg. 

Die Dovfteljenben (Srtoägungen bürften &ur ©enfige jeigen, 
baß bteä ben 5luffafc ergänjenbe neue ©enje^rjube^ör fold) mefent» 
lidje ÜDienpe im Kriege $u leiten im ©tanbe fein wirb, ba§ e8 
fid) empfehlen mürbe, bie SBoffen ber Unteroffiziere unb ber befieti 
©a)üfcen bamit ju oerfeljen. 3n bieten gäHen freiließ roirb bte 
SBenufcung nid)t möglich fein, e8 bürfte bie« ober bod) feinen 
genügenben ©runb abgeben, ft$ eines Littels nidjt ju bebtenen, 
baS feine ber ©genfdjaften ber SBoffe beeinträchtigt, für fte autt) 
fein ftad^eil, bagegen in Dielen Serljaltniffen bte geuertoirfung 
einer ganzen flompagnie $u nerje^nf ad) en im ©tanbe ift. 

Sine gelbbienftübung mivb ben SBertl) be$ 93erfaf)ren§ für 
ben ftrieg leid)t fonftattren, ba$ nadjjiefjenbe 33etfpiel jebc 2)t$* 
fuffton ober (Sinrebe unnotbig erfdjeinen lafien. 

23or gmei auf 830 m - Abftanb nebeneinanber fteb,enbe ©djeibeit 
A (linfö) unb B (redjtS) finb jmei gteicr) gut fd)te§enbc ©d)ü§en 
auf bic gleite tljnen unbefannte 2)ijtan$ aufgehellt; ©djüfce D 
(recfjtö) i(i mit einem £elemeter=©etoeljr oerfe^en. 2ie fcfjiegcn 
einer nad) bem anbern (auf iljre ©Reiben A unb B), wie c8 jnjei 
gegnerifdje £iraifleur8 tb,un mürben. 

©d)üfce C fd)ä$t bie Entfernung, »äljrenb fte D nad) bem 
©d)u§ feines ©egnerö C mit bem £elemeter beftimmt unb bann 
©d)u§ für ©djuß antwortet. Sftadj beenbetem ©djie&en fyabt 
©djtifce D j. $8. M*, ©d)ü&e C bagegen N treffet je in feiner 
©djeibe; ba« 3$ert)ältnu} M/N mürbe ben SBertb, bejeidnten, roeldjer 
für ben (SrnftfaH auf Sftedjnung be$ üDifiangmeffer« $u fommen 
hätte. 

©leidje ©erfuebe tourben mit 3 ü 9 cn ongeßeflt, beren einer bie 
Entfernung nad) bem ©djießen be« anberen mittelfi beS £elemeter$ 
unb jmar erjt bei Sirattleurfeuer, bann bei ©dmeflfeuer unb enb* 
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licfy bei (Saloenfeuer bcfitmmt; ebenfo für ben gafl, bog Infanterie 
gegen eine Batterie ober umgelegt fämpft, ober fAlteglicfy ein 
SlrtiÜeriefampf oorauSgefefct toirb. 

3um 9ttef[en ber Entfernungen im Äriegc fielen ber 3n« 
fanteric bi$ jefct nod) leine Littel $u ©ebot unb baS ©djafcen 
berfelben ifl fo wenig jutreffenb, bag man niäjt feiten bie 9?otfy 
toenbigfeit beö SSiftr« für bie ©ewe^re ber Stoffe ber Snfantcrie 
bezweifeln f)6rt, wafyrenb mit einem S£elemeter oerfeljen, bie geuer* 
wirfung oermefyrt unb ba§ Vertrauen in bie ©äffe er^ö&t würbe. 

Erfahrungen. 3)ie SRefuitate ber 23erfu$e mit bem £ele* 
metergeme^r ^aben tynlanglid) fonftatirt, bog bieg Verfahren bie 
©ipanjen — im $inblirf auf bie SRiajtigfeit ber 33iflrt§eilung — 
mit mefyr als bjnreidjenber ©enauigfeit angiebt, fobalb 9iaud) unb 
ftnaU jebeö (SdjuffcS fidjer beobaduet werben tonnen. 

3) ie ©olibitat beö Gtiftemö fdjeint gegenüber ben nad)ftef)enben 
Xtiatfadien auger „grceifel &u fein: 

3)ie SDicf c ber SBänbe unb ber geringe CDurdjmeffer geben ber 
flehten Cirrjftaürö^re einen genügenben SBtberftanb gegen baS 3 er * 
bredjen, felbp; wenn man aufi einer $öb.e oon 10 cm - einen 250 ©r. 
ferneren (Stahlkammer auf bie 3ftitte einer, o^ne Äautfa^ufübequg 
auf einer Eidjen&otjptatte liegenben 9?ö^re fallen lägt. $U im 
ffolben untergebrachte föoljre wirb einem berart ftarfen ©toge nie 
auägefefct werben. 

3m 3uni b. 3. würben in SBufareft oon ber Äommiffion gur 
Prüfung ber für bie neue Bewaffnung ber Infanterie eingereihten 
tfonfurrenj * EftobeOe (unter bem SJorfi^c be8 $rieg$mtnifter8 
©eneral gloreSco) auch, bireft $altbar!eit§*$3erfud)e angefteflr. 
5Iu$ bem mit bem jEetemeter oerf ebenen Jtonfurrenj * SKobett 
BoueSco gefdjaljen etwa 800 ©djug, baoon oerfdjiebene mit auf« 
geföjnittenen ^ßatronenbülfen; bann würbe bie 2Baffe fortgefefct gu 
33oben geworfen, bis fie bienfhmbraudjbar war. 3)er Sauf geigte 
ft$ oerbogen, baö £olj gefpatten, nur ber 93erfdjlug unb ber 
Seiemeter waren unoerfeljrt unb fortgefefct brauchbar. 

SDie Suftblafe tonn bie ©angbarteit be$ ©ajwimmer« nie 
ftören, bie eingetyenbfhn $erfud)e in ber £inftd)t ^aben bie Un* 
möglidjfeit bcö Austritts audj nur ber geringflen Cuftmenge burefj 
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bic Äapfel jum untern Tfceil ber güllung bemtefen. SGBenn c« 
burd) einen florfen <5to6 auf bie SRö^re ober burdj eine plöfclid)e 
bebeutenbe ©rfältung einmal gelungen mar, eine 93(ofe in ber 
glüfftgfeitöfäule ju erzeugen, fo ergab ftdj biefelbe nur als eine 
nadj lurjer Qz'ti mieber Derfd&minbenbe Dampf 6(af c. ,£at man ba$ 
3nfrrument bis ju 50 ®rab (Selfiu8 erljifct unb bann fdjnefl in 
eine ftältemifdjung getauft, fo getgt ficr) bie ermahnte Grrfdjeinung, 
roeldje iljre (SrtTärung burd) bie rafdje äufammenaiefjung*) ber 
glüfftgfeit finbet, in golge beren tyr nid)t bie 3eit gewährt tfr, 
baS ©leidjgetoidjt mieber ^erjufiellen burefe bie eapiUar^uffaugung 
au$ ber über ber ßupferfapfel befinblidjen glfifflgfeit. 

Die bebeutenbe 3b|fiu«g ber güHung an ber (Sapiüaroer* 
btnbnng oon ftapfel unb bem Wfyxtyn mirb bur$ folgenben S3er* 
fud) betätigt: 

@$ mürbe ein Telemeter angefertigt, beffen Suftblafe otel 3« 
groß mar; iljv Volumen mar fo bemeffen, baß bei ber geroöljnlicrjcrt 
Temperatur oon 20 ©rab (Selflu8 bie ftlüfftgfeit mit bem töanb 
ber ftapfet bei oertifal gehaltenem 3nfrrument abglidj. 2Benn man 
baö 3nfrrument in biefer Sage pari abfüllt, foflte man glauben, 
bajj bie 8uft am oberen föö^renbe burd) bie guge ber eingefefcten 
Äapfel bringt unb in bie untere glüffigfeitSfäuIe in bem 2)ia§e 
eintritt, alö biefe jufammengepregt »irb; bem ift aber nicfjt fo**); 
e3 bilbet ftd) bagegen in ber glüfftgfeit nur eine um fo größere 
T)ampfblafe, je meljr üorrjer bie Temperatur gefunfen mar; bei 
10 ©rab <£elfiu$ unter 9?ull nimmt pe in ber 9?ö^rc eine £öf)e 
oon 2 bi8 8 mm - ein. ®el)t baö 3n(hument mieber jur getoöfm* 
liefen Temperatur jurücf, fo fteljt man, wie bie SBlafe, in glfiffig* 
feit fidt) auflöfenb, fleiner rotrb unb ooflftänbig oerfdjminbet. Der 



*) Hnmerfung be« Ueberfeftcr«: 3m Original mu§ e« patt par la 
construetion rapide du liquide etc. Reißen par la contraction rapide 
du liquid etc. 

**) 2>ie 2lu8be$nung«fäl?igfeit ber glüfftgfeit unb iljre ^i^tjujam" 
menbrüdbarfeit üben eine fola)e Straft au«, baß fte fia) bur$ bie £a* 
ptüaroerbtnbung jwiföen ftapfel unb tööfyre burc^prefjt, töä'&renb bie 
(Staftt^ität ber 2u\i bie Siraft nid)t erreicht, nm burd) bie SapiüarDcr- 
binbung in bie untere SRöln o bura)$ubringen. (58 fteigt fid) bee^atfa eine 
andere (gr)'d)einung: ber luftleere töaum gleid)t fid? bura) SSerbampfen 
Oer glüjftgfeit an«. 
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oft mieber^olte $3erfuct) bürfte unnriberleglidj betoeifen, bog eine 
tio^ fo bebeutenbe £emperatur*33erminberung nie Suft au# bem 
oberen SRityrenbe in bie güUung unterhalb ber $apfel treten lagt, 
benn bie Seiemeter jtnb in ber %xt Ijergefteflt, bag bie gtiHung 
nur mit ber £itye ber gugen bei 30 @rab (SelftuS unter SRulI 
abgleicht, olfo ber Semperatur, bei loelcfjer fid) möglidjertoeife eine 
2)ampfblafe in ber güllung erzeugen tonnte. 

$orf>er war eö nie gelungen, burd) baS beftigfie ©djütteln 
unb (Stögen be§ Selemeterö bie £uft in bie glfifftgfeittfaute treten 
laffen unb jtoar unter ben ungüntligfkn $erl)altniffen, b. f). 
Trenn bie Vuft bie ©renje ihrer 2Iu8befmung erreicht tyatte. 

■Die merlmürbige (5rf Meinung ber £)ampfbilbung burd) (Stög 
ober $alte fommt nur in fpejteüen, in ber $ra$i§ niemals auf* 
tretenben gaflen oor. £)ie fo fonftruirten Seiemeter betoaljren 
beöfjalb itjre regelmägige unb normale Sunftion. 2)aö in ©la8 
eingefüllte 23enjin fann fid} toeber oeränbem, r.rd) bie 23efhnb» 
tljetle be8 SelemeterS angreifen. 2)ie Slbnufcung beS <Sd)h>immer8 
ijt nidjt ju befürchten, ba bie Reibung nur an poltrtem CEröjtall 
in einer fettigen Slüfftgfeit ftattftnbet. 

£)ie grogen Sortierte ber eingefdjlofienen Suftblafe fmb nun« 
meljr audj auf bie getoöt)nlitt)en Seiemeter übertragen morben. 
j2Da$ trichterförmige Goppel *!<s5d)ald)en, roelcrjcS ben SluS* unb 
SBiebereintritt ber £uft gemattete, ift $u beren girirung am oberen 
SKötjrenbe buref) eine gefdjloffene unb in bag ®la8 eingeladene 
9fletau%$apfel erfe&t. 

3>n Solge biefer Äonftruftionäänberung ift e$ nid^t nötljig, 
ba8 Onfirument üor bem ©ebraud) ju unterfudfen unb bie £uft* 
blafen am (ödjtotmmer in ba§ 3)oppelfdt)äld)en gu treiben; ber fo 
oerbefferte Seiemeter ift jeberjeit gebraud)8fät)ig unb nie fann eine 
Suftblafe ben ©ang be$ ©d)tt)immer8 jtören, tote melfadie 35er* 
fucr^e mit Seiemetern grogen EfobeflS übereinftimmenb betoiefen 
§aben. 

8ttttid>, Hugujt 1875. 

% £e Söoutenge. 

2)ie 23oulenge'fd)en Seiemeter ber neueren oerbefferten Ston* 
ftruftion bürften in ben bereits ermahnten ©ebraudjäfäflen mit 
mefentliajem (Erfolge ju oertoenben fein, <5ie entfpredjen — eben 
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immer in ben möglichen ©ebraudnifäflen — allen an einen guten 
Seiemeter gefleÜten 2lnf orberungen : bie üDiftanabeftimmung erfotbert 
ein« nur fefyr für je 3 e ^J cr nimmt roemg SRaum meg (inflbe* 
fonbere audj biejenigen größeren 2ftobeÜ0), tft billig, leidft ju gufj 
(in jeber (Stellung ober Sage) foroie gu $ferb, in jebem beliebigen 
Terrain ju oermenben unb giebt bi$ $u 20 m genau bie SRefuI* 
täte, oI)ne jebroebe SRedjnung, bie leidet, menn aua? nod) fo ehtfadj, 
ju 3rrtl)fimern führen mürbe. (©. Annuaire d'art etc. ;mili- 
taires par Henrard I. annee (1873) ©. 516 jc.*) 

@ine ganj befonbere SBidjtigfeit bürfte ein £elemeter*©eme!)r 
im ©ebirgöfriege erlangen unb bie HuSrüftung ber SBaffen ber 
Alpenjäger mit einem fo billigen Snflrumente, ba$ ben 2öert$ be$ 
©eroefyrS fo mefentlid) ju erljöfjen im ©tanbe ift, ju empfehlen fein. 

£. 2Bgb. 

*) 2)er befgifä)e Sflajor ber Artillerie #enrarb hat in bem er- 
mähnten SSBerfe ©. 515 je. einen fetyr intereffanten Sfoffafc: „Les in- 
strumenta a mesurer les distances en campagne" aufgenommen, 
»ela)er bie naä)fiehenben Snfirumente bezaubert: 

Sextant lunette de campagne oe« betgtfäjen artifleriemajor £a* 
noteau (1867). 

£afa)en*2:etemcter M franjöfifdjen «rtiHerie-lcabitainS ©autier 
(1867). 

2) en in ber rufflfc^en unb enaüfäjen Artillerie eingeführten Ztk* 
meter 9Jotan. 

3) ie SDiflansmejfer be« ruffifc^eu Ofeerfl ©tubenborf (1869); ben 
»on m. <£. be ^afd)ett)t(3 (1871) unb benjenigen be« fronjbfifthen @enie* 
SRajor« 2Jc. ©autier. 

2) en Steiemeter ©afiatbi. 

3) en Autofhbtometer <ßtcbani. 
2)en ©tabiometer 93olaubt. 



i 
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IX. 



Weber Us Äorrtgiren beim ätyufon am lüften* 
geftp^en nad) |t4) bewegenden fielen. 

mm.) 

Söei aller Sichtung ob« oor biefen Eigenf Soften unferer preu* 
-fcifdjen 3lrtiacrie*Offijictc erfc^cint e8 bennod) ctmaö gewagt, bic* 
felben fo gan$ oljne »eitere 3)etau*föegeln $u laffen, ba biefe wol)t 
nur entbehrt werben tonnten, wenn bie Jfüften * 2lrtiUeriften 
tljre Uebungen im praftifchen ©gießen annäljernb fo weit ouöju* 
befmen oermöefjten, wie ber Säger im 2Balb ober wenigflenS wie 
ber Snfanterift in ben ©djießfiänben, bi$ nämlid) ein gewiffeS 
©efityl, eine 2lrt Snfiinlt, baö föidfjtige oI)nc jebc tljeoretifdje 
Ueberlegung ftnben le^rt. 2)ie8 aber natürlich ift au§ ben Oer* 
fajiebenften Urfadjen unmöglich. Eö ift fomit l)ier nod) eine ?ücfe 
in ben (Sdjießregeln für bie Stfiften^rtiflerie oor^anben, welche 
einigermaßen anzufüllen ber Qmd unb bie Aufgabe ber folgenben 
Unterfudwngen unb Entwidmungen werben fofl. 

3)ie genannten ©djießregeln ber £anb*2lrtiflerie unterfdjeiben: 
ein Einfließen auf unbefannte unb auf befanntc Entfernungen unb 
fott audj biefe Unterfdjeibung f)ier beibehalten unb wie bort mit 
bem Einfliegen nad) fepUegenben 3^1en begonnen werben. 

gür bie unS gefieflte Aufgabe, ba$ Sbrrigiren beim ©Riegen 
nac^ fid) bewegenben $ielen S u entwicfeln, fann ein Einfließen 
naa) feftliegenben fielen nidjt anberS oerbienen in Betracht gebogen 
\u werben, als, inbem gälle benfbar finb, in weldjen man fid) 
nad) im galjrwaffer ber offenen (See, in $afen*EütfaI)rten u. f. w. 
an bepimmten fünften aufgelegten 2flerfmalen eingufc^tegen 
oermag, um bann biefe fünfte paffirenbe ©dnffe mit ber fo 
gefunbenen erforberlidjen £age8*Eleoation ju erwarten unb mit 
©djüffen $u empfangen. 3)aß ein Einfdn'eßen natt) folgen fünften 
genau nad) ben Regeln beö ©dn'eßüerfafjrenS ber ?anb*tifleric 
ftattfinben fann, liegt außer allem Zweifel. 2lber nur ganj aus* 
na^meweife werben berartige gätle eintreten; benn auf größere 
Entfernungen in offener (See foldje SDcerfmale auflegen, bürftc 

©terjigiier 3a$rga!tg, LXXIX. JBanb. 10 
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firf) praftifd) nicf)t gerabe leicht ausführen taffen, unb wenn and), 
fo müßte ein (Siufdjiegen narf) benfelben unbebingt an bemfelbert 
Jage, fogar ju berfelben 2a gefeit flattfmben, in melier bie 
Annäherung feinblidjer ©djiffe ju erwarten (ier)t; bann aber würbe 
baS Stießen unb ber $md beffelben bem Äommanbanten bcS 
feinbtidjen ©djiffcS fdjwcrlict) ein ©eheimnig bleiben, unb i^n wohl 
nur bie bringenbjie Sßothwenbigfeit »cranialen, bie ihm als gefähr* 
lid) bezeichnete ©teile ju paffiren. Auf nähere befannte Entfer- 
nungen fobann, im gahrwaffer oon Hafeneinfahrten u. f. tu. 
wirb bie große Srefffähigfeit ber flüfiengefchü&e ein <£inftt)iegen 
biefer 51 rt überhaupt nict)t erforb erlitt) machen, um fo weniger, atft 
Xorpeboä ober anbere £inbernigmittcl an folgen fünften bec 
5?üfienöertheibigung weit energifdjere 3)ienfle leiften werben. 

Söenben wir unS nun ju bem Stiegen nad) ftd) bewegenben 
3ieten, um ju unterfud)en, wie Weit wir bie ©djiegregeln ber 
£anb*2lrtißerie in Anwenbung bringen tonnen. 3)iefelben lauten 
für biefen gafl: man folle wie gegen feflftehenbe j&itlt fid) forri* 
gtren, alfo berart, wie e$ oben in ber Einleitung auäeinanbergefefct 
würbe, auger in bem gafle, in welkem fid) ba§ 3iel in ber iRidV 
tung auf baS ©efdjüfc gu ober oon bemfelben fortbewegt. 2Bie in 
btefem (enteren gafle oerfahren werben foll, wirb an geeigneter 
©teüe entwitfelt unb ausgeführt werben. 93etrad)ten wir baher 
junächft ben allgemeineren erfien gaH, in welchem ba8 $A baS 
©cflc^tSfelb beS ©efajüfce« quer burd)fd)neibet. £)er Sanb^rtiflerie 
gegenüber bilben marfdjtrenbe Infanterie ober trabenbe ober in 
nod) ftärferen©angarten fid) beroegenbetfaoafleriebie ju befdjiegenben 
3iele. 33ci einer ®efd)winbtgfeit oon 80 bis ^öa^jieng 100 m in 
ber Minute, wie fte bie Snfanterie entwicfelt, bürfte ftet) bie (Ent* 
fernung ber marfd)irenben Kolonnen oon ber ©efdjüfcmünbung in 
ber j&tit, in welker ein ©d)ug bem anberen folgen lann, befonberS 
wenn 4 ;bi$ 6 ©pfiffe eine« Kaliber« ir>r geuer banad) rieten 
tonnen, fo unerheblich änbern, bag bei einer fteten 9fid)tung nad) 
ber ©pifce ber Kolonne, auf ganj Ijinreiajenbe SBirfung geregnet 
werben barf. ($3 tjanbelt ftd) t)icr ja nur barum, bog bie ©pifce 
ber Kolonne in bereit bis ba8 wirlfame ©ruppenf Riegen beginnt, 
fid) nid)t um bie Sange be$ ©treuung8bereid)$ ber Sdjüffe oon 
ber ©efchÜJjmünbung entfernt, tna§ !aum anzunehmen ifi. ^cr 
fudje nad) bewegten ©Reiben haben and) bie s Jüd)tigfeit biefer 
^Behauptung ^inreid^enb bewiefen. ©onad) unterliegt e8 aud) 
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feinem Smtftl, bog btefe« ©erfahren gegen mit einer ©ef^win* 
bigfeit üon 80 m - bis 100 m - in ber Minute ftch bewegenbe ©ebiffe 
ebenfalls anwenbbar fein mürbe. Slber eö wirb ftdj wohl fanm 
jemaU im ©djugberetd) ber ßüßen*23atterien ein nicht bereits 
lahmgelegtes ober nod) oerwunbbareS (Schiff mit fo geringer ©e* 
febroinbigfeit, nämlich ca. 2«/> bi8 3'/-, ftnoten, burdb ba8 ®efld)t8* 
felb berfelben bewegen. $llfo auch ^ier nur bie 9ftöglia)feit ber 
2lnwenbbarfeit ber ©chugregeln ber £anb * Artillerie in feltenen 
Ausnahmefällen. Unterfudjen mir bemnaa) bie onbere grage, ob 
baö (ginfd)iegen nad) 3 iclcn mit & er ©efc^minbigfett einer fta> 
bemegenben toaflerie Kolonne nämlich 200 bis 400 m - in ber 
Minute nicht etwa emgetyenbere Beobachtung berbient. SMefe 
grage liegt freilich nahe, aber noch würbe praftifd) ber 33emei§ 
ni^t geliefert, bog bier baä oorgefchriebene ©erfahren anberS 2lu§* 
ficht auf Erfolg oerfpricht, alä wenn ber 3ufall fc^r günßig mit* 
fpielt, ober baß feinblicbe ftaoaflerte*3iel in einer für bie SGßtrfung 
äugerft günfttgen gormation bie (Scbuglime burdjfchneibet; gäfle, 
bie ftd) auf bie meift ungünjligen 3iel=©erhältniffe, wie fte niebrige 
^anjcrwänbe bieten, bod) moljl nicht übertragen (offen. 2Bir 
gelangen fomit aud) ^tcr wieber $u einem ungünfiigen 9?efultat, 
in 93ejug auf bie birelte Anwcnbung ber ©ä)iegregeln ber 2anb* 
Artillerie, gebenfen aber auf biefen lefcteren gafl noch einmal 
fpejiefler gurüd^ufommen unb wollen nunmehr baSjenige ©erfahren 
einer Unterfudjung unterwerfen, meldte« jur Anwenbung gelangen 
fofl, wenn fich boö 3* cl au f öaö ©eföüfc ju ober oon bemfelben fort 
bewegt. 2ftan foH in bem erfteren galle, fobalb man einen ju wetten unb 
einen ju furjen ©dmg beobachtet ^at, fo lange ein langfameS geuer 
mit ber (Sleoation für ben ju furjen gehlfdjug (bie fürjere ©abel* 
Entfernung) unterhalten, bis ein ©djug hinter bem 3*^ ober ein 
Treffer beobachtet wirb, fobann foH ein energifä)e$ Ocr)neflfeuer 
abgegeben werben. 3m jweiten gaOc foH naturgemag ba§ um 
gefehrte Verfahren ftottfinben. 2)a8 (Schnellfeuer fott nun fo lange 
fortgefefct Werben, bi8 fein gu furjer refp. ju weiter (Sdjug mehr 
beobachtet wirb. £>iefe« ©erfahren auf bie fffiften^rtitlerie über* 
tragen, bebingt junäcbft, bog mehrere ©efchüfce beffelben tfaltberB 
unter einem ^ommanbo oereint nach bemfelben Sitte feuern, eine 
Söebingung, bie, wenn fte auch in ben meiften ^üfren*33attcrien 
ohnehin fdjon au$ anberen Urfachen erfüllt werben mug, be« ftch 
entmicfelnben ftarfen ^uloerbompfeS wegen ein (Schnellfeuer boa> 
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toieberum nur feiten geftattcn ttrirb. ©affelbe mürbe batyer burdj 
eine ebenfalls fdjroer ju befoirfenbe ©albc erfefct toerben muffen. 
2)od) gefefct, biefe ©djtmerigfeit liege ftdj überroinben, fo ift nodj 
golgenbe« in 33etrad)t $u gießen: ©djon ba$ langfame geuer, bei 
meinem roiffentüdt) ©dwg für ©dmg ber feljr foftbaren SWunition 
roirfungSloä öerfeuert wirb, ijt ein großer Uebelßanb. <Sobalb 
ferner ber erfie nidt)t met)r §u fuqe refp. nid)t metyr $u toette 
<5d)ug anzeigt, bog jxdt) ba$ £id im Söereid) ber ©treuung ber 
(Sdjüfje befinbet, $at ber 33atterie=$ommanbeur fofort ©dmellfeucr 
refp. ©alüe $u fommanbiren. 3)ie entfpredjenbe ©tebation ijt 
forooljl »on ben ©ef$ü&füt)rern genommen, al§ biefelben aud) baS 
ßid roaljrenb beffen SBefcegung fortbauernb anüifirt tyaben; ber 
©efdjüfcfüfjrer fyat atfo nur nodj eine furje Äontroüe ju üben 
unb fann bann fogleid) abfeuern. (58 fann bte$ 2lfle8, roie ber 
©praajgebraud) fieb, auöbrücft, ba8 2Berf eincö Slugenblicfä »erben; 
in SBtrflidjfeit toerben aber jelbft bei gefpanntefter Slufmerffamfeit 
be$ ©efd)üfcfül)rer$, bie Ueberrafcf)ung beö plöfelidjen tfommanboS, 
tote Uebernrinbung ber flctS oorfianöenen ©dieu oor bem Abfeuern 
unb fdjlieglid) bie in SRufye Dorjunetjmenbe Kontrolle ber SRidjtung 
immer eine geroiffe Qtit, fagen mir, 5 biä 10 ©efunben, oom 
Moment beö ÄommanboS bis gum Abfeuern Bergenen laffen. 
SRedtjnen mir Ijier nod) einige ©efunben ba^u, bie ber Batterie* 
ftommanbeur oergefyen lägt oon bem Moment ber fmnlidjen gBaljr* 
ne^mung feiner 93eobad)tung btd fein $ommanbo abgegeben unb 
öerpanben werben tonnte, fo b,at man b,ter geroig 10—15 (Sefunben 
^eitocrlufi im ©anjen in Stnredmung $u bringen. Stürbe nun 
(baS ©d)iff fätjrt auf ba§ ©efdjüfc $u) ber erjte nidjt mefyr gu 
fur^e <ödwg in bemfelben Stugenblitf beobachtet, in Welchem ba8 
3iel in ben ©treuungöbereid) tritt, ber burdjfdjnittlid) 70 bis 
100™' 2ange einnehmen fann unb bei 5 Änoten gatjrt in 28 bis 
40 ©efunben unb bei 10 knoten gat)rt oon 14 bi8 20 ©efunben 
durchlaufen roirb, fo tonnte aflerbingS aunätfjjt bei 5 knoten ftaljrt 
unb 10 ©elunben geitoerluf! bie ©aloe ober ba$ ©dmeflfeuer 
abgegeben »erben, toenn ftd) baö 3iel in ber mittleren (Streuung 
befinbet, man alfo berechtigt fein, gute £reffrefultate ju erwarten. 
9lud) bei 10 knoten galjrt fmb noa) SRefultate nid)t auögef djtoffen, 
obroofyl fief} baS 25eri)altnig fa^on bebeutenb ungünftiger geftaltet. 
D^un aber tritt obige 33orau$fe$ung boa^ nur äugerfl feiten ein; 
uiel roat)rfcf)einlid)er ift e5, bag ber erße nic^t 3u !urje ©c^uß 
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erft beobachtet toirb, fobalb ba« £\d m oen mittleren ©treuungä* 
bereif eintritt, meteher nur bur$fa)nittlid> 18 bis 25 ra Sange 
einnimmt, fomit olfo fdjon in 7 bi« 10 refp. 3—5 ©efunben 
burdjlaufen »irb; ^ertjättnifte, bie jeboch nur bei einer fetyr auf- 
merffamen ©efdjfifcbebienung, bei 5 knoten gabjt unb jmar wenn 
ber 3 u f fl ß M r fiflnfitg fpielt, STreffrefuItatc möglich machen. 

Ob man aber unter folgen eben gefchjlberten Umftänben bei 
fo jmeifethaften 2lu8fld)ten auf Erfolg noch berechtigt ift, fo bebeu* 
tenbe SRunitionSmaflen ju opfern, toie eS bie$ Verfahren bebingt, 
bfirfte mo|( eine ernftltcfjc Ueberlegung oerbtenen unb bod) nur 
bann bejaht merben, menn anbere 27?ittel jur Erreichung beffelben 
3n>ccfe$ nicht öorljanben fein foHten. 

SWan barf übrigen« auch bei biefem Verfahren nicht auger 
Hcht laffen, baß fid) auf bem feinblid)en ©chiffe ein tommanbant 
befinbet mit recht guten Slugen unb oft auch fc^r !(arem 25er* 
ftanbniß für bie fid) gegen it)n entmicfelnbe ÜRet^obc be« (Sin* 
fa)ie§enö unb ber ferner beffer nod) mie ber flommanbeur ber 
£üjien*93atterien beobachtet, mie auf eine beßimmte ©teUe fort* 
gefefct ©d)fljfe nieberfaUen. (S$ müffen bann n>ot)t feltfame 33er« 
^attniffe oorliegen, toenn ba§ ©d)iff bie ftdt) beutlid) als gefährlich 
!ennjeid)nenbe ©teile nicht entmeber ganj oermeiben ober bod) 
menigjtcnö mit ber größten nur mögtieften gatjrgefdjioinbigfeit 
pafftren foflte. 2)oct) lehren mir $u bem häufigeren Salle, in 
melchem ba8 giel ba$ ©eftd)t$felb ber $üfien*33atterie quer bura> 
fdjneibet, jurücf unb unterfueften mir, abgefetjen oon obigem S3ci* 
fpiel, in miemeit baö gegen fefHtegenbe QitU oorgefdjriebenc 
Verfahren ber Sanb^rtilletie fytx überhaupt anmenbbar werben 
fann. (g$ mögen bei biefen Unterfueftungen bie Oerfduebenen mög= 
liefen gäfle fpe^ieH in Betracht gebogen »erben. 2)can ben!e ftö) 
ein feinblia^eö ©djiff in bem ©eftdjtSf reife eines ©efdjtifeeö ober 
einer Batterie erfahrnen, fo mürbe man, im gafl, baß feine 
Sfteffungen irgenb welcher Slrt bie Entfernung beffelben anzugeben 
oermöchte, biefe mittelfr ber äußerjt unftdjeren ©djäfcung beS 
Slugenmaßeö ju ermitteln fudjen. 3Bie fd)mierig e8 ift, auf ber 
feinen Inhalt bietenben gleichmäßigen 2Bafferfläd)e bie Entfer- 
nung auch nur annät)ernb richtig ju fchäfcen, bebarf h^ feiner 
weiteren Huöführung. £)ie Unjuberläfflgfeit folajer ©ehäfcungen 
hat fchon für bie tfanb^rtillerie bie 9?egel heroorgerufen, baß man 
ftd) auf unbefannte Entfernungen mit Doppelt fo großen EleoationS* 
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neranberungen forrigtren fod, al« bie« bei bcfanntcn Entfernungen 
gefcbeljen müjjte; man wirb ba^er felbft bei ber fonft fo bebeutenbcn 
Srefffctyigfeit ^ #üftengef$ü&e ba« ©(eidje auch beim ©Riegen 
au« biefen tfmn müffen. 

E« würbe fid) fonadj ba« Verfahren wie folgt geftatten: 
ilflan beginnt baS ©d)ie§en mit ber für bie gefdjäfcte Entfernung 
au§ ber 3dju^taf et $u befummenben Eleoation. 3c nad)bem man 
ben erften (5d)uj3 atS ju furj ober nid)t $u Fur$ beobachtet, »er«* 
änbert man wie bei ber £anb*2Irtiflerie bie Eleüation burdj 3 Us 
legen ober $bbred)cn oon Vie 0 , 8 Ac°, 10 ober 2° u. f. w. Söei 
einem feftßetyenben Qitl mürbe man baffelbe balb awifdjen einem 
furgen unb einem nid)t $u furjen ©d)U§ (in bie ©abel) ein= 
gefet) (offen haben, bei einem ftd) bewegenben 3^1 aber, toefcr)eS in 
ber Minute 300 bis 400 ra - jurücflegt fann flcr) bie Entfernung 
aber in ber 3eit Dom erften jum jweiten ©d)uß fdjon berartig 
üeränbert ^aben, baß ftd) baö 3* cl f$ on 9 an 3 außerhalb be§ 
<Streuung«bereid}$ beiber (Sdjüffe ober ber $wifdjen biefelben $u 
legenben .ftalbirungöfcbüffe befinbet. Sebeß Weitere §albiren ober 
©ruppe*<2ebte6en mürbe fomit ganj nufcloS erfdjeinen. 3n gig. 1 
(£afel I.) bemegt fid) ba8 @d)iff oon a nad) b. 55er erfte ©d)uf$ 
fd)lägt meüeid)t in 1 auf, legt man nun an Eleüation 3U, fo 
frfjlägt ber jweite Sdju§ etwa in 2 auf, ba8 <5d)iff aber befinbet fid) 
in bemfelben Slugenblicfe in d unb mürbe ber mit ber erfien 
Eleüation nad) bemfelben abgegebene <3d)uß in V aufgefd)lagen 
fein. Somit weift btefcö SBeifpiel augenfa^einlia) nad), baf? bei 
biefem 2au\ be§ 6d)iffc« jebeö $albiren unb weitere ^orrtgiren 
und) ben Regeln bcö <5d)iej$en§ ber ^anb- Artillerie feinen ßmerf 
üollftanbig oerfe^ten mürbe. 35a« Seifpiel ift aflerbingS etwaS 
fcfjroff gewählt unb barf bafjer zugegeben werben, baj$ wenn ba§ 
3iel üiefleidjt aud) oft nid)t fd)on nad) bem ^weiten Sdjuj}, fo bod) 
nad) bem brüten ober einem fpäteren außerhalb be« 93ereich§ ber 
gefährlichen Streuung fid) befmben wirb. Slber nehmen wir aud) 
felbft ben günftigeren gall an, bog ftd) ba8 ©djiff fcnfredjt jur 
mittleren Sdmf$linie burd) ba« @eftd)töfelb be« ©efd)fifce8 bewegt 
(gig- 2), fo änbert ftd) aud) fjicr bie Entfernung beffelben üoin 
©efd)üfc erheblich genug, um bei einem fortgefefcten (Sdjteßen 
außerhalb be« 23eretd)8 ber üiefletdjt anfangs erf ^offenen , ja 
felbft nad) ber bureb. eine $albirung oerengten ©abel 5U gelangen. 
3n gig. 2 wirb @d)u& 1 ju furg beobachtet, naa) ©c^u§ 2 befinbet 
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ficb, bo« @<$ff bei d mtrflich in ber ©abel. ©ct}uß 3 tonnte al$ 
äufaCßtreffer üieÜeicht Erfolg haben. SDU ©djüffe 3', 3" u. f. w. 
fotote felbjt nach einem nochmaligen §albiren, bie ©pfiffe 4, 4«, 
4* u. f. w. »erben fammtlid) furg auffdjlagen, fomtt föefultate 
»on jefct ab nicht mel)r ju erwarten fein. 

<Sdt)on auö biefen beiben 23eifpielen ifr erfld^tlic^,, baß bie 
birefte Scrwenbung ber <Sd)teßregeln ber £anb * Artillerie nur 
möglich ift, wenn bie Entfernungen beö QklQ com ©efchüfc fict) 
nnt>eränbert gletcr) bleiben, ma$ nur gefdjehen fann, wenn ftd) ba$ 
3icl in einem Kreisbogen um ba§ ©efchüfc bewegen würbe. Eine 
foldje Bewegung aber, felbjr, wenn nid)t annehmbare Umfiänbe fte 
oerurfaetjen füllten, würbe ftdt) com ©efchüfeftanb au8 fdjwerlich 
erfennen laffen unb man würbe bann bie unbelannten S3ort^eitc 
bod> nicht auSnüfcen. 2Bir gelangen batjer auä allen biefen t)ier 
aufgeführten Seifpielen ju bem föefultat, baß, wenn auch ba« 
gufäütge gufammenwirfen begebener günftiger Umfiänbe £reff* 
erfolge au erzielen oermag, biefe bennoch entweber gar gu ungu* 
oerläfftg finb ober ein im Serhältniß jum Erfolg aH^u bebeutenbeS 
2Runition«quantum erforbern unb fomit bas Schießen auf 
unbefannten Entfernungen au8 $üftengefdjüfcen am ratr)* 
famften gan$ ju unterlaffen ober wenigftenß nur bann oor= 
^unehmen fei, wenn feine Sftittel oorhanben ftnb, welche bie notf)= 
wenbigen ÜKeffungen ber Entfernungen ermöglichen. S3eoor wir 
jeboch ber grage naher treten, ob ein (Schießen auf befannte Ent* 
fernungen bei ber SBanbelborfeit ber £age8einflüffe in mehr Erfolg 
oerfpreebenber SBetfe ausführbar wirb, wollen wir un§ !lar legen, 
welche Littel unö $u ©ebote flehen ober erforberlich finb, um mit 
genügenber 3uoerläffig!ett bie Sfleffungen oer Entfernungen beS 
©efdjfifce* bis jutn 3iel oornchmen ju fönnen. 

E« ifi über Entfernungämeffer ber oerfchiebenfien Birten fo 
oiel gefchrtefren unb gefprochen worben, baß e$ mehr als genügen 
wirb, Wenn In"« über biefen ©egenjlanb nur boö angeführt wirb, 
was jum Serftänbniß ber oorauöftchtlich in fünfter grift $ur 
|>rafttfdr)en SQenufeung an ben 3)eutfchen Küfienöläfcen auf^uftcllenben 
9fteß*2lpparate erforberlich erfcheint. 3n welcher SBeife ber Selb* 
meffer mit #ülfe gweier an ben Enbpunften einer genau gemeffenen 
©tanblinie aufgehellter afteßtifdje burch Slnüifiren eine« unb 
beffelben Dbjefteö bie Entfernung berfelben Don einem beliebigen 
?unft ber ©tanblinie gu mejfen unb in Erfahrung ju bringen 
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tiermag, mufj al$ Mannt ootauögcfc&t unb tiier nur bemerft 
»erben, baß biefeS felbe geometrifäe ©«fahren al$ bas einjig 
^uoerlafftge SRefultate ergebenbe, aud) pm Neffen ber ©ntfer* 
nungen ber in offener (See f$toimmenben ©d)iffe bon ben (Stranb* 
^Batterien benufct werben fofl. 210c übrigen oon oerfdjiebenen 
(Betten oorgefd)lagenen (Sntfernungömeffer mögen fundiere unb aud) 
einfeuere Operationen geßatten, feinet berfelben aber beweiß ßdj aua> 
nur annätyernb gleich auoetläfßg. (Somit fjanbelt e$ ßdj aunäa)ft 
bei bem 9J?efjtifd)oerfabren barum, au$ btefe« berart $u oetüofiU 
fommnen, bafj e§ womogtid) ebenfo fdjnell als guoerläfftg funftiomrt. 
Sä iß aud) bem £elegrapf)en*3ngenieut (Siemenä gelungen, einen 
üon bem ^bmitalität8=9totb, ®utlt ootgefdjlagenen Apparat berart 
ju oerbeffern, bog berfelbe oorauößajtlid) allen Slnfprttdjen genügen 
wirb. Sine furje 39efd)reibung beffelben rotrb Ijier am beßen 
barlegen, meldjer 2trt bie Slnforbetungen ftnb, bie an einen folgen 
Apparat gcfieUt werben müffen. 3)er (SiemenS'faje Entfernung«* 
meffer befreit auS gwei maffto bergerid)teten 2fle§tif$en, auf wetzen 
in einem beßimmten 2Ka§ßab bie (Stanblinie, ba$ im @eßd)tö* 
felbe ber Jlüftengefdjü&e liegenbe Terrain, fowic ootneijmli$ bie 
2Baf[erßad)e biß auf ca. 6C00 m - oor bemfelben aufgeweitet iß. 
Um {eben (Snbpunft ber eingezeichneten Stanblinie betoegt ßd), 
brefjbar um biefen, ein Lineal, unb $war bient baö eine mit ben 
entfpred)enben $ißteintid)tungen gum Slnoißten beS 3* c ^°^I c ^ tcö ' 
baö anbete jum Söejeidincn ber auf ber anberen (Station gefunbenen 
©ijlrlinte. SDie üfleffung iß oollenbet, fobalb auf einer 2Jfcßtifä> 
platte beibe Lineale bie Stellung erhalten, welche ein genau gletaV 
zeitige« SBißren auf beiben «Stationen ergeben Ijat. ÜDiefcö genau 
gleichzeitige 23ißren iß aber nur möglich wenn auf jebet (Station 
baö Sötfirlineal bem Sauf beö ßd> bewegenben (SajtffeS forgfältig 
folgt unb bann beibe Sineale genau gletd>geitig attetitt werben. 
(Sefct ba$ eine Sißrlineat bie ©ißrunfl nod) fort, wätyrenb ba« 
anbete bereits inne fyalt, fo roitb ba£ flct) auf ber 2fleßtifd)platte 
etgebenbe SRefultat falfd), b. f). bie Entfernung wirb ju groß ober 
£u Hein gefunben, je nadjbem ba8 (Schiff fid) auf bie Batterie gu 
ober oon berfelben fort bewegt. Um biefen getjler ju oermeiben, 
iß alfo junaetyß ein (Signal (am beßen burd) einen ©locfenfdjlag) 
Vi geben, burd) Weldas ber Moment bed Slrretirenö feßgeßeflt 
wirb. SDtefeS ©ignalißren lägt ftdt) nur burdt) eine eleltiifdje 33et* 
binbung beiber Stationen in entfptedjenbet 2Beife bewirten. Söi$t)er 
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würbe hierauf ber SGBinfel, toeldjen ba« SBiftrlineal ber einen 
Station mit ber Stanbltnie bilbetc, nad) ber anberen Station 
telegraptyifd) mitgeteilt unb bort ba8 jtoeite Sineal banad) ein* 
geftettt 2)o fld) ober ba8 Sd?iff fortgefefct weiter bewegt, fo 
oerge&t tyierburd) oon bem Moment ber gleidjjeitigen Srretirung 
bie gu bem, in weldjem man bie gemeftene Entfernung abjulefen 
im Stanbe iß, eine gemiffe >&t\t, bie oft er^eblidj genug fein fonn, 
um eine im ÜKoment be$ ©Rießens fdjon redjt mefentlidje Ent* 
fernung$*!Differen3 $u erzeugen. QDiefer 3 e * töcr t u P W nunmehr 
öotljtänbtg befeitigt worben, intern mtttelft ber eleftrifdjen Leitung 
an jebem äftefjtifd) ein 2Jced)ani§mu8 in ^Bewegung gefegt wirb, 
welker auf ber einen Station boS jweite Sineal genau in ber* 
felben SBeife um ben Stationöpunft bre§t, in weldjer bie§ auf 
ber anberen Station in golge be8 2lnoiftren8 be$ ftd) bewegenben 
3ieleö bewirft wirb. SBenn fonaa) auf beiben (Stationen ba$ 
Sd)iff mittelft ber 5StfirIineole anoifirt wirb, fann man in jebem 
Stagenblicf erfefcen, in weldjer Entfernung fidj baffelbe toon bem 
Stattonöpunft refp. ber Stanbtinie beftnbet. Um nun bie fo in 
Erfahrung gebrauten EntfemungSmajje auf bie ©efdjüfce nufcbar 
werben gu laffen, meldje nid)t immer in ber 9cafye eineS StationS* 
punfteä ober ber Stanblinie aufgefteüt loorben jtnb, ift nodj fot 
genbe Vorbereitung in 2lu$fidjt genommen werben. 

3)ie 2ftefjtifd)platte wirb in möglidjft fleine Ouabrate ein* 
geseilt, beren Seitenlange etwa 25 ra - ber 2Birflid)!eit entfpredjen; 
jebeö biefer Ouabrate erhält eine leidjt oerjiänblta^e ©eaetdjnung 
unb iß bann nur erforberlidj, bem Söatterie^ommanbeur bie 39e* 
Seid>nung beSjenigen Quabrat« mitzuteilen (burdj 3 uru f ober 
Signal), in meinem fta) baö Sdu'ff nad) gefdjeljener SWeffung 
bepnbet. 2)er 23atterie*ßommanbeur fann nun für feine weitere 
£f)ätigfeit eine STabeOe benufcen, auf welker genau oerjeidmet ift, 
weldjer Entfernung jebeS Ouabrot in 33ejug auf feine Batterie 
entfpridft, ja e$ fann fogar nod) neben ber Entfernung bie ber* 
felben entfpredjenbe Eleüotiou beigefügt fein. jDtefcr f)ter betriebene 
Apparat ift jwar bi$ jefct nodj ntd)t jur 3luf(xeflung unb praf* 
tifdjen Senufcung an ber tfüfte gelangt, eö ijt ba^er nidjt mit 
39ejtimmtl)eit ju behaupten, bajj berfelbe au$ mit ber angeßrebten 
ßuoertäfftgfeit unb ©enauigleit funftioniren wirb. Sollte bieg 
aber audj nia)t ber goß fein, fo wirb e$ at« eine günßige 9luf* 
gäbe ber Äüßen*2lrtiaerie fowo^l al§ ber biefelben unterßtt&enben 
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Sedmifer betrautet werben mfiffen, biefe Apparate berartig ju Der* 
ooüfommnen, bis fic ben gefdjitberten Slnforberungen bur^ouS 
entfprecben; beim nur mit $ülfe foldjer ift es möglich, 2flef[ungen 
oorjunehmen, auf ©runb berer ein rationelles forrefturocrfahren, 
wie eS weiter unten cntwictelt »erben foH, eingefchtagen werben 
fann, bomit bie üorjügliche £refffähigfeit unferer fdjweren ftüfkn* 
gefchttfce genugfam ausgebeutet werbe. 

(5§ ift oon bieten ©etten bie 33et)auptung aufgehellt worben, 
es feien florrefturcn beim Stießen au« flfiftengefdjfifcen, fobatb 
man bie Entfernungen genau roijfe, niä)t met)r erforberlidj; bie 
£refffal)igfeit berfetben fei fo bebeutenb, bog bei ben meift öor= 
fommenben großen 3ielobjeften, £ageSeinflüffe ober felbft Unge* 
nautgleiten in ben ©ehußtafetn nicht mehr oerbienten in 93etradjt 
gebogen $u werben, unb mürbe bemgufolgc für baS ©gießen au8 
$üftengefd)üfcen ein Verfahren oorgefdjtagen, meiere« fe^r einfach 
in folgenber 2lrt fict) gepalten foflte: 2)er Söatterie^Äommanbeur 
laßt mit ber für bie gemefjene Entfernung befHmmten ©leoation 
rieten unb fofort eine ©ruppe oon ©d)üffen abgeben; foflten bie 
crjten ©pfiffe als $u furg ober nid^t ju furj beobachtet werben, 
fo mflffe bei ber oorjügtieben ü£refffähigfeit ber ©efchüfce angenommen 
werben, bie möglichen s J?icb>Xreffer werben burd) bte ©treuung 
ber ©eferjoffe ober aud) burd) föichtfehler natürlich bebingt. @rft 
nad)bem eine längere ©ruppe oon ©djüffen barget^an fjat, baß 
bie (Sleoation nicht bie richtige mar, foU biefelbe burd} 3ulegen 
ober tlbbre^en be§ geringsten 2BtnfelmaaßeS (Vi« °) oeränbert 
werben. 3n gleicher 2Beife foÜ nad) wieberholentlidjem ©ruppen* 
febießen oerfarjrcn werben, faüs aud) biefeS noch feinen £rcff»G£rfolg 
na weift. 

(S8 ift augenfdjcinliö), baß biefeS Verfahren für terfa^iebene 
benfbare %'ättt praftifeben SBerth beftfcen mag; beoor wir febodt) 
unterfudjen wollen, wann unb unter wetzen Skrhältniffen fotehe 
Sa'fle eintreten tonnen, liegt baran, ju ermitteln, ob ftd) nid)t ein 
Verfahren fejifieflen laffen foflte, Weldas auf aUe mögticherWeife 
oorfommenben gälte Slnwenbung finben fönne; ein foldjeS 53er* 
fahren würbe bann jur föegel, jebeS anbere, wenn eS bann noch 
berechtigt ift, gur Ausnahme werben. 

(S^e wir unS lorrigiren fönnen, müfien wir uns DoÜfommen 
Kar gemalt haben, wie wir überhaupt fließen, b. h- nach welchen 
Sielen refp. nach welken fünften ober Linien berfetben wir rieten 
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müffen, wenn mir auf toirffame Treffer rennen tooflen. 2Uö 
ber $fiften*2lrtillerie fönnen ftdt) barbieten: £olj* unb ^ßanjerfchiffe 
üon jeber ®roge unb ©eftalt, oon ber riefigen gregatte bis jum 
Keinen Sanbungöboot. 3)a8 ^oljfdjiff toirb auf jebe überhaupt 
bura) ©djugtoirfung erreichbare Entfernung burchfcfjlagen »erben 
ionnen unb tt)irb jeber Treffer beffelben, fotoohl in ben SRumpf 
unb auf ba8 SSerbecf als in bie £a?elage unbebingt bebeutenbe 
$ertoüfiung anrieten. Sei bem ^an^erf^iff bagegen ifl bie Ent* 
fernung, auf toelcbe ber stumpf ober bie Sßänbe beffelben gefdtjrbet 
»erben fönnen, je nadj ber @röge beS ©efdjfifcfaliber« begrenzt; 
ber 7jöflige ganger toirb oon ber 15 tm ^ing!anone gar nicht, 
oon ber 21 cm *SRingfanone auf 2O0O m -, oon ber 28 cm >#?ingfanone 
bagegen auf jebe oon biefer noch erreichbaren Entfernung buraV 
fdjlagen. 25a$ 53erbecf be§ ^anjerfa^iffeS fann oon jebem Kaliber 
ber S?üfiensSlrtiÜ(erie burebf ablagen toerben, toenn nur ber Einfall = 
ttJtnfel be§ ©efdjoffeö minbefienS 9 ©rab ■ beträgt. £)ag aud) 
gegen bie ^Bemannung fammtlicber Schiffe, faüS biefetbe nid)t 
geftchert untergebracht ijt, ©ranat* unb <S^rapnclfcucr oon bebeu* 
tenber SBirffamfeit fein toirb, foU Ijter nur nebenbei bemer!t toerben, 
ba baö herbei au^ufüljrenbe ©djiegen eine leiste Aufgabe bilbet, 
fobalb bie erftgenannteu Aufgaben pünftltch gelöft toerben fönnen. 

$on ben meifien $otj* unb einigen $anjerfchiffen ift ferner 
befannt, baß biefelben 3iete oon 6—10™ $öl)e unb bi§ 100 m - 
2änge barbieten; toir fyabtn aber auch flacf)gehenbe 23oote, unb bie 
^anjerfchiffe pflegt man neuerbingS berartig fladjborbig $u fon* 
ffrutren, bog faum 2— 3 m> (5cf)iff$toanb, oft nur ein gang formaler 
(Streifen über ber QBafferlinie fidjtbar toirb. hiernach toerben ber 
Äüften^rtiHerie folgenbe Aufgaben juf allen: ©rögere ^oljfchiffe 
»erben, ba fie ficr) toofjt faum mehr in einem $ampf mit $üftcn* 
Batterien einladen toerben, pc^ftenö auf fer)r groge Entfernungen 
(3» bi8 5000 m ) befchoffen toerben, unb jtoar toerben bann £ang= 
granaten gegen bie ßoljtoänbe ober baö 23erbecf refp. (S^ra^nelö 
gegen bie SBemannung gur ?lnroenbung gelangen. ES ifi babet 
nicht ju überfchen, bog fchon auf bie Entfernung oon 3000 in - toenn 
nach ber SJcitte ber Scf)iff3toanb gerichtet toirb, bei einem gehler 
in ber Eteoation oon s /l0 o e j ner 8 ra - §o\)tn 3Banb fchon fein 
(Schaben mehr jugefügt toirb, ba bie mittlere Flugbahn bann bereite 
entweber 2 m - unter ber SBafferlinie ober 2 m - über bem Sorbranb 
liegen fann; auf biefer Entfernung bürften aber bie £age$einflüffc 
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»oI)l fdjon einen Segler oon 2 /i« 0 f)eroorrufen fönnen unb bem* 
jufotge ein tforrigtren fdjon oft erforberltdj, auf nod) größere 
Entfernungen aber gerabeju unentbehrlich erfahrnen (äffen, Ein. 
©leidje« gilt, »enn ba$ öerbeef burc&auS getroffen »erben fofl. 
Cr 8 ifi bann ein genauem Einfliegen nad) bem SBorbranbe b rin- 
gen b geboten, ba Ijier ein geiler oon »Ab 0 ju oiel Eleoation ben 
(Sdjug fdjon 3 bi$ 5 m ' »irfungSloS über baö Serbecf $mtoeg 
fd)Ieubern lagt, ©oflte jeboch, ein berartigeS §oljfdjiff mit l)ot)en 
SBänben auf nähere 2)ifranjen an bie S?üjlenaefd)üfce f)eranfommen, 
fagen mir auf 1500 bt« 2500 m -, fo ba§ nur gelter in ber Eleoation oon 
•/tt bis *Ae 0 nodj Einflug auf ba8 treffen ber <Sd)iff8»anb tjaben, fo 
bürften aOerbingö bie STageSemflüffe fto) nia^t meljr bebeutenb 
genug geltenb machen, um Die STrefffaljigfett ju beeinträchtigen. 
2Bir mürben atfo hier bei einem SBeifpiet angelangt fein, bei meinem 
in ber £t)at baS oben er»ät)nte Sorrefturoerfahren als ooüfommen 
ouöreia^enb betrachtet »erben tonnte. Ein ®letd>e3 liege fiel) aud> 
felbft beim ©djiegen gegen fleinere ^ahrjeuge, alä SanbungSboote, 
£orpebobred)er u. f. n>. fagen, »enn flct) biefelBen ben ftüften* 
Batterien noch mein; nahem unb bann 3ielflachen oon nicht ju 
üerfehlenber SuGbehnung bieten foflten. 

33etrad)ten mir nunmehr bie $anjerfa|rjeuge atä $itU ber 
$üften*23atterten, fo pnben mir on btefen ebenfalls oft SBanbflädjen 
oon fo bebeutenber bog gef)lfchtiffe auf Entfernungen bis 

ju 2000 felbjl 2500 m - faum ermartet »erben bürfen. £>ier aber 
fommt noch ein anbrer fefjr »ichtiger Umjlanb mit in Setradjt, 
nämlich bie 2)uraMci)lag$fäfytgfeit ber ©efd)üfce. 2Bie ermähnt !ann 
fidj ein ©dn'ff mit 7göHigem ^an^er unbefchabet auf jebe beliebige 
Entfernung ber 15 cra *9ftngfanone gegenüber ßeHen, falte biefe 
nur im ©tanbe ijl, it)r Seuer nach ber ^angermanb $u richten. 
Vermag biefe aber oerlefcbare fünfte, »ie bie Pforten, bie (Straube, 
ben <3$ornfiein, ben 2Redjani8mu8 ber 2)re^ürme u. f. ». ate 
3ietyunfte ju benufcen, fo bebingt bie Kleinheit berfelben felbji auf 
bie benlbar fleinften Entfernungen ein genaue« Einfliegen, b. h« 
ein ft)flematifd)e8 ^orrigiren nach benfelben. 3 ro i n 9cn anbererfeitö 
größere Äaliber »ie bie 21 cm *SRingfanone beifpiel«»eife ba« 6jöaig 
gepanzerte ga^rjeug felbft mit 8 m - §o§en SBänben, auf Entfer* 
nungen über 3000 m - oon ben $üjlen*33atterien $u manöoriren, fo 
»ürbe ein oort)anbene8 größere« Kaliber (bie 28 cm ^ingfanone) 
faum noch auf flauere £reffrefultatc rennen bürfen, »enn für biefe 
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tit(f)t ein fnPctnatifc^cS ftorrefturoerfatyren burdjgefütyrt werben 
fönnte. 2Ba$ bei ^oljfcfttffcn in Sejug auf baö Sefdjießen be& 
SScrbeifs gefagt mürbe, gilt aud) §ier. Wlcm loirb fi$ natf) bem 
SSorbranb einfließen ntüffen unb jroar, wenn gezogene Sftörfer 
ober ^aubi^en öorfyanben, ober bie ^Batterien fefyr t)oc^ gelegen 
finb, auf nolje (Entfernungen; flnb aber nur Kanonen in nteberen 
Batterien aufgeteilt, fo ift biefeS Einfa^ießen um fo me^r geboten, 
ba biefe ©efdjüfcc oetf erforberlidjen großen EinfaUwmfelS wegen, 
trft bei ca. 3000 ro - if>r geuer unb gwar mit Sanggranaten gegen 
baS Serbecf eröffnen tonnen. 

SReffimiren roir nadj biefen ^Betrachtungen nod) einmal bie 
flefunbenen fliefultate, fo erfahren wir: 

1. 2Jcan ift gejmungen, (ich, faftemotifcb, $u forrigiren, felbft 
tt>enn bie Entfernungen genau gemeffen morben finb: 

a) auf Entfernungen, bie fo groß finb, baß bie oorljanbene 
große STrcfffärjigtcit ber ©efdjüfce burd) bie £age$einflüffe 
leibet ; 

b) wenn man ben Söorbranb als 3^ un ^ nehmen muß, 
um auf SBirfung rennen $u fonnen; 

c) auf na(je Entfernungen, Wenn bie ßtele fetyr Hein ober 
fet)r niebrtg finb. 

2. (Sin ft)|tematifdjes forrigiren fann unterbleiben bei fo 
fjorjen ©djiffflwänben unb bei fo geringen Entfernungen, baß ein 
erheblier/er Eleoationöfeljler nod) immer wirffame Treffer gulaßt. 

2)o ber Iefctgenannte gatt im 33ergleid) ju ben genannten 
übrigen gäOen bie Aufnahme bilbet, fo unterliegt eS rooljt feinem 
3^eifel, baß man als allgemeine ©dneßregel aufhellen muß: 

gfir ba$ (Stießen au8 Äüftengcfdjüfcen bebarf man 
eines rationellen $orreftur*93erfar)r en§, audjwennman 
im ©tanbe ift, mit genauen 9Jceß*3lp»araten bie Ent* 
fernungen beö ©efdjüfceö üom j&itl in Erfahrung gu 
bringen. Slußerbcm ift e8 ein 33ebürfniß für eine Artillerie; 
STruppe, meiere neben ber Söebienung ber J^üftengefcrjü^e aud) 
noct) bie Söebienung ber ^Belagerung«* unb geftungö*©efa)fi$e 
übernehmen fott, baß btefeö Äorreftur Verfahren im Dollen 
Einf lange fleht mit bem für bie 2anb* Artillerie auSgear* 
betteten <5dn'eßDerfahren, fo baß ba8 erftere nur al§ eine Er^ 
Weiterung bc« Sedieren für einen fpejieflen gaU betrachtet werben 
fann. Um ein foldjeö Verfahren mbgliehft flar üerftänblicr) quo 
etnanberjufeöen, fdjeint e§ ftcr) gu empfehlen, bie§ an einem mögltchft 
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allgemein gehaltenen 93cifpiel $u tlmn unb bann nad&juweifen, 
ba§ alle übrigen benfbarcn gälle peh, in burä)au8 gleitet 2Beifc 
wie btefe« SBeifptel belmnbeln lafien. 

SRefmien wir an, int ©epd)t8felbe ber $üften=$3atterie erfdjeint 
ein fernbliebet ^ßanaerfdn'ff ober SBoot mit fo nieberen Horben, 
bag bie (Sleoation§fe()ler oon »Ae bi$ 2 Ae 0 unbebtngt ^ic^t^reper 
jur golge haben mürben, fo haben Wir äunädjp folgenbe 93etraeh* 
tungen anjupeUen. SP ein 2)urä)fchlagen ber *ßanjerwanb auf 
bie Entfernung, auf welche wir ju fliegen beabpchtigen, möglid} 
ober nid)t. 3m erPeren Salle werben wir biefe btreft ju treffen 
fuchen unb beim ©djiegen §artguggranaten oerwenben, im ^weiten 
galle bleibt unS nur nod) bie 2Ui8pd)t, ba8 $erbecf unb jwar mit 
Sanggranaten ju bef Riegen, ©leiben wir bei bem erpen galle 
peben, fo würben wir bie föidjtung nach ber SBafferlinie beS 
©ebjffeä nehmen, ba ein Sehtfdjug nach unten zuweilen noch burd) 
baS SBaffer ben fytx fctjwaeheren Zt)tii ber ^angerwanb, ein gefjl* 
fdjug nact) Oben aber immer noch, ben parieren £f;eil berfelben 
ober fetbp noch ba$ 93erbecf burchfa)lagen Würbe, gür ba8 93eob* 
aalten ber @d)üffe ip bemnächp ju bemerfen, baß $)artgugaranaten 
burd) Sluffc^lag auf bem SBoffer jwar nicht frepiren, ben Sluffcblag 
aber burd) heftige« 2luffprtfcen beS 2öafier8 unb ©djaumerjeugung 
beutlidj marliren; fonadj bcutUch unterf Rieben werben fann, ob 
btefeS Sluf fragen oor ober md)t oor bem ^anjerfc^ipe gef ebenen 
ip. 2Btrb hingegen ein Treffer erzeugt, fo frepirt bie ©ortgug- 
granate unb jwar entweber, inbem Pe an ber für pe unburaV 
Dringlichen ^enjerwanb aerfdjeflt ober in biefelbe ganj ober tbeil* 
weife einbringt. 2)er Treffer wirb flc^ alfo unter allen Umpänben 
cfjaraf teriftifd) oon einem $u furzen ober nicfjt gu furjen ©a)ug 
unterfd)eiben. 3)er ^luffdjlag auf ba£ S3erbecf, welcher oft fein 
trepiren jur golge §at, wirb pdj eben babureb, al3 ein nicht ju 
furjer ©djug erfennen laften. 

)Slad) biefen ^Betrachtungen würben wir bie für bie beabpaV 
ttgte Sßtrfung geeignetfte glugba^n be8 ©efd)0]"feö erreicht $aben, 
fobalb wir in einer unter gleiten SBer^attntffen abgegebenen Hnjabl 
oon ©djüflen gletc^üiet oor unb nidjt oor bem (Schiffe auf* 
fchlagenb beobachten, wir alfo ft. 33. unter oier ©ehüffen fcwei 
baoon ein Sluffprifcen be$ 2Bafler8 oor bem 3iele erzeugen unb 
jwei baoon entweber frepiren ober nidjt oor bem ßiel auftragen 
feljen. 
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2)ieS oorauSgefcfjicft, (äffen wir fogleict) ben Entfernung 
meffet in gunftion treten unb jmar mit ber SBejtimmung, feine 
Reifungen in aanj beßimmten 3« ten # h öon Minute $u 
9fltnute, bem Satterie^ommonbeur bureh 3 uru f ooe * <Btgna(e 
mitreiten. SDie äüften* Batterie fei mit 4 bi« 6 21 em '*8ling* 
fanonen armirt unb würbe bem Äommanbeur bie erftc Entfernung 
mit 2500 ra " ftgnaliftrt, melier fogleich, für ben erften ©ctyug bie 
Eleoation 4 H fommanbirt unb uad) bem fid) bewegenben ©chiff 
abfeuern lagt. 3)a nun oon bem Moment beS 2fteffen§ ber Ent* 
fernung bis jum Moment beS 2lbfeuernS (ftreng genommen bis 
3um Moment beS 2tuffd)lagenS beS ©efchoffeS) eine gewiffe, fei e$ 
auch nod) fo fuqe 3«* oerfloffen ifi, waljrcnb welcher baS ©du'ff 
fidj beftänbig weiter bewegt fytt, fo mug fla) auch bie urfprünglidje 
(Entfernung oon 2500 m - ingmifd^en oeranbert haben, wa§ natürlich 
felbji bei ber befl auSgebilbeten ®efchü&bebiemmg auf baS treffen 
einen oft erheblichen Einflug ausüben wirb. 3n gig. 3 würbe 
bie 2tteffung oorgenommen, al§ ftc^ baS ©ajiff in 1 befanb. 3m 
SlugenMitf beS SlbfeuemS ^atte fid) baffelbe bis V meiterbewegt 
unb bie Entfernung 2500 m * fid) um baS unbelannte 2ftaag x 
oeranbert. Pehmen wir an, ber <5dmß würbe al§ nicfyt ju furj 
beobachtet. 3n 3Birflid)feit war berfelbe oieHeidjt ein falfd) beob* 
adjteter Treffer, oiefleidjt befanb fteb, ber äuffchlag nodj innerhalb 
ber Streuung unb nur wenig ju weit oiefleieht aber auch fo be= 
beutenb $u weit, bog eine gortfefcung beS @ct}iegen8 mit ber jeber 
gemeffenen Entfernung entfprecfjenben Eleoation nur ju weite 
§eb,lfd)üffe ergeben mug. ©iebt uns nun fein Reichen irgenb 
weites Littel in bie $anb, biefe Ungewißheit ju befeitigen, fo 
rottrbe e§ burä)auS fehlerhaft fein, bie eine ober bie anbere 2ttög= 
liebfeit a(S richtig anzunehmen unb fogleich burd) eine ©nippe oon 
(Bchüffen ju oerfuchen, ob unb in welchem 2ftage man ftd) geirrt 
hat. ES würbe ein foteheS Verfahren jubem in einem entfcrjiebenen 
2Biberfpruch fielen ju ber Erfahrung, welche in ber £anb*3lrttüerie 
ben widjtigßen 2lnlag jur Einführung beS bort nunmehr feftge* 
fteOten $orreftur*93erfahrenS bot. Oerfuchen wir eS baher, auch 
l)ier baS ©erfahren ber Sanb^rtiflerie $ur ^Inwenbung 5U bringen. 
33lieb in V baS (Schiff festliegen, fo würbe man für ben ^weiten 
<3d)ug einfach oon ber erften Eleoation 8 /io 0 abzubrechen ba&en, 
um baS ©ehjff in bie @abel einzufd)Uegen. £>aS ©djiff bewegt 
ftcb, aber ungehinbert weiter unb gelangt nach Ablauf einer zweiten 
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Minute in 2 auf 2300 m - Entfernung. (Sin 93licf auf bie %ti%* 
nung lehrt, bog ein Abbrechen um % 6 0 Don ber erfi angewanbten 
ßlcoation bie obige Ungewigbeit in feiner Sffieife befeitigt, um fo 
weniger, als and] wieberum, beoor nad) ber Stteffung ber ©djuß 
faßt, fty baS ©djiff bis 2' weiterbewegt hat. 2öir bemerfen hier, 
baß man recht gut ©efcbü&bebienungen berartig au^ubilben oermag, 
bog bie Derfdjiebenen Verrichtungen, tu cid) e ben ßeitDertuft un ^ 
bie Vewegung beS (Schiffes Don 1 nach, V unb 2 nach 2' u. f. w. 
oerurfachen, ziemlich gleich mäßig ausgeführt werben fönnen, bie 
entftehenben geiler unb (gntfernungSbifferenjen fonach aud) ftets 
gleichartig fieh barjUUcn werben. 2Bie oben entwicfelt, würbe einen 
©dju§ mit ber (Sleoation für 2300 m - abzugeben feinen Vortheil 
erwarten laffen, wir müßten benn gleichzeitig mit bemfelben einen 
^Weiten ©d)ug abgeben, Wetter bewirfte, bag baS <3d)iff in bie 
©abet eingefcblofien würbe, unb gwar würbe bicS erreicht werben, 
wenn wir Don ber (Sleoation für 2300 m - nämlich 4> °, 8 /ie • ab- 
brechen unb mit 3° 0 f (hießen wollten. 3)a und aber ber wabr - 
fcheinliche (Srfolg eines mit 4' 0 abgegebenen ©cbuffeS bereits 
befannt ift, fo tonnen wir benfelben fparen unb fliegen nur mit 
3 3 °. beobachten wir nunmehr wirflieh einen $u furjen ©djuß, 
fo haben wir in ber £bat bie angeftrebte ©abel. 9?adt) einer 
britten ÜRinute wirb bie Entfernung 2130 m - fignalifht 3efct 
hanbelt eS ftd} barum, innerhalb ber ©abel ju halbiren, in 3' (bie 
Vorbewegung beS ©chiffeS Don 3 bis 3' bereits mitgerechnet) 
würbe bie ©abel nach obiger Erläuterung mit ber (Sleoation für 
2130 ra - nämlich 3 12 ° unb 3* 0 erfdt)offen werben müffen, ein §al- 
biren fonach mit 3 8 0 ju gefchehen haben. £>a ein Verengen ber 
®abel bis auf 2 /«6 0 fortgefefet werben mug, fo würbe in 4' ein 
nochmaliges ^atbiren (tattgufinben hoben. 9?efmien wir an, ber 
©djug in 3' Würbe als ^u fur$ beobachtet, unb in 4 bie ©ntfer^ 
nung 1930 m ftgnalifirt, fo würben in 4' an ©chüffen erfpart 
werben: ein ©djug mit ber ©teoation für 1930 m ; nämlich 3* °; 
ein ©chug gur §erpellung ber ©abel mit 2 !3 °, fowie ein ©djug 
für bie erfte £albirung mit 3» °. 3)a biefer 2efcte als „^u furj w 
beobachtet angenommen werben mug, würbe jwifchen ben ©chüffen 
mit 3 5 0 unb 3» 0 gu halbiren fein, alfo mit 3=» 0 gefcf)offcn werben 
müffen. 2ftit biefem ©djug treten wir in ein neues ©tabium beS 
©chiegoerfahrenS : Pehmen Wir ben (Schuß mit 3* 0 als wirflich 
ausgeführt unb gu weit beobachtet an, unb beobachten wir ben 
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(Bdjug mit „3 30 gu fitt^, fo lonn ft$ ba§ 3^ befinben: im 
Streuungäbereich ber ©rfjüffe mit 3 3 ober 3 5 ober jmifd)en ben 
2luffd)lag8ftetlen beiber ©ehüffc. 23eobad)ten mir ben ©dju§ mit 
3 3 bagegen „ju weit", fo gilt biefelbe Betrachtung für bie ©pfiffe 
mit 3» unb 3 3 . £ierau8 folgt, bog menn mir un8 ba$ Qxtl w 
feftliegenb benlen, mir im erften golle mit 3 3 , im ameiten Salle 
mit 3> eine (Gruppe fliegen mügten. ÜDa nun 3 3 um Vie unb 3 l 
um Vi« Heiner i(l als bie (gleoation für bie gemeffene Entfernung, 
fo iß leicht barauS gu erfehen, meiere (gleoationen man in 5, 6 
nnb 7 ju mahlen haben mürbe. Beobachten mir nun in einer 
Oruppe gmei ©d)ü(fe $u furj unb $toet ©püffe ju meit, ober finb 
mir im ©taube, ben einen ober ben anberen ©d)ug al$ mirflichen 
Treffer ju erfennen, fo formen mir und al8 ei ngefrf) offen betrauten, 
b. h- mir haben bie für biefen £ag günftigfte Sleüation, für ba§ 
©d)iegen nad) bem beflimmten 3^lpunft, ermittelt. 

©Otiten unfere Beobachtungen jeboeh biefeS günßige 9?efultat 
nodj nicht liefern, fo fliegen mir eine gtoeite, felbft noch eine 
britte ©ruppe, inbem mir nach, bcnfelben ©runbprtnjipien jebeGmal 
Vi e 0 anlegen, unb bie$ Bcrfat)ren fo lange fortfefcen, bi$ mir 
cnblid) unfern 3 toecf erreichen. 

3u bemerlen i(t hier noch, bag ein (Sinfehiegen auf ©runb 
errechneter Xreffprojente, roie bie$ in ber ganb* Artillerie bei 
befannter £öl)e beS £\tl* 9*f#feh r f nat *) W beroegenben j&idm 
unausführbar i(t, ba b,ier bie fteh fortmährenb änbentben Entfer- 
nungen aud) fortgefe$t anbere £reffpro&ente beanfprueben mürben, 
moburd) eine l)öd)(i lomplijirte, praftifet) gar nicht oermert^bare 
Rechnung ftdj ergeben mürbe. Slugerbem fpridjt noch ber ümjianb 
oagegen, bag aläbann ftetS nad) bet Glitte beö £uU§ gerietet 
merben mügte, maä gerabe in ben gäUen, in benen bieS erforber* 
Iii) mürbe, nämlich, bei niebrigen j&itUn, nicht angebracht ift. 

2lu8 biefem t)ter burdjgefüt)rten ©erfahren bürfte fid) nun 
leid)t naebmeifen laffen, bag ein ©leia^eS aud) in allen übrigen 
benf baren ober mar)rf peinlichen Sailen burdtphrbar fein mirb. 
gfir btejenigen gaüe, in benen baS ©ebiff feine Bal)n in einer 
geraben Sinie ober in einer regelmägigen tfuroe gurücflegt, bebarf 
biefe Behauptung feincö BetoeifeS, ba$ Durchgeführte Beifpiet lägt 
fid) birelt auf berartige %äüt anmenben. (Sbenfo erfcheint e8 nicht 
fchmer, biefeä Beifpiel in Einllang ju bringen mit bem Sali, in 
meinem (ich ein ©äjiff in ber ©djugtinie oor ober gurtief betoegt. 

Sßterjiaft« (Jahrgang. LXXIK. 93anb. 11 
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3o, man wirb fogar, ba ftdj bei biefem 33er fahren baS (Einfließen 
nicfjt auf bie gemeffenen Entfernungen, fonbern gctoiffermaßen auf 
biejenigen begießt, auf welchen ba8 <5ä)iff ftd) im 2Roment be& 
(35efd)oßauffd}lage$ befinbet unb »on benen man erjt burd) bie 
tforrefturen flenntniß erhalt, nodj ber fe§r umfiänbliaVn unb 
femeSweg« praftifd^en Eeredmung entbehren fönnen, welche fftr 
ben Satt oorgefdjrieben ift, baß ein ©cbjff fld) in ber @d)ußlinte 
uom ®efä)üfc entfernt. 

Huf ben elften S3lid erfdjeint e« minbefienS jweifetyaft, ob 
aud) 9?efattate erhielt »erben Tonnen, wenn baö <Sd)iff in einer 
ganj unregelmäßigen 9al)n beteegt, etwa im Sirfjatf, bei weldjer 
eS ftd) balb bem ©efdjüfc nähert, balb ftd) uon bemfelben entfernt. 
Sludj wirb fldj ein <3d)iff unbebingt in biefer Söeife bewegen, wenn 
e§ fyierburdj ba« (5infd)ießen gegen fid) erfahrneren ober Ijinberrt 
fonnte. ÜDiefer Seifet, ber in ber £(jat ausgeflogen worben ift,. 
aber nur oon £anb*2lrtiOeriften, bürfte ju folgenben Söemerfunge» 
Anlaß geben: ©8 ifi richtig, baß für ben gall, wenn fld) ba« 
<5d)tff balb bem ©efdjüfc nähert, balb ftd} oon bemfelben entfernt, 
bie 3eit&erlufte — oom Moment ber SWeftung ber (Entfernung bi« jum 
Moment be« ©cfcfjoßauffcfttagcö — geiler erzeugen würben, burd) 
roeldjc bie wirftidjen Entfernungen balb Heiner balb größer »erben 
würben all bie gemeffenen (Entfernungen. Würben nun bie unbefann» 
ten Differenzen ber (Entfernungen größer als bie mittlere Sangen* 
ftreuung ber ©efdjoffe (im 2)urd)fd)nitt etwa 25 m ), fo ift eine 
feine ftorrettur in ber Xfyat nid)t me()r möglid) unb ber obige 
3weifel ooflfommen berechtigt. 3>ebod) ift bei biefer 33etrad)tung 
ein fe$r wefentlidjer ^3un!t auger $lc§t gelaffen worben unb jroar: 
llle biefe (Einflüffe machen ftd) nur bann geltenb, wenn bie 33er« 
änberungen ber 99ewegung8.9tt$tung beö (Schiffe« fo oft gefa^en, 
als ftorrefturen oorgenommen werben ober fpe^ieH innerhalb ber 
3eit, in welker ba« ©ruppeffyeßen oor flä) ge$t, unb ferner, 
wenn bie föidjtung unter einem möglich fptfccn SBinfel oeranbert 
wirb. 9cun beanfprud)t aber ba« ©ruppefd)ießen nad) obigem 
93eifpiel nur ca. 4 Minuten, eS fprtd^t aber aud) fein ©runb 
bagegen, bieS erforbcrlidjenfafl« in weit fürjerer Qdt j. ©. burd) 
©djneflfeuer ausführen ju lajfen. (£« bebarf aber ein <Sd)iff, um 
eine ba« ßorrefturoerfafyren er^eblid) beeinträdjttgenbe Stiftung«* 
oeränberung öoqunelmten, eine j&tit oon 2 bi« 6 unb me§r Wlu 
nuten, in welker minbeften« glei$, wenn ntdjt boppelt fo oiele 
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e^üffe abgefeuert werben Kinnen: bie Äorreftur Fann alfo wahren* 
befien 31t einem befriebtgenben föefultat gelangt fein. Sollte fta) 
tro&bem ba§ gewonnene ^efultat al8 nicfjt jutreffenb ergeben, fo 
ift ja leiajt bie 3)ifferenj ber toirHidjen unb ber gemefienen (Snt* 
femung in (Srfalfrung gu bringen; man ^at nur nottyg burd> 
2ttarfiren be8 ©cbjffeS in jebem Moment ber SReffung 0« %afr* 
baf>n beffelben auf bem üfleßtifd) gu firiren unb fobann mit £filfe 
ber berannten Sange beS 3eitoerluRe$ bie ©teile ju befiimmen, in 
welker fta) ba* ©djiff im Moment be« ©efajoßauffcotoge« bepnbet. 
{für bie bjerburdj gefunbene SDifferenj hat man nur bie erforber* 
ltdje (Sleoation gu entnehmen unb ber burd) bie florreftur ermit* 
telten auflegen refp. oon berfelben abzubrechen. S3ei ni$t gang 
unregelmäßigen gahrbemegungen, wie fte ein ©a)iff in unbelanntem 
Sa^rmafier feiten wagen wirb, wirb biefeS Verfahren wot)l immer 
genügen. 

Son me^r 33ebeutung als ber hier ausgeführte Zweifel an 
ber allgemeinen Slnmenbbarfett be$ ootgefa)lagenen ftorrefturoer* 
fafjrenS erfa^eint ein Vorwurf, melier bemfelben ooraufifta^tlia) 
bei ber erften flüchtigen ^Betrachtung gemalt werben wirb, nänv 
litt), baß baffetbe für einen meijt fitt) in furjer 3t\t abmicfelnben 
Äampf an ber ffüjh oiel gu umftänblich, foui^ltjirt unb jettraubenb- 
fei, baß, wie ba$ Söeifpiel lehrt, fieben ©d)uß baju gehören, beoor 
man fta) im günßigften gafle eingefcr)of[en erflaren fann; e8 wirb- 
behauptet, Wenn nic^t ber gweite, ^6a)f!en8 ber Dritte ©chuß einen 
Treffer fiebert, fei ba8 gange Verfahren nicht brauchbar. 2)em 
dürfte gu erwiebern fein, baß gunächfi ba8 obige SBeifpiel in ber 
Xhat nur möglidjfi ungünßige SJer^altniffc annimmt unb in 2Birf* 
Ii fett fieben ©djüffe meifl nicht erforbcrlidk) fein werben, um eine 
befriebigenbe SBirfung üon unfern ©efebofien ju erreichen. Unfer 
Verfahren mobiftgirt fid) fobann fdjon burd) bie Entfernungen, ba 
wir bis auf 1000 bie ©abel burö) (5leoation8*95eränberungen 
mit Vi e 0 bi« 2000 *' mit Vi« 0 unb er(l über 2000-3000 m - mit 
•/16 0 u. f. w. gu erfchjeßen futt^en, woburü) auch im gleiten 35er* 
^ältnig ber S3eginn be8 ©ruppefcf)ießen8 fe^leuniger herbeigeführt 
wirb. Buch, bie größeren 3icle werben ju gleicher S3efd|leunigung 
berechtigen. Slußerbem i(t als fehr wichtig gu bemerfen, baß man 
mit guten gerngläferu oerfeljen, fafi immer im ©tanbe fein wirb, 
wirtfame Treffer ober nicht ungünftige Sehlfdjüffe gu beobachten 
unb baß ba$ weitere florrigiren bei ber großen Ürefffäbjgfeit ber 
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föinggefd)üfce oon felbft unterbleibt, fobatb man über bie Sage ber 
giugbaljn irgenb Uelsen 2lufftt)lufj erhalten fann. Slber aud), 
gefe|t, man !6nne Ireffer nietjt bcobad)tcn, fo toirb man, fobatb 
nad) bem britten ober Ijoc^ftenö oierten ©djujj ba« ®ruppefd)ic£en 
beginnt, burd) btefeS getoötynlid) fdjon STreffer ermatten, toenn man 
Don biefen aud) nid)t anber« Äenntniß erhält als burd) ben @d)lu§, 
ben man naß) mehreren ©djttffen au« ben gematteten ^Beobachtungen 
3iet)en fann. 

SBaö fd)liefjlitt) ben 3«t»erlufi für ba« @infd)ießen anbetrifft, 
fo berechtigt berfelbe ebenfalls ju fetner 23cforgni§, ba man ja bte 
SJceffungen ber Entfernungen unb fomit aud) bie einzelnen ©djttffe 
in weit förderen 3"träumen auf einanber folgen laffen fann. SSenn 
ber $utoerbampf ntd)t ftörenb einwirft, toirb man bei 6 ®efd)üfcen 
in einer Söatterte rettet gut alle 20 biö 30 ©efunben einen <5d)u& 
abgeben fönnen, befonber« bann, toenn bie lüften*® efd)ü^e eine 
gerabeju unentbehrliche $erbefferung ber 9?id)toor* 
ridjtung erhalten haben »erben, bei toetd)er ein beliebiger 
23ebtenung«mann fofort auf ben 3 uru f SBatterie-Äommanbeur« 
ba« @efd)ü§ gu eteoiren tiermag, tooburd) er bem ©efdjüfcftttjrer 
ba« Abfeuern jeben 2Iugenblid nad)l)er ermöglicht, ßterburd) mürbe 
aud) bie ba« Jforrefturtierfatjren ettoaS erfd)merenbe Entfernung«* 
bifferenj noa) mef)r, toenn nid)t auf ein bebeutungölofeS Minimum 
tierrtngert toeroen. 

SBenn fonaö) ba« t)ier enttoicfelte 33erfafycen jur praftiftt)en 
Prüfung in 33orfö)lag gebracht toirb, fo geflieht btcS mit ber 
Döllen Ueberjeugung oon ber 2eben§fät)tgfeit bcffelben, toenngletd) 
bte 2a3a^rftt)etnlitt)feit bereitwillig ^gegeben w erben mufj, baS S5er= 
fahren toerbe toie alle fünftlidjen ©ebilbe btr j£$corie, toeldje bie 
Prüfung ber praftifdjen 2!u§füt)rung nod) nid)t beftanben Ijaben, 
nod) mehrfache 2ftobtftfationen unb SBeränberungen erleiben müjfen; 
aber in einer 3ett, in tocld)er bie ©djteßfunjt nad) betoegtidjen 
fielen nod) fo ooflftanbig in bem (Stabium ber ßinb^eit ftd) be* 
finbet, bürfte e« immer ftt)on alö ein ©etoinn erfdjetnen, toenn 
ba« oorgefdjlagene Verfahren ftd) aud) erfi nad) oerfdjtebenen 33er* 
befferungen unb nad) grünbltd)er $erooflfommnnng toirfltd) al§ 
3ur praftifd)en S5ertoert§ung geeignet ertoeifen fottte. 

Silber, 
^rtiflerie^auptmann. 
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33emerfung ber föebaftion beö %x$ine. 

bürfte in betreff beg hinfliegend gegen fid) bewegenbe 
2d)iffe $u empfehlen fein, in jeber au§ fc^rueren @e[cf)ü£en be 
ftefjenben lüften Batterie nl§ 33eig ab c gWei tnöglidjß richtig fd)i c= 
§enbe (nämlidj ben Angaben ber ©cfyufttafetn gemä§) ©ugpahl* 
6pfünber gu bem 3*»ed auf aufteilen: um mit benfelben nach ben 
in üorfteljenber Slbbanblung angegebenen Regeln bie barin näher 
befprochene ©abel lagenweife ju erfchiegen, namtid) bei jeber Sage 
mit einer ben obwaltenben Umftänben gemag für betbe @efd)üfee 
um etwas oerfdjieben ju beftimmenben (Erhöhung. 2)abei würben 
bie in ber genannten Slbbanblung oorgefcbjfogenen 9tteffungen ber 
Entfernung ju benufcen fein unb im 9?ot^foflc auch entbehrt werben 
fönnen. 

23on bem Slugenblicfe ab, in bem bie fernblieben Skiffe in 
ben geuerbereid) ber ^Batterie gelangen, Wärben betbe ©efdjüfce ihr 
lagenweifeö geuer unauSgefefct, jeboeh, mit ber bem tfe beffelben 
3uIommenben Ueberlegung, fortjufe^en unb bamit ben fdjwercn 
©efdjüfcen einen fiebern Inhalt für eine möglich ft erfolgreiche 91b* 
gäbe be« ihrigen ju oerfchaffen ^aben. ü)amit fofl inbeg nicht 
gejagt fein, bog baburch bie fehleren ©efchüfce be8 für fie nod> 
erforberlicben, in oorjfchenber Slbljanblung befchriebenen, feinern 
©nfctjtegenö überhoben fein foflen. 

gür bie teilten ©efchüfce fommt ber jum (Sinfdu'egen erfor* 
berliche 9ttunition8aufmanb nicht in Betracht, wäfjrenb berfelbe für 
bie fdjweren Überaus f oftbar ausfällt. tluch fliegen biefelben litt* 
gleich rafdjer unb in Setreff ber anjufteflenben Beobachtungen mit 
ungleich weniger 9?aud}entwicfelung atö bie fd)weren. UeberbieS 
werben ihre Treffer, mit Ausnahme berer im gepanzerten Rumpfe, 
ben fernblieben ©Riffen ebenfalls recht emppnblich werben fönnen. 

©elbfioerftänblich wirb oon ben leichten ©efcbüfcen au« bie 
oon ihnen erfdwjfene Entfernung ben fchweren fortgefefct juju* 
rufen fein. 
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X. 



Rapport über tte auf Verfügung lies IjoUanbif^ett 
Ärtegsmtnilierttttns turnt 27*3ttlt 1874 tiorjenotttmenen 
Derfudjc mit Jlttrattteurett ber «Stieme Ctjrt|toj>l)e- 
Jtöttttgttt), Jtolmcratt^-ttJittbonj unb (ßatltttg. 



23erfu$e mit ben ermahnten Sttitrailleuren übergebt, glaubt biefelbe 
einen furzen Ueberblicf über bie SBerfudje geben ju foflen, meiere 
mit oerfdjtebenen 3nfanteriefanonen feit ben SBeridjterPattungert 
öom 22. Hugup u. 8. Wooember 1868 — in« ben $orfcf}lägen, 
Scripten nnb ©uralten 4. Sanb ©. 1 unb 3. Söanb ©. 207 
niebergelegt — ausgeführt würben. 

(Soweit bte bringenben fonpigen Aufgaben ber ftommiffton e$ 
geftatteten, würben in erper £mie 33erfudje mit einem oerbejferten 
2Rttraifleur »einen S?aüber§ oon G^ripo^e^ontign^ oon weisen 
übrigens einige mit längeren Sabungöräumen üerfe^en waren, jurS3er* 
wenbung Don Patronen mit Parieren Labungen unb fdjmereren ®e* 
fajoffen als bie ber normalen 2Jhmition, be^ufS SSergleidmng ber SKe* 
futtate mit benjenigeu beS oon granfreid) erhaltenen aJiitraideurS <ßö* 
lin*®aubet oon etwa« größerem ftaliber. £)ie ^onpruftion beffelben 
ip ber oon ben granjofen im Sfricg 1870/71 oerwenbeten Wu 
traiOeufe oon Stteubon ähnlich; nur bie ©ruppirung ber Saufe ip 
auf eine anbere SIrt angeorbnet. 2)ie Munition ju biefer SBaffe, 
welche ber ÄonPrufteur nid)t liefern fonnte, würbe burd) Sermitte* 
lung be3 fyoflänbifd)en ©efanbten in ^ari$ au8 ben bortigen ffrtegS* 
magajinen belogen. 

3)iefe #erfud)c mufjtcn feljr balb wieber eingepeflt werben, 
weil bie für ben franjöpfd^en 3ftitratUeur erhaltene Sflunition ooß* 
flänbig unbrauchbar war unb bie (ginrifyung be8 SBerfc^luffcS unb 
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ber Saufe bie Anfertigung einer guten äftunition febr erf ^werten. 
SDa ftdj gletdjjeitig große <Sd)Wiertg!eiten für bie 2Kuntton ber 
mit oerlängerten SabungSräumen oerfefyenen SDfttraifleure oon 
<5$ri|top^2Kontignö ergaben, würbe ton ber Anfertigung ber 
fujmereren Patronen abgefeiert. 

3nstt>tf$en war ber TOtraiüeur ©atling mit Saufen Heineren 
ÄaliberS oerfetyen Worben, um für bie (Sntfdjeibung gwifdjen ben 
Stoßenten ©atling unb (£fjrifroptye*2ttontignt) — ba8 franjöfifdje 
(Stjßem mar entfd)ieben aufgegeben — beffere S3ergletdje anfteflen 
^u fönnen. £)o bie Sabeoorridjtung oon (Patting große Hemmungen 
unb ©cfjwierigleiten ergab, fudjte man eine beffere Sabeoorricrjtung 
gu fonftruiren, ju welchem (Snbe bie weiter unten erwähnten Xrom* 
mein aboptirt mürben. 

3n gofge ber frtegSmimjterietlen Verfügung oom 21. 3uni 
1872 SRr. 88 A mürben oon bem bamaligen ^rafibenten ber 
$erfueb§*£ommiffion, attajor föeutber, im Saufe beö (September 
1872 auf bem Artiaerie=Uebungöptafc bei ßeifl oergletcfjenbe ©er* 
fud>e mit ben 2ttitrailIeur=(Softemen (Sbrifiopf)e*2JcoritignO unb @at* 
ling, einer glatten furjen 12 cm ^anone oon SBronge unb ®emef)ren 
großen unb {(einen $atiber§ angepeilt. 

2)ie SRefultate biefer 93erfud)e enthält ber 33eridjt be§ genannten 
£)ffi$ier8 oom 25. (September 1872 (eingefanbt mit 23erid}t oom 
1. Df tober 1872, Sflx. 199). 

£rofc ber befriebigenben @rgebnif[e mit ben 2Ritraitteur§ fanb 
eine befinitioe SBafyl eine« ber beiben <St)fieme nid)t ftatt, fo bafj 
auf Serfügung be$ SfriegSminifleriumS oom 7. Dftober 1872 
9?r. 36 A eine weitere einge^enbe Prüfung burd> bie Äommiffton 
be^ufS einer enbgüttigen (Sntf^eibung angeorbnet würbe. 

Segen anberer jat)treic^er SSerfuebe unb ber, inSbefonbere für 
SSerfua^e mit 2J?itraifleur«, ungünfttgen SahjeSäeit bee SBinterS, 
mürben bie $erfud)e bi$ $um (Sommer 1873 gurücfgejleUt, im 5ln= 
fange biefeS SafyreS würbe aber ber einzige im SBeftfe beftnblid)e 
SKitraiHeur (£f)r.*9J?. fleineren SMiberS na$ Snbien gefd^teft unb 
erft (5nbe 5Iugufi bura) einen anberen erfefct. 

2flit ben brei für ben 33ebarf be8 Departements ber Kolonien 
erworbenen üftitratfleurS (£f).*2ft. würben bie für Snbien beftimmten 
SlrtiUerifien im 3uti 1873 eingeübt unb fe&r aufriebenfteHenbe 
SRefultate mit biefen SBaffen erhalten. 
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2Rittler»eile war im ©ommer 1873 ein fdjwebtfdjer Sttitraifleur 
<ßalmcranfc*2Binborg mit fömtbtfdjeu Saufen unb Patronen für 
föanbjünbung angeboten »orben. SRach öorgenommenen S3erfuä)en 
mit biefer SBaffe oon ganj neuer ftonßruftion beantragte bic 
Äommiffton in ihrem Bericht oom 30. Hugufi 1873 bie ©efchaffung, 
eine« folgen ©efchttfce«, aber mit Saufen be« Weinen #aliber$ unb 
mit Denjenigen $3erbefferungen, meiere fidj im Saufe ber 33erfu^e 
ate noth»enbtg erniefen Ratten. 

ytad) (Genehmigung btcfeß HntragS burd) ben $rieg$minijter 
würben bie 33erfuche naa) (Smpfang ber neuen SBaffen — 22. 3uni — 
am 24. 3uni begonnen unb eifrig fi fortgefefct. 

Um am ftdjerfleu einem Urzeit ju gelangen, ^atte bie 
Äommiffton bie 2lbfta)t, bie S5erfua)e mit ben brei Serfud^ 
Lobelien oon gleichem Kaliber unb mit ben £)rbonnanj*$anb 
feuertoaffen, für »eiche fämmtlich bie gewöhnliche 3nfantetic*3ttu* 
nition oer»enbet »erben tonnte, oorjunehmen unter BuSfebUß be« 
2KitratlIeur ©Otting großen ÄaltberS unb be« franjöftfchen Wu 
traifleur« <P&im®aubet, oon ebenfalls et»a$ größerem tfaliber. 
(Sie glaubte hiermit um fo fachlicher $u oerfahren, al$ e« ftdj 
Oor äflem um bie Prüfung ber Serfchlußmedjaniemen fjanbclt, 
unb erforberlia^en gaflö ade btefe SBaffen aud) oon größeren #a= 
übern ^ergefleQt »erben fonnten. 

Obgleich bie Äommiffion glaubte auf biefem 2Bege im Sinne 
be$ SfriegömmiflerS ju u er fahren, würbe nichts befto »eniger beffen 
(Genehmigung erbeten unb gleichzeitig beantragt, »ie früher bie 
23erfuche gemeinfchaftlicb. mit bem Snfpefteur ber 2Jcarine*Ärtifleric, 
bem SDirettor unb einem Stapitain ber 9cormal*(5ehießfchule au«* 
führen ju follen. SDic ftiegäminifhrielle (Genehmigung erfolgte 
burd) bie Verfügung oom 27. gebruar 1874 ftr. 63 A. 

3m (Sinoerpänbniß mit bem ßapitain ber Marine, be gre* 
merh, Snfpeftcur ber 2Karinc* Artillerie, bem 2flajor Sanglote 
oan ben Söergh, 3)ireftor ber Normal* ©djießfchule unb bem fla* 
pitain oan SRijcn »urbe folgenbeö Programm für bic Serfuche 
feftgeflellt: 



Einige ber »efentlichffen £onftruftion«*$rhiäipicn, »eichen 
biefe SBaffen ju entfpreehen hoben, unb »eiche in erftcr Sinie ju 
prüfen ftnb, ftnb: 



Äonftruftion ber 2Baffcn. 
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1. 2)aß fccr angeftrebte £rüt<f auf bie einfaehfte SBeife bei 
ber für biefc geuerwaffen bocb, unöermciblich mehr ober weniger 
fomplijirten ftonftruftion erreicht wirb. 

3)iefe ©efdjüfce mtiffen unter ben oerfd)tebenjhn Umjiänben 
üerwenbet werben fönnen, ot)ne befürchten $u müffen, gefe$t0un« 
brauchbar ju »erben. 3h rc einzelnen 33eftanbtheile müffen beShalb 
eine ^inreic^enbe ©tärfe unb bauernbe SGBiberjianbSfähigfeit gegen 
atmofphärifche (Sinflüffe beftfcen, fo baß 33or|icht8maßregeln in 
biefer £inftcht überflüfftg (tnb, welche auef) bei bem täglichen ®e* 
brauch fdjwer aufführen wären. 

2. 2)te ©angbarleit be$ 9flechani8mu8 muß unter allen 
Umßänben gefiebert fein. 

3. 3)ie Unbrauct)barfeit eines ZtyiU& barf nicht bie ©efechtä* 
uHfät)ig!cit be$ Oanjen jur golge t)aben. 

4. SDie unbrauchbar geworbenen Xtjeile müffen fidj leicht 
burd) anbere erfefcen (äffen; unbrauchbare ©piralfebern unb Schlag* 
boljen müffen felbfi bureb, bie 23ebienung8mannfdjaften an« ben 
SKeferoetheilen fofort erfefct ©erben fonnen. 

5. $a$ 2lu8einanbernehmen, 3ufammenfefcen, peinigen 2C. 
beö «erfdjluß* unb ©chloßmethaniSmuS muß buref) bie SBebienungS* 
mannhaften mit ben gegebenen Mitteln unb SBerljeugen leicht 
aufgeführt werben fönnen. 

ßnblich h<»t bie ffommtffion gu prüfen, ob ber Anfertigung 
biefer SBaffe feine außergewöhnlichen #inbernif[e im SBegc flehen. 



SBätjrenb be$ geuernä ober bem ©rergiren mit biefer SBaffe 
ifi hauptfächlich fefoufieHen: 

6. 2>ie erforbertiche 3a^I 8ebienungSmannfchaften für bie 
§anbf) ab ung. 

7. £)b bie Derfd)iebenen gunftionen für ba$ gaben unb 
geuern feine ju große Jhaftanßrengungen erforbern, fo baß auch 
ba« (Schnellfeuer einige 3*^ unterhalten werben fann. 

8. Ob bie gunftionen jum gaben nicht fo fomplijirt ftnb, 
baß burch ein etwaiges $3erfäumen einer gunftion, felbft oon ein« 
geübter 2ftannfchaft, geuerfioctungen bei bem gewöhnlichen ©ebraud) 
^u befürchten finb. 



©ebrauch, ber SBaffen. 
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£)ie geuerwirfung auf ben üerfdjiebenen SMjtanacn. 

Xic STreffwirlung foH fonjtatirt »erben, fowohl im Sinket = 
feuer, mit jebeSmat erneutem Richten, al$ auch im ©chnellfeuer 
obne Horrcftur be$ s Jt intens, um fonfiatiren ju fönncn, melden 
Hinflug bie ocrföiebenen £anbhabungen auf bie 2Bir!ung ber 
SBaffc ausüben. 

10. ©djneHigfeit unb ©idjerheit be$ <Scl)uffeö. luf einigen 
'Diftan^cn foli ein ©dmeüfeuer ausgeführt »erben, um annähernb 
bie $aht ber in einer SDttnute abgegebenen ©dfjüffe ju bejiimmen. 

3u gleitet 3eit ifi hierbei fefoufiellen in meinem ©rabe 
(Streuungen ober Unorbnungen in ben geuerferien beö ©a)neu% 
feuerö uorfommen unb welchen Urfad)en fie jupfchreiben ftnb. 

gär ba$ ©djnctlfeuer follen im Anfang bie feiger im ©e= 
braudj gewefenen Matronenhaften unb ^abe*^J3lattcn benufct werben« 

2)ie Prüfung oon £affete unb Iprofce war ntcr)t in baä tyxo* 
gramm aufgenommen, ba er(l fepjujlellen bleibt, welche 23erwen> 
bung ben ü^ttraiüeurd bemnächfi ^ugebadjt werben foH. 

@^e bie einzelnen fünfte beö Programms in 53etraä)t gebogen 
»erben, ift $u erwähnen, baß ber Sflitraifleur ©Otting nact) oor- 
genommener Unterfudjung fict) in einem 3 u ft anDe befanb, ber ein 
fttf)ere$ Urteil über biefeS ©t)|tem unmöglich macht. £>te Sabe* 
trommeln waren fo mangelhaft, baß jebeSmal geuerjiörungen ein* 
traten; ben Saufen, noch überbieS oon oeralteter ftonftruftion, 
fehlte bie mec^anifaje Vorrichtung*) jum ©treuen ber ©efchoffe; au§ 
biefen Urfact)en mußte baö ©efdjüfc Weit hinter ben anberen 
©nftemen in feinem 2Bertt)e jurüeffte^en. 2)iefe Verfyaltniffe 
würben bem ^riegöminifter unterm 2. ©eptember Wx. 479 berietet 
unb bie 33efd)affung eines oerbejferten ©atling, wie fie in Slmerüa 
angefertigt unb unter anbern in fliußlanb unb (Snglanb al$ Or- 
bonnanj»affen eingeführt ftnb, beantragt. 

2>er Antrag erhielt nicht bie ©enehmigung beä $rieg8müüjier$, 
inbem ber ßommiffion burch Serfügung oom 8. ©eptember Wx. 34 A 
ber Sefchluß mitgeteilt würbe, bie SWitraiHeurS nicht als gelb, 
gefchüfce, fonbern nur jur SJertheibigung enger 3 u fl än 9 e u n & *> er 
@raben41ebergänge einzuführen. 3u bem (Snbe ^atte fuh bie 
ßommiffton bahin ju äußern, ob nicht eine« ber beiben anberen 



*) eine auücrfi überPfftge SSorrid)tung f bie nur ber befürwortet, 
bein bie natürliche (Streuung ber ©efä)offe nid)t befannt ift. 
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©tofteme — <5t)rijtopt)e 6 9tfonttgnto unb ^almcron^SBtnborg — 
$u bcfagtcm 3n>ecfe »ort^etl^aft ju oermenben fei. ftad&bem in 
biefem (Sinne berietet, »urbe öon einet ferneren Prüfung be$ 
SKitrailleurS ©atling abgefefym nnb nur bie beiben anberen enfteme 
für bie enbgfittige 2öaf)l oorgefeljen. 

SDic flommifflon glaubte ntd)t$ beftomeniger bie bis jefct mit 
biefen Stoffen erhielten SRefultate gufammenfteüen ju foflen, ofcne 
»eitere ^Betrachtungen baran ju fnfipfen. 

S5or bem Uebergong $u ber 33el)anblung ber einzelnen fünfte 
be$ Programms I)atte eine tur$e 33efd)reibung ber 93erfud)§mobefle 
gu folgen. Dbgleid) in bem 4. Söanbe ber 33orfd>läge, 33ericf)te 
unb ©uralten 3—8 eine 23efd>reibung beö TOitratUeurß £t).*2K. 
niebergelegt unb bie Orunbibee ber Äonftruüion, bie Sabe* unb 
(5ntjünbung8»eife ber Patronen, beibehalten ifr, fo blieben aber 
bod) bie an ben geprüften Lobelien angebrachten »efenttuf)en 93er* 
bejferungen mit $inwei« auf bie ermahnte 33ef$reibung anzuführen; 
bie ßommiffton fttett e$ beS^olb für »ünfdjen$»ertt), eine neue 
gebrängte, oollfiänbige 93efd)reibung ber 2Baffe in ^Beilage A ju 
geben; biejenige be§ (söftemS ^.-SB. enthält bie Beilage B.*) 

Qu ben einjelnen fünften be$ Programm« übergel)enb, folgt 
auö ben an geft eilten SBerfud)cn: 

1. 2)afj ber OTtraiHeur in allen feinen einjelnen 

Steilen eine genügenbe ©olibttat bejtfct. 

Obglcidj etngeljenDere 35erfud)e bejüglid) beS (Jinfluffeä ber 
2ttmofp!>are, ber oerfdjiebenen SaljreSjciten nidjt gemacht werben 
tonnten, ifl gu erfcäfmen, bajj ber 2ftitraiHeur ftetö richtig fünf* 
tionirte, trofcbem ber SerfdjlußmedjaniSmuä nie auSeinanber ge* 
nommen mürbe, unb bie 23cljanblung unb Unterhaltung nur burd) 
bie 93cbienung$mannfdmft gefdjah. 

93ei ben 55erfudt)en im 3a^re 1872 auf bem ©duefftlafc bei 
3ei(i »urbe ein 2ttitraiHeur biefer $onflruftion roätjrenb 14 Xagcn 
in jeber SBitterung probirt; bie Stacht unter ein £etn»anbjelt ge* 
ftellt, unb obgleich täglid) 93erfud}e im «Schnellfeuer ßattfanben, 
bebarf e$ bod) feiner anberen Sorfidjtömafjregel, aU ber Reinigung 
ber Säufe, ofyne inbeffen ben 9J?ed)ani8mu$ auSeinanber ju nehmen. 
Xrofcbem mürbe bie ©angbarfeit beS 3ftedjani8mu8 nie unter* 
brodjen, fo bafe in biefer §inftd)t 93or(tdjt8ma§regeln entfct>ieben 



*) ©ie$e SBemerfung am @<$(uffe be« «rtifel«. 
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überflfiffig ftnb, meldje beim täglichen ©ebrau$ bod) hinberlicfr 
mären. 

2>er SRitrailleur $almcranfc*2Binborg fdjeint ber Äommiffton 
in biefcr ^inftdjt meniger entfpred)en, roeil einzelne Steile, mie 
ber ^ßatronen^ütfen=2Iu8.^ic^cr, nidjt bie erforberlid)e ©olibität be* 
ftfceu. SBerfudjc tyinfidjtlidj be8 SinfluffeS bet SBitterung fonnten 
mit biefcr Üöaffe auch, nidjt angeftcQt tt) erben. 2)ie (Erfahrung tjat 
inbeffen fa>n gezeigt, baj$ bie <Sd}(agfiifte in golge be« 9to|le8 
feftgeNemmt »erben unb bag eine forgfaltige Unterhaltung tor 
Slflem erforberlid) ift. 

2Benn au$ bie Staffen, meldje in fürjeftcr 3«* *to c 9 t0 6 c 
5lnja^t (sdjüffe abgeben foflen, natürlich erweif e fomplt^trter in ber 
Äonftruftion ftnb, fo fliegt bieg inbeffen bod) ntd)t au«, bog 
Anfertigung unb Söetyanblung einfad) fein fönnen. 

2. £inftd>tlid) ber ©angbarleit be« $erfa}lugmed)ani8mu$ 
(|at ber üttttrailleur (ItjriftoMesaflontigno üoflflänbig genügt, inbem 
biefelbe ni$t ein einzige« 2JM gefrört mürbe. S3ci ben früheren 
3Kitraiu*eur8 biefeö (Softem« unb felbft ben im 3at)re 1873 für 
ben SBebarf ber Kolonien bef Rafften drcmplaren fam cö t} ier unb 
ba oor, bag nadj bcm <5d)ug bie $atronen»£abeplatten etngeflemmt 
waren, fo bog ba8 ^üx&d^tn ^erjögerungcn ücrurfadjte. S3ei 
ber Äonfrrultion be8 in grage beftnblic&en SDtttraifleurS »urbe bie 
Urfaaje be$ tftemmenS gefunben unb beseitigt, fo bog mätjrenb ber 
SBerfudje Störungen berart nidjt metyr Dorfamen. 

2Rit bem SJtttrailleur ?almcwn&*3Bmborg mar man in ber 
£intfd)t ni$t fo glücflidj. SBeim beginn ber SBerfudje erplobirte 
eine Patrone, au$ nodt) nidjt aufgeflarter Urfadje, e^c ber 95er. 
fällig gefdjloffen mar. 

Sie Sabetrommel mürbe baburd) fo befdjäbigt, baß bag 
©djiegen eingeteilt merben mußte. £)ie ©djlagftifte fino aud) ju 
fd)mac$, fo bog fte tytufig brechen, moburd) Serlufte an Qtit unb 
Munition entfielen. 

Serner ift es möglidj, bog eine ober bie anbere teere Patronen? 
f)ülfe nidjt ober nar ttjeilmeife ausgesogen mirb. 2Dte Entfernung 
ber £ülfe oerurfadjt in beiben gaUen mieber 3citoerIuPe. 

üttit bem SKttrailleur (^rifiool)e*2flontignö ftnb biefe tfabe* 
flörungen nia>t $u befürchten, ba bie leeren fiülfen immer au** 
gebogen merben. 
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(Sin SSerfudj mit einer Sabstätte für 37 Patronen, oon 
treiben 10 ©tflcf auf olle nur möglichen Ärten, befd)äbigt waren — 
entweber bie ßülfen runb um, ober in ihrer ganzen tätige an 
gefeilt, ein Etjeil ber hülfen geöffnet :c. — um ben (Sinflug einer 
fdjl echten Munition ju fonflatiren, geigte, bag felbft biefe 33efd)ä» 
bigungen olme (Sinflug auf bie fortgefefcte ©angbarfeit be$ SKed^a» 
niSmuS ftnb. 

2Rit bem 2JJitraiu*eur $almcranfc*2Binborg wagte man biefen 
33er fud) nidjt anzupeilen, um ben 3ftea)ani0mu§ nicht gu befchäbigen. 

3. Sejügtidb be8 britten fünfte«, bog bie Unbrauchbarfeit 
eine« X^\U9 nicht bie ber ganzen Sßaffe jur golge hat, bietet, 
nad) Anficht ber flommiffton, ber 2KitratlIeur (Sf)riftoj)f)e*ÜKonttgnö 
afle wfinfchenSwerthe (Sicherheit, fofern bie 23ef$abigungen nur üon 
<Sa^üf(en herrühren unb nicht folche, welche gan^ unabhängig oon 
ber geuerwaffe finb. 

$)a$ ^Brechen einiger ©piralfebern unb ©djlagjlifte währenb 
be$ (Stiegen« bebingte nicht bejfen (StnfleHen; e8 würben eben nur 
fo Diel weniger Patronen abgefchoffen. 

3)ie8 ift nun bei bem Sflitraifleur ^3almcrant3*2Binborg nicht 
t>er gatl. 2Bie fdjon erwähnt, ifl biefe 2Baffe met)r SBefchäbigungen 
auSgefefct, weil ber Srud) eines ©eblagfh'fteS biefelbe geitwetfe 
auger ©efedjt fefct. SBabrenb 2ttr. &hret)n au8 (Schweben bie 
Söaffe unb ihren ©ebraueb ber Äommifflon oorfüt)rte, mugte in 
golge eines gebroa)enen@^Iagftift« baS geuer längere j&tit au3* 
gefegt werben, weil ba$ abgebrochene ©tüd amifchen bie föohre 
unb ben ^atronenjubringer ftdt> feft eingeflemmt ^atte. 

©obatb eine leere £ülfe nur tbeilweife jurüefgejogen wirb, 
tjt ber ^atronenjubringer $u funftioniren oer^inbert unb fomit ber 
UttitraiHeur auger ©efedjt gefegt. 3n jebem einzelnen gafle ift 
oanu ber SSerluft an 3ett met)r ober weniger beträchtlich, woburd) 
ber SBerth be$ ©chneHfeuerS wefentlich oerminbert werben fanu. 

4. 3Me untauglichen einzelnen Ztyiit finb bei ber ftonftruftion 
$almcran^2Btnborg oiel leidster ju erfefcen alö bei CEhrißoprje* 
2J?onttgnn; bei lefcterer ift bieö auf bem ©djlachtfelb unmöglich- 

3)a inbejfen bie Sefdjäbigungen nur fet)r feiten ober fafl gar 
nia)t bei biefer SBoffe oorlommen unb bann nicht beren ©efecbtS* 
unfähigfeit jur golge haben, fo wirb baburet) ber in biefer 33e* 
äiefmng tonftatirte 33ortt)eil oon $almcran&*2Binborg aufgehoben, 
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bei meinem mit ber 33efd)äbigung eine« £I)eil$ fofort bic ®efea)t$* 
unfaftgfeit ber ganzen 2Baffc eintritt. 

6; $)a« 3 c *l e 9 en > 3 u f flmmcn f e fc en uno Unterhaltung ber 
ÜMedjantemen in bem erforberlidjen 3 u f tanö ber 9fcmli$fett !ann 
bei beiben ©tjftemen burrf) bie $Bebienung8mannfd)aften mit ben 
gegebenen Mitteln unb SBerfjeugen ausgeführt werben. 

gür ben Sttitraiüeur (£^viftopI)c9)ionticjnt) ift bieg burd) ^at)l 
reiche Verfudje fonftatirt toorben. 

6. Die SBebienung ber ©äffen. 

3ur S3ebienung erf orbern beibc ©öfteme bie gleite Slnjaljl 
SWannfdjaften: 2 2ttann jur £>anbl>abung be8 ©cfc^ü^cS, 1 $um 
i*aben, 1 jum Slbfeuern, maf)renb bie anberen bie leeren Sabe* 
platten mit Patronen au« ben ^atronenfäften füllen. 

^inft^tUö) ber 9?afc^^ett be$ Üaben« fann oie ftommiffton 
feinem ber beiben ©tyfteme ben Vorjug geben. 

7. Die £anbgriffe jum Saben unb ©Riegen pnb bei £$ttßopf>e * 
2Rontianl) fomj)li$irter als bei $almcranfc*2Binborg. SBct erfterem 
müffen nad? Abgabe oon je 37 <3ä)u§ ber 93erfd)Iuß geöffnet, bic 
£abe**ßlatte mit ben leeren hülfen gegen eine foldje mit Patronen 
gemedjfelt unb nad) erfolgtem S3erfct>Iug ber $b$ug$l)ebel ^um 
©ö)ie§en erhoben werben. 

Sei bem flKitrailleur $almcranfc*2Binborg wirb bie Sabe* 
trommel jebeämal gleitt^eitig mit 100 Patronen gefüllt; ba bic 
Srommel 250 Patronen faßt unb ba« 2BieberfülIen Verzögerungen 
im feuern geben mürbe, fo tann man aud; in ba« 2ftaga$in ein 
neue« *Patronenfajtdjen ausleeren, fobalb eine ^Injabl Patronen 
abgefdjoffen ift. 

3)a8 (Entfernen ber leeren <ßatronenf)ülfen, ba« 2aben ber 
s Jlobrc mit ben Patronen, ba§ (Spannen ber ©piralfeber unb ba« 
Abfeuern wirb burdj einen £in* unb Hergang be« $ebel« erlebigt. 

3)ie gleichzeitige (grlebigung biefer gunftionen erforbert natur* 
gemäß einen großen Slufroanb oon ftraft unb ba in einer ©aloe 
immer nur 10 Patronen abgefeuert werben, fo wirb bie Bewegung 
für ein (SdmeHfeuer fo ermübenb, bog berfelbe Sttann nur eine 
Minute aushalten fann unb na$ Verlauf biefer 3 eit &&9«föf* 
werben mu§. 
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8. Die Manipulation be8 2aben§ ift nicfyt befonberö fom* 
plijtrt. 2)ie Sabetrommel ober ba« üttagajin oon ^almcranfc* 
SBinborg muf$ feljr gut !on(huirt fein, bomit bic Patronen immer 
nur ^orijontal in ben ^atronenjubringer fallen lönnen. ©efdjie&t 
bieg ni$t immer regelmäßig, fo tft eine jeiüoeife geuerßörung ober 
bec #erlu(i üerfa)tebener ©a)üffe bie golge baoon. 

(Sine genaue üenntnig unb (Einübung biefer Staffen ift bie 
©runbbebingung für if>ren guten unb fixeren ©ebraud). 

9. Die €>d)iefjrefultate auf ben oerfdjiebenen 3)i(knjen. 
Die Hommiffion Ijat oon ber Hufßeflung ber ©djufjtafeln ab- 

gefefjen, ba biefe wenig ober gar nidit jur Söeurtyeifang ber 
©ijjieme beitragen, oielme^r nur bic enbgültigc SEBa^l weiter Oer* 
gögert mürbe. 

$ie nadjfotgenbe Sabetlc fteOt bie Hnja^l ber Treffer ju= 
fammen, toobei in Kolumne 6 bie Hnftyäge al$ Treffer mit* 
geregnet, in tfolumne 7 nur bie ©urdjfcpge at$ fötale in $ro* 
Renten angegeben fmb. SDie ©Reiben Ratten jietS eine #ö§e oon 
2,8 m - bei 30 ra - breite. 
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21m 24. Stoguj! unb 16. (September 1874 fanb ein (Schnell* 
feuer gegen eine hßljerne (Scheibe auf 500 m - ftatt. 

3)ie «Refultate beö erjten (Stiegen« waren nid^t fehr günfh'g, 
weit man bie 33iftrfieflung früherer $erfud)e benüfcte, »eldje in 
Öerbtnbung mit bem ßarfen Sinb nad) linfä, ftd) als ju gering 
ergab. 

Söei bem TOtraillcut (5hriftophe*2Rontigno, würbe bie SRict)* 
tung na di jeber (Saloe nadjgefehen, aber bie einmal gewallte £>ö()eiu 
vid)tnng beibehalten, fo bag bie meiften Oefdjoffe oor ber Sdieibc 
auffchlugen. 3n einer Minute geföafjen 333 (Scbug, welche 147 
(54 mit Stoffchlag) ober 44 «/o Treffer ergaben. 

SBei bem Sflitraitleur $almcranfc*2Binborg würbe bie Dichtung 
nicht forrigirt. ü)urdj baS fortwahrenbe (Sinfinfen be« Saffeten* 
fd)Weif8 in ba8 in biefer £inftcht ungünftige Eerrain an bem 
(Stranbe bei (Scheoeningen gingen Diele (Schufte ju ^o$, (o bog bie 
meinen ©efehoffe über bie (Scheibe flogen unb oon 580 in einer 
Minute abgegebenen (Sdjfiffen nur 77 ober 13,3 % Treffer er* 
galten würben. 

%m 16. (September würbe mit bem «Dittrailleur (S^riftoü^e* 
■Uiontignt) auf berfelben 3Mfian3 ein Schnellfeuer abgegeben, ohne 
nach iebem Sdjuß bie Dichtung ju forrigiren. Wachbem bind) eine 
«Probefaloe ber Stoff ajs oon 24 mm - ftdc) als ju grog ergab, würbe 
1 mm - abgebrochen unb bag (Schnellfeuer eine Minute fortgefefct. 
& würben 15 £abc*«piatten mit 37 «Patronen gebraust, alfo 
555 (Sdjug oerfeuert, welche 477 (baoon 27 mit 2toffd)tag) ober. 
86 % Xreffer ergaben. 

Söei bem am felben Jage oorgenommenen $3ergleid)«fdjie6en 
mit bem TOrraifleur «Palmcranfc=2Binborg brauen nach ber erjten 
©aloe oon 10 (Sdmg 2 ^atronenhülfen^uSjieher ((Srtractoren), 
fo bag ein regelmäßiges geuer unmöglich war, ber S3erfud) alfo 
eingeteilt werben mugte. 

3ur Prüfung ber oerfdjiebenen Mechanismen fanben noch 
öfter — aber nicht gegen (Scheiben — <Schneflfeueroerfud)c fiatt. 
23ei bem «Jttitratöeur Ghriftophe*2ttontigno, würben ba8 eine SJcal 
mehr, ba8 anbere «D?al weniger «Patronen oerfeuert, je nach ber 
Öewanbtheit ber 33ebienungömannfchaft, wobei bie ©angbarfeit beö 
Mechanismus jeboch nie eine (Störung erlitt. 

23ei bem «DcitraiUeur $almaanfc;2Binborg fam e3 mehrmals 
oor, bag ohne (Störung längere 3*i* «in (Schnellfeuer unterhalten 
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werben tonnte unb bann in einer beftimmten 3eit mehr (Sdjüffe 
abgegeben mürben, at§ bteS bei C^riftoplje 5 2Hontignt) möglich ift. 

Durcf) bog Sredjen cincö einzigen 2lu$äie§er$ rorrb bie galjl 
ber ©pfiffe fofort Diel geringer, foteobjl burdj ben Dermefjrten 3"t= 
bebarf gwifa^en jeber ©aloe Don 10 <3ö)u§ alö baburd), ba§ bie 
jugefü^tten Patronen, in bie Saufe, in benen bie leeren hülfen 
nod} fteefen, nidjt einbringen fönnen, roobureh, bann aud) leicht 
eine Unbrauäjbarfeit ber Sßaffe eintreten fann. 

3)ie$ ift ber gafl, menn bie Patronen ni$t regelmäßig in ben 
3ubringer fallen. 

%u8 ben ©djeibenbilbern ift fyinftcfjtltd} ber £refffä§igfeit 
beiber SBaffen ju erfeben, bog bie Slbroeidjungen bei bem ■Ittitrailleur 
CSt)rifiopt)e=TOon ! ignt) größer finb nl§ bei $almcranfc*2Binborg. 
33ieüeid)t fann bieö ben größeren Vibrationen ber erfien SEBaffe 
jugef abrieben werben, bei meldjer faf! gleichzeitig 37 (Bdmß ab- 
gegeben foerben unb bei meldjer bie 9följre in ein Sünbel an ein* 
anber befeftigt fxnb, toa^renb bie 10 SKorjre Don ^alincran^SBin* 
borg einjeln freiliegen. 2Ba$rfdjeinlid) fann oudj bie Urfadje in 
ber flonjlruftion gelegen fein, inbem bie $ol)re beS 9)citrailleurg 
(^rifiopb^SJconttgnü mo$l fo Diel al§ möglich, aber bod) nid)t 
immer gleichmäßig btreft mit einanber Derbunben ftnb. Sei ber 
Anfertigung im ©roßen mürben biefe geiler roafjrfebeinlid) Der- 
mieben merben fönnen. 

$)ie oerfcfyiebene £refffäf)tgfeit §eigt fidj erfl auf ben größeren 
^ipan^en Don 700 bi$ 900 ra "; menn man inbeffen bei einem 
©djnellfeuer auf 500 m -, ofme $orreftur ber SRiäjtung nad) jeber 
(Saloe, nod) 86 % Treffer in ber ©cfyetbe erhält, fann man f)in* 
ftdjtlieh, ber £refffäf)igfeit fefjr befriebigt fein. 

Sei Seginn be$ SerfudjS maren bie fämmtlidjen Sabe^lotten 
gefüllt, in ben flajten auf ber Saffetenadjfc auf bemalt, roä^renb» 
bie gebrausten platten nadj jeber @aloe wafyrenb be« geuerS 
fxet§ roieber entleert unb neu gefüllt mürben. 

SDiefe Patronen blieben ma^renb be8 2Karfd)e§ nod) bem 
©tranb Don Sdjeoeningen unb jurücf nad) bem $arf petö in ben 
Säften. 3)ie Patronen für *Palmcranfc*2Binborg mürben in ben 
^atronenbüdjfen ober ©d)ad)teln mitgefübrt. 

Seim Saben b,aben ftdj feine <Sdjwierigfeiten ergeben. 3n 
golge ber angeheilten Serfudje giebt bie tfommiffion bem <5t)ftem 
CSrjriftoprjc^aWonttgnt) ben Sorjug oor bem $almcranfc*2Binborg. 
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auf ©runb ber größeren ©idjerljeit, ber ununterbrochenen geuer* 
tljätigfeit. %ud) wegen bcö Vertrauend ber Söebienung in itjvc 
2Baffe muß auf biefen ^ßunft großer SöertI) gelegt »erben, baS 
balb erfdjüttert wirb, wenn biefelbe f et)r leidet 93efd)äbigungen auö 
gefefct ift unb unbrauchbar »erben fann. 3)ie Slengftltajfeit, mit 
ber fie foldje SGBoffe beljanbcln unb bie nätürlidje neroöfe Auf- 
regung fönnen bann Urfaäje fein, baß bte ungünfiigen Vcrtjältniffe 
früher eintreten, 9ttd)t$ ift für bte üftoral einer Struppe erljebenber, 
al« ba« Vertrauen ju il)rer Söaffe unb bie ©tdjerljeit, baß fte in 
ben Momenten bec ®efat)r ni$t üerfagt. 

Sm Slnfdtjluß an ben Script oom 12. (September 9fr. 499 
ift bte ßommiffton ber «n|tyt, baß btefe SBaffen in Dielen gäQen 
ber Verttyeibigung Don SBegen, troefenen ©reiben, Verfdjanjungen, 
mit großem ^Jcut^cn ju Derroenben finb, baß aber beren ©infüfyrung 
eine Verminberung ber ®efd)ü£e nid)t bebinge, fo baß ber $om* 
manbant iebeS 2Berfe8 bie 2ftitraitleur8 überall ba oermenben fann, 
too fte im Slugenbltcf oon Dfrtfcen fein fönnen, enttoeber allem ober 
gur gleichzeitigen Veißärfung be§ 3nfanterie*geuerö. 

2)ie auSfdjließlidje Verwenbung *ur Vcrttyeibigung ber glantat 
fcr)etnt weniger empfetjlenöroertt). 

Sie $robe* Saffeten unb ^ßrofcen geigten eine hinlängliche 
<St5rfe, fo baß noch erfolgter fleiner 2lenberung in ber (SinrtaV 
tung ein SBefd&luß über bie Annahme gefaßt werben fann. 2ßie 
fdjon bei ber Darlegung beö Programm« bemerft, mußte bic 
Äommiffton eine nähere ^Beurteilung ber Saffeten unb ^ßrofcen 
big $ur befinitioen Hnna^me biefer neuen geuerwaffen unb ber 
93eftimtnung ber 2lrt unb 2Beife iljier Verwenbung auSfefcen. 

£aag, 17. üRooember 74. 2)ie ^Prüfung§^ommtffton: 

SDer fapitain $. Snfpefteur ©imon. 

ber Marineartillerie 3. 2B. ©erganftu«. 

m. be Sremer^. (L £. 2B. üttoorreerä. 

5)er 2Rajor, Sireftor ber %. ©. % ©oberer. 

9frrmal*@cf)ießfdmle 8. 9t. groger. 

£angloi$ Dan ben Söergl). 
3)er tfapitain ber s Jc*ormal*<5a)ießfd)ule 
oan 9?ijen. 

Slnmerfung. Von ber 2öiebergabe ber Beilagen A unb B 
be$ SJommifftonSberidjteö (cf. Dorftetyenb pag. 169) glaubt ba§ 
Slrdjio [ich, biSpenftren ju bürfen. 
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93on bcm SDfitraiüeur CEf>rißol>f) c un b 2RontignJ) finb im 
2lrd)io unb anberen mtlttairifc^en ©Triften bereits in groger 
5D?enge 5Befcb,reibungen unb 3«$nungen erfdjienen. Äu$ i|t ber* 
felbe feinem Sefen nad> unb in ber anfa)aulid}fien SBeife burä) 
bie eroberten franjöftfcfyen üttitrailleurS allgemein befannt geworben. 

33on bem 2ttitrailleur $almcranfc=2Binborg ifl bieg nify ber 
gaU; jebc-dj mirb ba8 Snterejfe an bemfctben baburch, oerminbert, 
ba§ bem 2RitrailIeur <£hrifiop^e*9flontignö oor bemfclben ein ent* 
fdjiebener SBorjug gegeben ift. 



XI. 

«ntjepmtg auf itn 3tuffa% : „Weber Us 5d)te|Seit 
aus Äfiflettgefditt^eit nad) ftd) bewegenden 3telen" im 

vorigen Ijeft.*) 



£)ie auf ©eite 82 S3anb 79 1. $eft in ber Einleitung gu oor* 
ftefjenbem Huffafc an meine ^erfon bireft gefnflpfte $efmuptung 
über ba$, toa« in ber ©ee*tiaerie*2lbtheilung 2lnfia)t mar, ift 



*) 2)ie SReboftion fann jur aufnähme nachflebenber Entgegnung in 
ba« »orliegcnbe $eft al« verpflichtet angefe^en »erben, unb erinnert 
babei an bie SGBorte be« £errn SKajor \>. £eic$mann auf ©eite 3 feine» 
beSfaUftgen Stuffafee« im 76. ©onbe totefer 3eitfchrift, nämlich: 

„unb ia) toitt berfuchen biejenigen 2Kafjnabmen ju enmricfeln, 
bie ich für nötbifl hatte, um ben total beränberten @efec&t«* 
»erbaltniffen im Äüftentriege gerecht ju werben, unb babunfc 
Anregung bieten, einen SDienfatoeig $u bisfutiren, ber meines 
Söiffen« nach noeb nirgenb im ÜDetail feßgefefct ijt M 
3WBge ber (grnft, welker borüegenb bem ©egenjknbe felbft gettibmet 
erfd)eint, ju einem recht allgemeinen unb eingehenben ©tubium beflelben 
aufforbern unb bie Hufmerffamfeit nur hierauf gerietet bleiben. 
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gerabcgu ba8 @cgentheil oon bem, toa§ ich be^au^tet unb 3af>re 
hinbureb, in 2Bort unb ©djrift gelehrt, geübt unb oerfochten habe, 
baß id> mtch gu nach(tehenben ®egenbemer!ungcn gelungen fe^c. 

5Dcr angegriffene unb in meinem Huffafc $anb 76, 1. #efr, 
©eite 3 auSgeforoajene ©a& lautet wörtlich: 

„ba8 anberwärt« übtid^e foftematifche einfließen ift bafjer 
nicht burchführbar." 

tiefer ©a& ift burchauS bahin mißoerftanben morben, als ob 
ein fttpemattfe^cö (Sinfchießen überhaupt nicht erflrebt gewefen fei, 
wafyrenb berfelbe nur fagt, baß baö ftjftematif^e (Sinfchießen eben 
anberö gemalt werben müffe, nie im £anb!riege, unb gleich Dörfer 
ift beS StuSführltchften bargelegt, warum id) glaube, bog ber gegen 
ftebenbe £hk am l*anbe Beobachtete 2Beg be3 ©nfchießenS, für bie 
auf (See bewegten 3ielc nicht burchführbar erfcheint. 

(58 tfi burdjauö irrtümlich, wenn gefagt wirb, baö ©djießen 
ber Marine oon bem fd)Wanfenben (Scf(t)ü^ftanbe au$, habe einen 
©nfluß auf bie ©eeArtillerte ausgeübt. 3m ©egenttjeit! 

(S§ fann ber ©cgenfafc be8 ©Riegen« ber Marine oom 
©djiffe auö gegen baö ©du'efjen ton ber feften Söettung ber lüften* 
gefehüfce au8 nicht fäjärfer bezeichnet »erben, al$ in meinem $luf* 
fafc ©eite 8 unb 9, unb wie id) glaube, ber 2Beg, bie Hrt ber 
Marine aud) in ber lüften Artillerie gu aboptiren nid)t febärfer 
oerurtheilt werben, al8 wenn id) (Seite 10 fage: 

„baä oben bezeichnete ©erfahren (ba8 ber SÖcarine) i|t alä 
unarttHerifiifct) auf baö bejiimmtefie gu oerwerfen." 

Slugerbem fpreaje id) e$ furg oorher au$, ma8 ich will, wenn 
ich fage: 

„ber eingige 2ßeg, bie Chmittelung beS richtigen SluffafceS 
burchjuführen, liegt in ber 33ornat)me einer bemußten unb 
föftematifchen florrefrur." 
3ch habe wahrttd) geglaubt, oor bem Vorwurf „bog fhftema* 
tifche <£inf(f)ießen überhaupt für unbenfbar gu haften," mich gefiebert 
gu Ijaben, unb fann noch ftnben, wie felbjt ohne flenntniß 
beö gangen ®ange« unferer ©chießübungen, nach meinem Sluffafc, 
berfelbe erho6en werben fonnte. üflir bewußt, bemfetben 
gugufrreben, wenn auch in golge gang oerSnberter Sorbebingungen, 
auf einem etwa« anberen 2Bege, oermag ich barin leinen SBiber* 
fpruch 8" feh en / » D «tt in ber preußifdjen Slrmee nicht einmal oor* 
iibergeljenb ein $lafc gu gönnen wäre." 
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3d) befinbe midj Dotlftönbig auf bem Robert beö jum „ £ogma" 
erhobenen (Sinfdjiegen« ber Artifleriencbiegfcfmle, unb l)abe ba& 
2>ogma gegen fiefjenbe Qitlt am Sanbe unb auf ber ©ee 
(oeranferte ©djetben unb 23ojen) ftrtfte feilgehalten unb überall 
geforbert unb gepflegt, aber für bewegte 3iele gab e« eben nod) 
fein £>ogma ber ©djiegfdmle, unb ba tjabe id) mid) bemüht, mitten 
in ber ^ßraji«, unb fietS an ber #anb ber SRefultate be« ©d)iefjen§ 
an ber fffiße, einen 2Beg au«fhtbig ju machen, ber ba« fMlema* 
tifeje hinfliegen gemattet. 

2Ber ba meig, wie bei ben <ö$iegfibungen ber ©ee«Artiflerte 
jebc einzelne florreftur geprüft, unb beren SJcotioirung unmittelbar 
nad) bem Stießen geforbert würbe, an Welche Darlegung fui) bie 
Äritif [of ort nnfdjloß, wirb anerfennen müffen, bag aHeS 5öemüt)cn 
bafyin gerietet war, ba8 fnfkmatifdje hinfliegen ju ftnben. 3)ag 
babei eine unartiflerifiifdje, ober ben 93efiimmungen unb Seljren 
ber Armee entgegengefefcte Anfid)t fufj irgenbwo hatte ©ettung 
oerfdjaffen bürfen, ift beftimmt ju oerneinen. 

2Retn Auffa& enthält ben febr beutlicften Au«brucf be« 2Bunfd>e§ 
ber 3)i8fuffton biefer fefjr mistigen grage, benn id> bin birrebau« 
ni$t ber 2tteinung, bag id) fte enbgültig getöji habe, unb e8 war 
feine leere SReben«art, wenn id) fagte: „e« fönnen fetyr wof)t 
noch anbere unb wefentücb oerf ebiebene SBege jum^i*!* 
führen/' ba« 3iel aber ifi unb bleibt ba8 bewugte unb ftyfie* 
matifdjc ftorrigiren, unb oerwabren mug id) midi Dagegen, bag 
meine £e|)re mit bem 2)ogma ber Artillerie*©d)tegfdjule irgenbwo 
in prinzipiellem SBiberfprud) fterjt. Sie enthält fogar nicht« Weiter, 
at« Littel unb Vorfthlage, ben erfien ©djug fä^on fo eraft als 
möglitfj $u mannen unb ba8 hinfdfjiegen baburd) abjufürjen, bag 
bie 3 a $l geblerqueUen oerminbert wirb. £)b ber S3erfaffer 
e§ möglich machen wirb, trofc beö lange oor bem ©efdjüfc lagernben 
^uloerbampfe« ©abeloerfa^ren unb ®ruppefd)iegen anjuwenben, 
wenn bei bem $urd)etlen be« (Schiffe« burch ba8 ®eftcht«felb 
überhaupt nur 4 höchfan« 6 ©ajug gegeben werben fonnen, freue 
id) mid} tjoffentlidf au« ber Arbeit ju lernen; wenn Batterien Don 
6 24 cm -.<§>efd)üfcen im geuer flehen (gort galfenftein), gebort fa>n 
fe§r groge ^Routine, ©djnelligfeit unb Sicherheit ber S3ebienung 
baju, wenn bei einer Vorbeifahrt be« 3'\t% fenfred^t ber ©djug» 
linte auf 1000 m überhaupt jebe« ©efchüfc zweimal gum ©d)ug 
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fommt. (SJcrgl. ©eite 17, ©onb 76, 1. #cft). £)af$ btc 2Bege 
gu bem gemcinfrfjaftU^en 3iel ßetf Rieben fein werben, je nad)bem 
ba§ ©efdjüfc auf bem £anbe, an bcr ftüfte ober auf bem ©djiff 
[tef)t, glaube ich nod) f)eute, ba itf) ja ben Snhalt bcö folgenben 
Sluffafceä nod) nicht fenne; »eitlen 2Beg ber 8erfaffcr erfrrebt, 
wirb ftct) burd) bie Arbeit geigen, unb ich begrüge fte Don Dorn* 
herein atd ein Littel gur Ätärung bcr Anflehten mit greuben; ob 
baö 3iel erreicht wirb — baS werben unb fönnen allein bie 9*e* 
fultate ber (Schießübungen unb bie $rart$ beweifen. 

X>aß bie ttjeoretifche ©pefulation au3 ber Analogie beß 
<5ct)iegcn$ Dom Sanbe allein rttc^t ausreißt, würbe ber £err 33er* 
faffer mir Dietteidjt einräumen, wenn er bie aus langem (Stiegen 
gegen bie bewegten £hU gewonnene Vnftc^t feilte, ba§ bie ecfte 
33orbebingung für baä ÜDogma ber <5d)iegfd)ule I)ier fehlt, Ham- 
ich: ^ bie äWeifelloS beobachteten gchlfchüffe", unb ba 
baS Serfa^ren ft<h nur bewährt $at: „fobalb bie ©djtiffe 
richtig beobachtet werben fönnen," fo bürfte ber Unterzeichnete 
nicb,t fo arg gegen bie tfetyren ber preugifchen Slrmee gefehlt höben, 
wenn er bemüht war, ein anbere« Verfahren $u fuchen; benn er* 
fal)rung$magig erwiefen ftch an manchen Jagen 70 % ber beob* 
achteten gehlfdjüffe al8 unrichtige ^Beobachtungen. 

o. £eichmann, 
SHajor. 
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£tieratttr. 



Anleitung gum ©tubium ber ÄriegSgefdji d)te bon 3. ü. 
9ftitglieb bcr !. fötoebtfdjen Slfabcmtc ber Ärieg8n>tffenfdjaften 
unb £1). grfyrn. ü. £rofd)te, f. preujjtfdjen ©eneral*2ieut. j. 2). 
dritter Xfytxl günfte Lieferung (bcS ganjen SBerleS breijel^nte) 
©armfkbt unb Seidig. (Sbuarb 3**mn; 1875.*) 

ÜDicfe Sicferung tft eine abermalige gortfefcung eine« bom 
©eneral ö. £arbegg rufjntboll begonnenen, aber toegen förantyeit 
unb £ob unuoHenbet gelaffenen SBerfe«, ba8 ben frönen 3roecf 



*) 211« obige 3 € ^ cn gefdjrieben würben, log bie Slfynung fern, bafj 
@eneral*Sieutenant 3. 2). Xbeobot §retyerr b. £rofd)fe am 11. gebruar 
1876 inmitten ber SBeflrebungen, meldje i&n at« einen treuen unb eifrigen 
Liener feine« SBeruf« aud) na# feinem 2lu8fc&eiben au« ber i&m früher 
barin jugetötefen gemefenen 2#a'tigfeit fortgefefet begleitet baten, burd; 
ben Tob abberufen werben mürbe. 65 3afyre 11 9Jionate alt erlag er 
einem Reiben, ungeachtet beffen ifjm nodt) biele 3atyre berg'dnnt fein 
tonnten. 

SRaäjbem er ba« borliegenb befyrod&ene Serf infotoeit beenbigt 
tjatte, af8 bie« in bem Anfang« 1870 aufgefaßten #arbegg'fd)en $Iane 
tag, mar er bamit befdjäftigt, baffelbe nod) burc$ eine 2)arfleHung be« 
Stiege« bon 1870/71 in bemjenigen ©inne ju berüottjiänbigen, mie 
biefer bur# ben ftebentitel: „©efdjidjte ber Äriege ber Weujeit at« An- 
leitung ju beren ©tubium" beflimmt erfd)eint. Sußerbem mar er be* 
fttebt, ber Aufforberung nad)jufommen, roeld)e oon ben Herren Seopolb 
b. «ante unb SB. b. ©iefebreäjt im tarnen ber tuflorifdjen Äommiffion 
iu üflünajen an tyn ergangen mar, um ba« burd) eine ©tiftung ©einer 
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tierfolgt, jüngere Offiziere burd) furj unb übcufterjtlic^ gehaltene 
2)arfkllungcn ber merfmürbigften Äriegöbegebenljeiten unb gereifte 
Urteile borüber jum eigenen Sftadjbenfen anzuregen unb biertnit 
für fte felbft ju einer Vorbereitung Don Saaten }tt toerben, bie ju 
DoEbringen fte in einer nähern ober entfernteren 3ufunft berufen 
fein fönnen. ^ur gortfefcung unb ©eenbigung be8 t>ter ermahnten 
2Berfe8 ift ber gegenwärtige Verfaffer oon b,eroorragenber unb am 
meinen $ier$u berechtigter (Seite angeregt toorben, unb ba§ er ber 
beöfoflfigen Aufgabe ©enfige leitet, bofür bürgt am meiften feine 
eigene lebenbige £b,eilnai)ine an ber <3ad)e, mie fte ftd) in feinen 
©djilberungen unb Urteilen überaß $u erfennen giebt, unb im 
Sefer eine itynlidje ST^eitna^me b^rüorjurufen ntti^t üerfefjten wirb. 



SWajcjlät be« berewigten Äb'nig« Slftarimilian II. bon Saoern in« Ceben 
gerufene große Serf: „®ef<biä?te ber <BM ff enf haften in3>eutfä> 
lanb" gum Abföluß bringen gu Reifen, hierüber würben an t&n bie 
SBorte: „3$ bin erfreut gu erfahren, baß 3brer titerariftfen EbStigfett, 
welche fo allgemeinen Antlang unb oerbiente Anerkennung ftnbet, fto> 
ein neue« gelb burö? 3b" £beilnaf>me an ber ©ef#ic$te ber Siffen* 
febaften in 2>eutfa)lanb eröffnet" bon einer (Seite ber gerietet, welü)e in 
Setreff feiner literarif^en Seiflungen biefe SBorte im gegenwärtigen 
Augenblicfe al« ben ibn am bWen etyrenben unb bebeutung«boflfien 
9?a^ruf erf^einen läßt. 

2Ber wirb in iener unb in biefer 93egiebung eintreten in bie bon 
ibm binterlaffene Sücfe? 

9lo$ einen anbetn großen SBeclufi bat bie *J3reußif$e Artillerie nur 
äwet £age oor bem Ableben be« ®eneral»2teutenant$ o. £roftb!e er- 
litten, ©enjemgen Arttüerifien, an rael^e ber Unterjeid)nete über ba« 
®rab bin««« mit (Sl>rfurä)t benft unb bon benen er in feinen ©eftre* 
bungen perfönliö) fo manage Anregung unb Aufmunterung empfing, 
nämlid) einem Senilen, föabowifc, ©trotba, Sude, ifl al« ber tefcte 
t^re« ©leiten unb ityrer 3eitgenoffen an bem gebauten £age ©eneral 
b. «ßeuefer in bem bdjen Alter oon 85 Sauren im £obe nachgefolgt. 

3Röge ba« Anbenfeu an biefe Scanner in unferer Saffe fortleben 
uub für biefelbe eine SMabnung bleiben, biejenige Artung gu wahren 
unb fortgefefct gu erbeben, wel<$e fle fi# ebenfowobl in ftolge ber oon 
ibnen ausgeübten £bätigfeit, al« in golge unmittelbarer (gtntttr* 
fung auf i^re nacbmal« erfolgte eigne Umgeflaltung »onAUerb'dü)fUr 
©teile ber auf bem ©ä)laö)tfelbe errungen bat. 

b. Weumann. 
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2ttan begegnet in ber oorltegenben Lieferung bem <3djluf$ ber 
5?efchreibung ber ©flacht oon Sflagenta, einer ftrategifdjen ©ftjje 
über bie 23eenbigung beä ttalicnifchen gel^ug« oon 1859, einem 
Ueberbticf über ben norbamerifanifchen ßrieg Don 1861 bis 1865, 
einer Vefdjreibung be8 gelbjuge» oon 1864 gegen Dänemarf unb 
unter ber Ueberfdjrift : „bie ©cbfodjt Oon flöniggrafc" nicht allem 
einer ausführlicheren Söefchreibung biefer ©d)lacht, fonbern aueb 
einem Ueberbticf e Ü6er ben gefammten Selbgug oon 1866 Greußen« 
unb feinet Verbünbeten gegen Deßerreicb, unb feine Verbünbete. 

Seber biefer Kriege tjat feine (Sigenttjümlid^f etten. 3)ie be8 
italtenifchen oon 1859 übergetyenb, fei bemerlt, bafj ber norbamerifa - 
mfa)c oon 1861 bis 1865 baS 2flufierbtlb eine« großen flriegeS 
barbietet, wie er ftd) enttoicfelt unb oerläuft, toenn oon beiben 
ehtanber befämOfenben feilen bie unmittelbaren Vorbereitungen 
$u bemfelben oernadjläfflgt ftnb. Vermöge feiner räumlichen dnV 
fernung oon ebenbürtigen ©egnern hat 9corbamerifa noch weniger 
gu befürchten, baß ein folerjer feine ©renken fiberf freitet, als bie« 
in golge feiner Snfel^age h^f^tlich SnglanbS ber galt ift. 
gür bie hterburch ermöglichte Vernad)läffigung ber unmittelbaren 
Vorbereitung gum Kriege iji bagegen in biefen Reichen bie mittel* 
bare für benfelben in um fo f^o^erem 2Jca§e geftiegen. (Sine 
förderliche unb geiftige $uSbilbung ber Veoölferung, meldte in 
biefer ^infieht mit einer anbern feinen Vergleid) ju fdjeuen fyat, 
menn nicht ben in öegug auf Verpflichtung jum perfönlidjen 
ÄriegSbienftc, eine 3nbujtrie, roie flc ber $rieg bebarf unb in 
feinem £anbe roeiter oerbreitet, auSgebilbeter unb grogartiger an* 
getroffen toirb, unb unermeßliche SReiehthümer aller 3lrt als Urfadje 
ober golgen be3 ©innfpruchS: „time i8 money" unb beö ©ebotS: 
„to make money" laffen nach SJcontecuculiS 2luSfpruch: „pm 
Striegführen gehört ©elb, unb nochmals ©elb unb abermals @elb" 
in ihrer mittelbaren Vorbereitung jum Kriege bie beiben ge* 
nannten £änber allen anbern ooran fteljcn (marcher ä la tete de 
cette sorte de preparatifs). Unmittelbar jum Kriege mar ber 
©üben D^orbamerifaS bejfer Vorbereitet als ber Horben, jebodj in 
feiner Sftadjt biefem gegenüber nur etroa halb fo ftarf. Die un* 
mittelbare golge ht cr00n nax , baß ber ©üben mehrere Satjre 
hinburch fiegreich blieb, unb bei ber Styatfraft, mit ber oon beiben 
©eiten ber ßrieg geführt tourbe, fchließlid) nur ber angegebenen 
Uebcrmaeht erlag, roie bieS nicht anberS fein fonnte. 2)aß bie 
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Herbeiführung btefer (Sntfcheibung oier Satyt in Anfprud) nahm 
unb nur mit noch nie bo geroefenen Däfern an 2flenfehenleben 
unb ©elb herbeigeführt roerben fonnte, alfo mit in ber SBcltgefchichte 
beiftoiellofer Aufopferung Don time, money and men äugteicr), mar 
bic golge ber Vernachlafftgung einer unmittelbaren Vorbereitung 
jum Kriege. 

3)er im oorliegenben SBerfe gelieferte furje 33eri(r)t über ben 
norbamerifanifcfjen Jhieg ijt noct) eine htnterlaffene Arbeit beS ®e* 
neralö o. $arbegg, roährenb bie Angabe ber über benfelben er* 
fdnenenen anberroeitigen SBerfe oon feinem gegenwärtigen §errn 
Verfaffer herrührt, lieber ben bänifdjen unb preu§ifd)«öfterreid)ifcr)en 
Krieg hoben bie Arbeiten oon biefem noct) einen befonberen SBertf) 
babureb, erhalten, ba§ ihm baftir bie Archioe beS preußifdjen ©e* 
neratftabS zugänglich geroefen jinb. 

2) er thatfraftig burchgefüt)rte unb mit ber Srjiürmung ber 
3nfct Alfen über einen 2Keere«arm h»nroeg beenbete baniferje Sfrieg, 
gab ben barin neben einanber tampfenben ö^emidn'fdjen unb preu« 
gtfeejen ßeereöttjetlen (Gelegenheit, ir)re Rrieg«etnrichtungen roechfet* 
feitig auf ba8 genauere fennen gu lernen. 2)ie überrafcfjenben 
(Srfolge ber neuern Artillerie in bemfelben erroeeften Hoffnungen, 
meldte im gelbguge oon 1866 au$ Urfadjen nict)t ooflftanbig in 
(Erfüllung gegangen finb, bie nicht im SBefen ber SBaffe felbft 
begvünbet roaren, bemungeatt)tet aber nicht oor beren bemnachftiger 
Unterfdjafcung beroaljrt haben. Umgefe^rt roaren bie Erfolge be$ 
3ünbnabetgeroehr8 im getbjuge oon 1864 noch nicht bjnreiaVnb 
geroefen, über beffen 2Bertt) bie Augen au öffnen. @§ beburfte 
fjierju noct) befi gelbjugeS oon 1866. 9?ed»rtct man hterau noct) 
bie Vernact)taffigung ber Artillerie, mit ber granfreich im 3ah" 
1870 einen großen Krieg mit Unterfchafcung be« ®egner« unter- 
nahm, fo t) at rn fln « nc Wtity Don 23eifptelen bafttr: „ba{$ man 
ba§ nic^t fleht, roa$ man nict)t fehen mU. u 

£)emungeachtet roirb biefe Art oon Vlinbljeit eine roieber* 
Ichrenbe bleiben. 2Bie e8 in ber Vergangenheit nicht an ©rünben 
gefehlt hat, um biefelbe ju befchönigen, roirb eä auch in ber 3 Us 
fünft fein. SBoburch man fleh baoor 5U beroahren hat, möge jebem 
nat)e treten, für ben bie Verantroortlichfeit nicht ein bloßer 9came 
tjt, auch »enn ihm eine folche nie aboerlangt roirb. 

3) en ©tanbpunft möglichjt Kar barjulegen, auf bem bie 
heutige Kriegführung angelangt ifc hat fid) ber $err Verfaffer 
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befonbctö angelegen fein (äffen. An feine Ausführungen an 
f nüpfenb möge eö geftattet fein, mit SBejug auf biefen 3tanbpuntt 
auf folgenbe brei Xl)atfadjen I)in$un>etfen, bie fia) in ber ©djlacbt 
doh $öniggräfc ereignet \)<xbtn. 

1. 2)er S?ampf ber I. preujjifdjen Armee gegen bie $aupt^ 
front ber Oejictreidjer war ein aflerbingö ^öc^ft blutiger, jeboch 
nur ein Ijin&attenber, ba bie (Sntfcheibung auf ben glügeln burch 
baö Eingreifen ber III. unb II. Armee herbeigeführt »erben follte, 
wie bie« auch thatfächlich gefc^c^cn ijl £)af$ babei bie Hoffnungen 
nid)t in Erfüllung gingen, welche in betreff ber SBirffamfeit ber 
Artillerie burtt) ben gelbjug oon 1864 ermeeft worben waren, ift 
oorjugSweife batin begrünbet, bog fte ber öjterreichifchen Artillerie 
gegenüber, welche nur auS gejogenen unb ebenfalls üortrefflicb, 
fchiejjenben 4= unb 8pffinbern beflanb, ju fd)iracr) war. (£8 be- 
fanben ji<h nämlich bei einetn preufeifdjen Armeekorps : 

an gezogenen Ö>e f aut ( r ; e n : 

4— 6pfünber ; 23atterien = 24 ©efe^ü^c 

6— 4pfünber* - = 36 

im Oonjen 60 ©efchüfce, 
unb an glatten ©efdjüfcen: 
5 fur^e 12pfünber*33atterien = 30 ©efchüfce. 

3n betreff ber gezogenen ©efd)tifce erfa^eint ed bei eineui 
39licfe auf biefe &a\)Un auffällig, bog barin ber in feiner Sßirfung 
bem öpfünber fehr er^ebücr) untergeorbnete 4pfünber ben Vorrang 
&or jenem einnimmt. @S war nämlich bie urfprüngliehe Anficht: 
„ben 4pfünber auäf erließ lidt) für fold)e gäHe einzuführen, für welche 
ber 6pfünber als $u fdjwer unb unbeweglich anjufehen ift", auf* 
gegeben, unb bie ßerabfe&ung beS £aliber3 gur SBilbung einer 
Sogenannten fahrenben Artillerie oerwerthet werben, burdj welche 
bie reitenbe nie erfefct ober entbehrlich werben fann. 

SHoch auffaHenber für bie Schwächung ber SBirffamfeit ber 
Artillerie erfcheint bie 2ttitführung ber glatten ©efchüfce. 33eU 
fpielfiweife befaß bie Dimfton Setter im 9Kain ; gelbjuge anfängt 
lieh f°g fl r m'er glatte ^Batterien unb nur eine gezogene. 

„Ob biefe 33erhältmffe, welche möglicbermetfe fidt) als oer* 
hängnijjooll hätten erwetfen fönnen, unoermeiblich gewefen finb?" 
ift eine an unfere eigene Artillerie herantretenbe grage unb al§ 
2Barnung für bie Sufunft nicht *u unterbieten. 
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2. Der 1. ©arbe*2)iüifton war in ityrem überauö füfjnen 
Bürgel) en gelungen, ba8 Gentrum ber ofierreicbjfcfyen Slrrnee ju 
burdjbredjen unb ben etgentlidjen Sdjtüffel ib,rer Auffüllung, näm* 
lid) bie 2)örfer GEIjlum unb SRoäberifc burd) Ueberrafdjung $u er* 
obern. 23eifoiel$meife waren bte £)efterrcidjer in <£l)lum nur auf 
einen Angriff Don ber SBefifeite l)tt gefaßt, üon ber JDftfeite ber, 
wo ba8 einbringen ber bieffettigen Gruppen in ba$ £)orf erfofgte, 
aber nid)t. 

dagegen berietet ba* öfterreicf)ifc^c ©eneratjiabäwerf über 
bie flämpfe Don 1866 in betreff ber unternommenen ^nxüd* 
eroberung biefer ^Dörfer bie nad)fieljenbe Jfmtfadje: 

3. „Da8 1. ÄorpS büßte in bem gefcbjlberten Kampfe bei 
ÜioSberifc unb xÜ3[eftav, ber etwa 20 Minuten gebauert Ijaben 
mag unb auf bem föütfjuge oon 20000 2ttann 279 Offiziere, 
10000 Sttann unb 23 ©efdjüöe ein." 

-Die ST^atfaa^en ad 2 unb 3 ftnb bjer beö^alb Ijeroorgeboben, 
weit fic für ben Singriff auf ÜDorfer unb anbere (Stellungen, bie 
mit neuern geuerwaffen Derttjeibigt »erben, oiel 3U benfen geben, 
^ebenfalls ftnb hierbei weit auSgeboltc Angriffe, bei benen ge* 
fdjloffene £rüppen auf einem langern 2Bege ber oer^eerenben 2Bir* 
fung biefer SBaffen auägefefct werben, gan^lid) ju oermeiben. 
Ueberrafdmng, brechen beö feinblidjen 2Biberftanbe$ bura) 
tiflerie*geuer in Serbinbung mit 2iraifleur*geuer unb für bie 
fd)ließüd)e (Sntfdjeibung ein nur furjer Anlauf werben hierbei, ben 
jebeömaltgen Umfiänben gemäß, ju erjireben fein. 

Xne oom §errn 3$erfaf[er nod) ju erwartenbe Arbeit über 
ben Ifrieg oon 1870/71 bürfte ftd) jebenfaflö als eine ebenfo ban* 
!enfiwertb,e Ueberfidjt über benfelben unb bie barauö ju jie^enben 
£eb,ren erweifen, al$ e$ feine bisherigen Arbeiten in SBejug auf 
bie barin abge^anbelten Kriege gewefen ftnb. 



D. W. 
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XIII. 

lieber bie tDirkung bes fufturiberliattbes auf Körper 
tum aerfdjiebener (Behalt, insbefotibere aud) auf Me 

©efdjofle. 

SBon 

C*. flutnmer. 

Hu8 ben Slbfjanblungen ber tföntgl. Slfabemie ber 2Biffenf$aften 

ju Berlin 1875. 

($kw Zahl TL unb III.) 
((Mcfen in ber 2lf abernte ber 2Biffenfa)aften am 27. SJlat 1875). 



33orbemerfung. 

^tc (Genehmigung $ur SDftttljcilung nadjfkfyenber Äbfmnblung in 
üorliegenber geitft^rift t^at Unterzeichneter erroirft, »eil er oon ber 
2lnftd)t auägetyt, bajj bie ßrroerbung ber ^Befähigung: „bie SPebfirf* 
niffe be8 königlichen £)ienße8 mögltchft richtig crlcnnen unb benu 
felben nüfctid) merben ju fönnen," auch ^infichtlich folcher ®egen* 
ftänbe olö eine <Pfltd)t bmaujMen ift toel^c if^rce öoflfianbigcn 
(Srforfchung burd> SBifjenfchaft unb Erfahrung noch entgegen geben. 

(Sinen berartigen ©egenjianb ftnbet man in ber geborten Wa* 
banbluna,. <5ie befd)äftigt ftd) hauptfadjttd) mit ber Söeftimmung 
beö $unft§, in bem man fid; bei ber fortfcf)reitenben 23eroegung 
be8 ©efdjoffeö in ber Cuft beren gefammten Söiberftanb gegen 
baffelbe oereinigt $u benfen t)nt, nämlid) be§ fünfte, in bem bei 
biefer Söemegung bie SKefultante beö SuftroiberftanbeS baö @efd)o§ 
angreift, unb $roar ebenforoohl burd) bie SBijfenfdjaft mit £ülfe 
ber bisher über biefen ©egenjianb gettenb gcir-efcnen Ztyoxun, 
M auf bem SBege ber Erfahrung burd) wirtliche S3erfudje. S)af3 
burd) bie (Srgebniffe biefer bie eben erwähnten XtyoTim (nicht 

SJtcraigfto Oo^rganfl. LXXIX. SBanb. 13 
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etwa bie SBtfTcnfc^aft felbß) al8 einfeitige unb noch in erheblichem 
Wage ber SBeröoÜfommnung bebürftige nachgewiefen worben ftnb, 
ijt auch für beu Unterzeichneten überrafdjenb gewefen. 

9hct) ben Erfahrungen unb Ueberlegungen be$ Unterzeichneten 
ift für baö Serftänbnijj ber Bewegung eineä ©cf^offcö bie 3nbe* 
trachtnafmie unb 5?eftimmung beä *ßunft§, in bem bojfelbe burd) 
bie fRcfuttontc be8 Suftwiberfhnbeä angegriffen wirb, unglcid) 
wichtiger, al3 bie (Sntfdjeibung über bie ftet» wieberfer)tenbe unb 
neuerbingä in §olge ber (Erfahrungen mit Sanggefchoffen üon Der* 
fdjiebener Sänge wieber in ben SBorbergrunb getretene grage: „ob 
ba$ 2uftwiberjtanb§gefefc quabratifet), fubifdt), biquabratifch, ober 
fonft wie au§ oerfdn'ebenen ■ßotenjen ber jebeSmaligen ©efchwin* 
bigfeit be3 ©efchoffeä aufammengefefct fei?" ÜDureh feine Annahmen 
für btcö ®efefc fann man auf irgenb eine, in ber Dichtung fenf* 
recht auf bie jebeSmalige Dichtung ber Bewegung be§ ©efchoffeö 
thatig gewefene, Jlraft treffen, wie ftd) eine folche in ben Bahnen 
eycentrifdjer fphärifcher ©efchoffe unb in benen ber Sanggefchoffe 
unzweifelhaft 3U erfennen giebt, am jtarfften alSbann, wenn ein 
fogenannteS Ueberfchlagen biefer in ber ?uft eintritt, ober bereite 
eingetreten ift. 3)ajj ber ^Punft, in bem bie 9?efuUante beö Suft* 
»iberjxanbeö baö ®efcho§ angreift, nicht aOein mit beffen ©eftalt, 
fonbern auch mit bem 2öinfel fleh oeränbert, ben feine Sängenare 
ober §auptare mit ber jebeömaligen Dichtung ber ^Bewegung 
bilbet, rote bieS in nadjfolgenber Slbhanblung theoretifeh unb burch 
33erfud)e nachgewiefen ift, erfchwert aüerbingö nicht feiten bie 
miffenfehaftliche Seftimmung feiner 8ahn in einem bie menfehlichen 
Äräfte überßeigenbem SKage. 

(SelbPoerftänblich muß bei ber eben gebachten SBeftimmung 
auch Dotation ober UmbrehungSbewegung. beö ©efd)offe8 in 
Betracht genommen »erben. 2)urch biefe werben in aüen Reiten 
feiner Sttaffe mehr ober weniger ftarfe gliehfräfte erweeft ober 
thätig gemacht, welche einanber aufheben ober nicht, je nachbem bie 
Umbrefjung um eine §auptare erfolgt ober nicht, ober je nachbem 
ber ^unfr, in bem ber Singriff ber Suftrefultante jiattfinbet, oon 
bem fünfte abweicht, in welchem allein ihr Gleichgewicht mit ein* 
anber befhfjen fann. £>er hieraus h crDOr 9 c ^ cnoc Einfluß auf bie 
fortfehreitenbe ^Bewegung ift in betreff ber Sftegetmäfjigfeit ber 
Sahn be$ ©efchoffeä ber cntfeheibenbfte, ben e3 giebt, unb bie 
Shmjt be8 ©chiegenö, abgefehen uon ben ^ortfehritten ber Sechnif 



Digitized by Google 



191 



für biefelbe, in bem 2fla§e oorgefdjritten, als man baju gelangt 
ift, biefen Einflufj beherrfdjen. 

93or Einführung ber 2anggef djoffe, olfo ct»a oor einem 
^Drittel Sahrfmnbert, würbe noch gelehrt, ba§ bie Shigelgeftalt bie 
für baö Stiegen ooüfommenfie fei, »eil man ben Einflug ber 
Umbrehungöbemegung auf bie fortfdjreitenbe noch nicht hinlänglich 
erlannt t)attc. Erft mit ber burch bloßeu 3ufaH herbeigeführten 
Einführung ercentrifd)cr §ohlfugeln ijt biefer Einfluß in ben 
SBorbergrunb getreten, ob»ot)l 53üehfen ober gezogene ©etoehre mit 
^unbfugeln fcr)on feit feljr langer 3 e it im ©ebrauef) »aren. 
2lber auch hierfür bleibt ber Uebergang ton ben 9?unb!ugeln ju 
ben £anggefd)offen als ein bloß zufälliger ^u bezeichnen. 

Unb bo$ mar ju jener $eit * n Setreff ber Umbrehung8be»e* 
gung an unb für fleh bie SBiifenfdjaft felbft nur um ein fer>r 
©eringeS »eniger roeit oorgef abritten, als bie« heute ber fjatl ift. 
(£8 ift baher bie Erfahrung nicht allein ber SBiffenfchaft, fonbern 
in noch feljr erl)ör)tem 2fta§e ber richtigen 2ln»enbung 
biefer ftetS »eit oorau0. 

©egen»artig erfinbet man 2anggefa}offe mit oerfdueben ge* 
fialteten unb oerfchieben langen ©pifcen, oerfchieben langen crjlin* 
brifchen STheilen unb oerfchieben gefalteten hintern gladjen, ohne 
^üdtjtcht barauf, ob fie ootl ober hof)t ftob, unb mit ftarfen ober 
fchroachen Labungen, mehr ober weniger gewunbenen 3^gcn beS 
9Rohr8, unb mit einer güfjrung burch biefelben mitteljt eines biefen 
ober bünnen 39teimantel8 ober anbern Mitteln jur Slmoenbung 
gelangen. 

3h allen biefen 23 erhungert hat bie Erfahrung $u entfct}eU 
ben; immerhin aber roirb bie nachfolgenbe 5lbhanblung in hohem 
2Ra§e baju beitragen, in betreff berfelben baö Urtr)etl gu fchärfen 
unb baö bloße §erumtappen ein$ufchränfen. 

SlUe Behren ber SBijfenfchaft unb Erfahrung haben nicht allein 
ben 3»ccf unmittelbarer 2ln»enbung, fonbern auch *>en ber mittel- 
baren burch SluSbilbung ber UrtheilStraft. 

2)er UmbrehungöbettJegung ber ©efchoffe ift in ber nadjfol; 
genben Slbhanblung fo $u fagen nur oorttbergehenb gebaut. 2ftit 
ben Sehren über biefelbe hat man fid) auf anbern 28egen tefannt 
|H machen. Um fie ju begreifen, finb ebenfalls fo bebeutenbe 
55orfermrniffe erfotberlich, baß immer nur wenige ftet) mit ben^ 
felben oertraut ju mad)cn im Staube fein »erben. 
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9?od) bleibt auf ba8 ^Incrtenntnig fyinjuweifen, ba8 bcr 53c* 
fdjafttgung mit einem bie Shmft beö ©dn'eßenS tief berityrenben 
©egenftanbe oon (Seiten einer Autorität gebührt, welche in ^Betreff 
biefeS ÖegenjtanbeS, auger ber 2öiffenfd>aft unb Erfahrung felbft, 
nad) ben öon bem Unterjeic^ncten gemachten Erfahrungen r)öb,er 
ftel)t, al§ irgenb eine anbere. 

ü. Sfteumann. 



Einleitung. 

£)er waljre ©runb ber föecf)t$abmeidjung ber auö gezogenen 
($kfd)üfcen mit red)t$ gewunbenen ,3ügen geworfenen, länglichen 
©efeboffe ifi, fo m'el mir befannt ift, juerfl oon @. SJcagnuS im 
allgemeinen richtig erfannt worben, melier il;n in einer <Sd)rift: 
lieber bie $lbweid)ung ber ©efdjoffe oon ®. 2ttagnu8, SBerlin 
1860, entmicf ett ^at. ÜDiefer ©runb liegt in ben beiben tfyeoretifdj 
fo wie aud) experimentell ooQlommen bewtefenen ©afcen: erften^, 
baß ein jeber Körper, weldjer um eine feiner brei burdj ben Schwer« 
punft ge^enben $aupttragf)eit8aren rotirt, um biefe £auptare ju 
rotiren fortfährt, Wenn nia)t anbere Gräfte bie Sage biefer 2lre 
teranbern; unb jtoeitenS, ba| ber um eine £auptträgheit$are ro* 
tirenbe ftörper einer $raft, welche bie Dichtung biefer 2lre ju 
bre^en ftrebt, nicht in ber Dichtung biefer Äraft golge leifiet, 
fonbern fenfrea^t gegen biefe föidjtung ausweicht. Sie ^Betrachtung 
ber ^Bewegung eines Jfteifels reicht hin, um biefe beiben ©äfce 
flar ju erfennen unb experimentell ju beweif en. 

SDie au§ gezogenen @efchüfcen geworfenen ©efeboffe finb, mit 
wenigen Ausnahmen, SRotattongförper, beren 3lre in bem üiclire 
be§ @efchoffe§ mit ber Slre beffelben jufammenfäUt. Söegen ber 
burd) bie 3 U 9 C Lohres bewirften ftarfen Dotation beg @e* 
fdjoffeS wirb biefeö bie Dichtung feiner föotationSare, meiere eine 
burd) ben ©djwerpunft gebenbe £auptträgbeit$are ifi, beizubehalten 
ftreben. 2ßcil aber bie SBafjn be8 geworfenen flörperö eine Sturoe 
t(t, fo wirb bie Dichtung ber 2lre be8 ©efchoffe«, welche, wenn 
nicht anbere flräfte eintreten, fonjtant ift, mit bcr oeranberlicben 
Dichtung beö ©efa^offeö, welche burdj bie Sangente an bie glug* 
bahn benimmt ift, unb bie entgegengcfefcte Dichtung beS £uft* 
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totbcrpanbeö ifr, einen SBinfel « bilben, ber oon 0 anfangenb im 
Verlaufe ber Bewegung waa)ft. ©urd) ben Suftwiberjianb ober 
totrb biefc einfache Bewegung bebeutenb mobifijirt. 2)ie fämmt; 
liefen SDrucflrafte ber Suffc gegen ofle Steile ber ©berfladje bcö 
bewegten 9?otation$förper§ Ijaben ftctö eine einzige SKefultante, 
roeldje bie Slre be§ Körpers fd)neibet, fo bog i^r Singriff Spunft 
auf biefer 31 je gewählt werben !ann. ilBenn nun biefer Singriff 
punft jletö im ©djwerpunfte be8 ÖefdjoffeS läge, unb jwar für 
jeben 2Bertl) be8 SBinfelS «, fo würbe ber Suftbmcf bie §auptare 
beffelben in feiner SDeife ju bre^en fkeben, er würbe nur einer* 
feitS bie fortfdjreitenbe ©eroegung aufhalten, onbererfeitö ober ba§ 
ganje ©efö>g etwaö §eben unb babureb fogor etwas jur 33er* 
grögerung ber SBurfweite beitrogen, bie SRotationSare ober würbe 
ftetä nur btefelbe IRtc^tung im SKoume beibehalten. 233enn aber 
bie ftefultante be§ Suftwiberjlanbeä bie Slre be§ ©ef (Joffe» in 
einem fünfte trifft, ber weiter natt) born liegt, al8 ber (5tf)Wer* 
punft, fo (hebt biefe Ärafr bie Slre in ber (Sbene be§ 2Sinfel8 « 
ju brer)en unb $war fo, bog ber SSinfel « baburef) oergrogert 
wirb. 2)aö (torf rotirenbe ©efdjog folgt aber biefer 9?tcf)tung ber 
trefyenben $raft nt<$t, fonbern nad) bem ^Weiten ber oben auf* 
geseilten ©äfce toetd)t efi re<r)twinfltg $u biefer SRtd)tung au$. 
Söenn ber 2Btnfel « urfprüngltd} in ber burd) ben Anfang ber 
ftlugbatyn geljenben 55ertifa (ebene liegt unb wenn bie Dotation beö 
©efdjoffeö eine redjtS breljenbe ift, fo weiä)t baffelbe mit ber ©pifce 
nao) red)t8 au$ ber SSerttfalebene au8. 3)er Suftbrucf trifft oon 
bo an baS ®efd)og mefyr auf ber linfen ©ette, er bewirft alfo, 
auger einer weiteren brefyenben Bewegung nadj redjtö unb nad) 
unten ju, aud) eine fortfdjreitenbe Bewegung nad) ber regten ©ette 
ber SBertifalebene. <3ief)t man oon ber fortfajreitcnben Bewegung 
beö ®efdjoffe3 ob, unb betrachtet nur bie breljenbe Bewegung ber 
Slre um ben ©djwerpunft, fo get)t btefelbe juerfi mit ber ©pifce 
nach red)t$, bann weiter nach redjtö unb jugleid} nad) unten unb 
fo mod)t fie äcjnltcr) ber Slre eine§ $reifel$ nad) einanber mehrere 
Umbre^ungen. 9?acr) 55oflenbung ber erften fjalben Umbrefyung 
liegt bie Slre nidjt me^r nad) red)t$, fonbern meljr nad) ttnfä, 
fobann nad) $oflenbung einer gonjen Umbre^ung liegt fte wieber 
mefjr nad) recfjtS unb fo fort. SBäfjrenb ber 3eit ber erjten Ijolben 
Umbre^ung ber 5lxe mug ba8 ©efdjog naa) recf}t$ oon ber 55er* 
tifolebene abweisen, wa^renb ber ^weiten falben Umbret)ung 
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fobann nach linfS gegen bic wäfcrenb ber erften falben Umbrer/ung 
ber 2lre oeranbertc Sertifalebene, alSbann »Uber nach rechts unb 
fo fort. £a aber biefe Fonifche Bewegung ber 2lre beS @e» 
fd^offcö oerhältnißmägig nur fefjr langfam geflieht, unb bie 3eit, 
in meleber boS ©efdwß fein gicl erreicht, ftetS nur wenige 
Sefunben betrogt, fo tft anjunehmen, bog in biefer furjen Qzxt 
bie 2lre nod) in ihrer erften falben llmbref)ung begriffen bleibt, 
in welcher fte mit ber <5pifce nad) redjtß liegt, bog alfo in biefer 
furjen £t\t ber Suftbrucf ba§ ©efehofö nur nad) ber regten ©eitc 
ber Sertifalebene l)in bewegen wirb. Sei fefjr großen SBurfweiten 
tonnte eß aber wo 1)1 ber %aü fein, bog ba§ (Uefebojj guerft nach 
redjtß, fobann oon biefer SRidjtung auß wieber nad) linfß unb fo 
weiter fortgebrüeft mürbe. SBenn bie Sttefultante be§ SuftbrucfS 
ihren Slngriffßpunft nid)t cor, fonbern hinter bem ©chwerpunft 
hatte, fo mürbe bie fcitliche Abweichung t>on ber SSertifalebene 
ebenfo, nur nad) ber anberen (Seite hin erfolgen; ebenfo mürbe 
bie entgegengefefcte Bewegung (Statt haben, menn bie 3üge beö 
@efd)ü§eS niefft red)tß, fonbern linfß gemunben mären. 

£)cr ganje Serlauf ber Bewegung eineß rotirenben ©efchoifeß 
iji alfo mefentlicb, abhängig r>on ber Sage beß ©drtoerpunlteS unb 
Don ber Sage beS fünftes in bem bie SRefultantc beß Suftwiber* 
ftanbcö bie Sljrc be§ ©efdjoffeS trifft. 2)a nun bie Sage beß 
<5a)merpunfteß eineß Gkfchojfcß in jebem gafle mit Seichtigfeit 
unb Sicherheit lunttifc^ ober aud) tfyeoretifd) ermittelt werben fann, 
fo liegt bie ^auptfact)ticr)fte ©a^mierigfeit ber richtigen Beurteilung 
ber feitlia^en Abweichung eineß gegebenen ©efdwffeß nur in ber 
Sefiimmung ber föefultante beß SuftmiberftanbcS unb namentlich 
in ber Beftimmung be§ $unfteß ber Are, in welchem biefelbe oon 
ber föefultante beß Suftwiberjranbeß getroffen wirb. £>ic Sage . 
biefeS AngriffSpunfteß ber SKefultante, welche burd) feine eon einem 
beßimmten feffcn fünfte ber Are auß ju redjnenbe Abfciffe s be ? 
fttmmt werben fann, tft oon bem SBinfel « abhängig, ben bie 
fKtct)tung ber Are mit ber 9fid)tung ber fortfd)reitenbcn Bewegung 
bilbet unb änbert fiel) mit biefem. @ß fommt alfo ^aiif»tfacr)ttc^ 
barauf an, bie Abfciffe 5 alß gunltion beß SBinfelß « ju finben. 

Sei ber tf)eoretifd)en Sefiimmung ber SKcfultante beß Suft' 
bruefß babc ich in (Ermangelung befferer 9ttethoben ber Berechnung 
bie fet^on oon Newton unb (Snler angemenbeten unb noch r)eut in 
ber Eechnif übereil benufcten phbftfalifchen ^rinjipien angewenbet, 
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nach welchen bcr normale £>rucf ber 2uft gegen eine in berfelben 
bewegte ebene gläc^e biefer gläct)e felbft proportional ift unb 
oujjerbem proportional bem Ouabrate be§ Sofinuö beß 2£infel§, 
»eichen bie Formate ber f?täct)c mit ber Dichtung ber Bewegung 
bilbet. £)a aber bie nur feljr einfeitigen pfjtoflfaüfdjen SBorauö* 
fefcungen unb Annahmen, auf welchen biefe Sföethobe ber SöercaV 
nung beruht, flar geigen, bog biefclbe nicht in aller (Strenge richtig 
fein fann, unb bafj bie nach beregneten Üiefultnte l)öd)ften§ nur biß 
$u einem gewiffen örabe ber Annäherung mit ben wirltichen ©r^ 
f Meinungen übereinjtimmen fönnen, fo ^abe id) t@ nicht bei ben 
SHefultaten ber tyeoretifdjen Unterfudmng bewenben laffen, fonbern 
fjabe namentlich bie Hauptfrage nad) bcr Abhängigkeit beö An* 
ariffäpunfteö ber SKefultante oon bem SBinfel, ben bie Are mit 
t>er 9?id)tung ber fortfchrcitenben Bewegung bilbet, burdt) auäge* 
bcbnte Serfutt^örei^en crperimenteU 1 bejlimmt. £)ie Sntenfität ber 
SKefultante beö £uftbrucf$, meldte burd) bie oon mir angemenbeten 
einfaa^en Littel mit ^inreic^enbcr ©enauigfeit fld) nicht beftimmen 
laßt, \)abt ief) oon ber experimentellen Unterfucfmng gan$ au8- 
gefchtoffen. ©ie SBergleia^ung ber 9tefultate ber S3erfud)e, bei 
welchen man über ben ©rab ihrer ©enauigfeit ein jicmltcr) ftdjereß 
Urteil hat, mit ben föefultatcn ber nad) ben angegebenen ein* 
fettigen <Prin$ipien aufgeführten Rechnungen, wirb augteid) ein 
Urteil über ben @rab ber Annäherung gefktten, ruelc^c biefe 
^ringipicn überhaupt gewähren. 

I. £f)eoretifd)e ©eftimmung ber föefultante beS 2uft; 
wiberftanbeö gegen Rotationskörper. 

£)ie Are beß gegebenen Rotationskörpers fotl als bie z Aje 
für red)trointligc (Eoorbinaten gemault werben unb gugleid) alß 
Abfciffena^e ber 9}?eribiancnroe, beren £)rbinaten mit q bezeichnet 
werben foKen; eß ift alßbann q alß Sunftion oon z gegeben, wenn 
bie Stteribianfuroe gegeben ift. 2)er SBinfcl, melden bie z Are mit 
ber ^ic^tung bcr SSewegung beS Äörperö in ber Suft bilbet, foü 
ftetß mit a bezeichnet werben, unb bie (Sbene btefeS 2Binfelö foll 
al§ (Soorbinatenebenc ber xz gewallt werben. $>er Anfangt 
pur.ft ber (Soorbinatcn fei ber $un!t in welchem bie z Are ba§ 
Wintere (Snbe beö Rotationßkörperß fchncibet. ©inb nun x, y, z 
btc rechtwinkligen (Soorbinaten eincS fünfte« ber Rotationsfläche 
fo hat man 
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x a -|- y* = xzipcos*, y = £sin#, 

tto <t> ber SBinfel ift, um melden ber $un!t x, y, z auf bcm 
gehörigen ^arellelf reife üon ber @bene bcS SBtnfelS « entfernt 
liegt. 2)a8 bem fünfte x, y, z ange^örenbe unenblid) Heine 
gladjenelement dF, wenn bapbe einerfett« Don $»ei unenblicf) 
naben ^arattelfreifen, anbererfeitö oon ^toet unenblid) na^cn 2fle* 
ribianfuroen begrabt genommen nrirb, iß 

dF = od*ds, 

tt)0 

d s = ydg* -f- dt* 

ba8 iBogenelement ber Sfteribianfurüe i|l. @3 fei ferner a> ber 
SBinfel, melden bic Normale beö glacfjentljeildjenä mit ber SttiaV 
tung ber Bewegung madjt, unb n ber normale Drucf, tocld)en 
baS gläct)cnt^etlcr)en dF bureb, ben Söiberftanb ber l'uft erleibet, 
fo ijt nach, ben oben angegebenen tfyeoretifdjen ^ringipien, welche 
t)ter ju (Srunbe gelegt »erben fotlen 

n = k cos 1 a> q d 0 d s. 

Xie Äonjiante k i(* gleief) bem SBiberjianbe ber 2uft gegen 
bie ^lädjeneinfjett, bei fenfredjter Sßeroegung gegen bie £uft; fte iß 
abhängig oon ber £)td)tigfeit ber ?uft unb oon ber ©efdjtoinbigfcit 
ber 23eroegung, baö ©efefc biefer Slb^ängigfeit iß aber r)ier gan* 
gleichgültig, e3 genügt $u Hüffen, baß für jebe gegebene ©efdjroin* 
bigfeit ber 53e»egung bei fonftanter 3>id)tigfeit ber Suft k eine 
ftonftante ifl. 

Die normale $raft n iji sugleid) eine Normale ber üfteribian* 
furoe, fle fa^neibet bie zSlre in einem fünfte, beffen 2lbfciffe gleid) 

ift. ©iefer ?un!t fofl als 2Ingrifföpun!t ber normalen Äroft n 
gemäht »erben, welaje nun in brei ben Goorbinatcn parallele 
Gräfte jerlegt wirb. £)ie (Sofinuö ber brei Söinfel, toeldje bie 
Normale ber 9?otatton€fIacr)e mit ben brei (Eoorbinatenoren bilbet, 
finbet man gleid) 
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d z 

3— cos <P. 



d s 



d z 
dl 



dp 
dl' 



bie brci Komponenten ber normalen Kraft n fmb bafjer 



2)ie brci Komponenten X, Y, Z be§ ganjen 2ufttoiberßanbe8 gegen 
ben Körper ßnbet man nun burd> jtoeifad)e Integration biefer brci 
IDifferengialauSbriicfe, wobei bic Integrationen nur über benjenigen 
^fjeit ber Dberßädje ju erßrecfen ßnb, meldjer oon bem ?uft* 
roiberßanbe bireft getroffen roirb. Wlit biefer (5infd)ranfung für 
bic ©rängen ber Integrationen r)at man alfo: 



t£ie Komponente Y Ijat fietö nnr ben 2öert§ ftufl, rocit bte CEo* 
orbinatenebene ber x z, b. i. bte (Sbene beS 2Bin!eIö «, bie $0* 
tationSflädje in ä»ei fnmmetrtf^e Steile tt>eilt r unb ber i'uftroiber* 
ßanb auf betben Seiten biefer (Sbene berfelbe iß. 2)a alfo nur 
bie reiben Komponenten X unb Z übrig bleiben, beren lefctere in 
ber z SIxe felbft liegt, fo iß ber SlngriffSpunft ber SKefultante be8 
©efammtnuberßanbeS ber $uft in ber z5Ire genau berfelbe, alö 
ber Slngriffäpunft ber Komponente x in ber z $lre, morauS folgt, 
bo§ eö ber 3lngrtff8punft ber in ber (Sbene ber xz liegenben 
parallelen Kräfte 



tß. 2)a ber Angriff Spunft einer jeben biefer Kräfte in ber zSIre 
tote oben gefunben roorben ben SBertb, z + q -5- fjat, fo iß nad) 

Q Z 

ben Regeln ber ,3ufammeufefcung paralleler Kräfte in ber (gbene 
bie 21bfcifle ? beö SlngriffSpunftS ber SRefultante biefer Kräfte, 
alfo aud> bcö Slngrifföpunttö ber iRefultante beS gefammten Suft* 
toiberßanbeö, bur$ folgenbe ©letdjung beßimmt: 

Xs = k jj^ ^z -f ^f^"^ cos * w()dzcos*d 0. 

£er (Soßnuä bed 2Binfel8 w, roeldjen bie Normale im glädjen* 
tljetldjen dF mit ber SRid)tung ber Bewegung bilbet, beßimmt ßd) 
auö ben (Soßnuffen ber SSinfef, meiere bie Betben ©djenfel beö 




X= k/y*cos a tu q d z cos <t> d 0, 
Y= k//cos» tag d z sin *d <P, 
Z = — k f f cos» 10 q d ^ d *. 
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2Sinfel8 <o mit ben brei CEoorbinatenaren bilben. SDiefe 9ttd?tung§* 
cofmuö finb, roic oben gefunbcn roorben, für bic Formate in dF: 



9tad)bem fo bie oorgelegte Slufgabe für bie SRotationSföröer 
allgemein gelöft ift, gef)e i$ jur föeatetlen Untcrfudjung befttmmter 
gläc^cn unb Körper über. 



2>ie SKefultante beö 2uftnubcrftanbc8 gegen eine in ber £uft 
beiuegte ©bene, meldje mit ber 9ftd)tung ber Söeiuegung ben Sftei- 
gungäminfel « btlbet, lägt fid) aus ben oben angenommenen tljeo* 
rettfdjen ^rinjipien unmittelbar beftimmen, naa) biefen ift bie 
@rö§e biefer ^efultonte 



menn ber giädjenin^alt ber (Sbene gleich F ift, bie 9tt$tung ber 
föefultante ift fenfred)t auf ber (Sbene unb ber Singriff öpuntt ber 
SRefuttante ift ber ©djtoerfcunft ber (Sbene F, unb jtDar für jeben 
SöinFel « berfelbc. 



gür ben geraben GEtilinber mit ßreiögrunbflädjc, beffen §öl)c 
gleid) a unb föabiuö ber ©runbflädje Rietet) r ift, l)at man bic 
'®leitfmng ber Slfteribianfurüe 





dz dp 



1. 2)ie (Sbene. 



R = k F sin» a, 



2. £)er Götinber. 



folglich 



ds = dz, 



cos ü) ss sin et cos <P, 
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atfo nadj bcn gegebenen allgemeinen gormein 

X = k r sin« « ff cos* 4> d <P d z, 
Z = 0, 

X? = kr sin 1 a ff cos 3 <l> d «Z» z d z. 

2)a ftetö nur bie eine £ctlfte ber frummen Oberfläche beö (£n* 
linberS oon bem £uftttriberjtanbe bireft getroffen wirb, fo finb bte 

Integrationen in Söejielmng auf <f> oon * = g- biö 0 = -f- -jp 

erftreefen, bie Integrationen in 23egiel)ung auf z aber, toenn 
ber SlnfangSpunft ber CEoorbinaten in ber unteren ©runbftädje an* 
genommen toirb, oon z = 0 bis z = a. ättan erhält ba^er 

4 2 
X= 3"kra sin 1 «, X q = yk r a 1 sin* et, 

olfo 

£)ie Komponente Z, infofern fte nur oon bem £uftroiber(ianbe 
gegen bte frumme Oberfläche herrüt)rt, i(t gleiä) 9faiU, wenn aber 
ber Sufttuiberftanb gegen bte oorbere ©runbfladje mit in Setraa^t 
gebogen toirb, fo ift fte 

Z = kr* n cos 1 u. 



3. SDer Kegel. 

(Sin Kegel, beffen 9fabiu8 ber ©runbflache gleich r uttb beffen 
£ölje gleich h fei, t)at, toenn ber SDftttelpunft ber ©runbfläche 
jum SlnfangSpunlte ber doorbtnaten gemault totrb, bte ©leichung 
ber SEReribtanfuroe: 

r 

Q=h' ( h ~ Z )' 

Üftan hat alfo: 

dj> _ _r_ ds )V -f 7* dp _ — r 

dz ~~ h ' dz - " h ' d~8 — ] / h 7 +7* 

h sin a cos 0 4- r cos a 

cos w = , # 

Vh» + r 1 
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X = h> k ^_ h r a ^yT ^sin cc cos <f» -f y coa (h — z) d z cos *d*, 
Z = hMh r » //( 8ip " cos 0 -f- y cos (h— z)dz4>, 

Xg = h> k ^ h r ^1^3in « cos 0 + -jj- cos ^z - ^ (h — z)^ 

(h — z) d z cos * d <P. 

gütyrt man juerff bie Integrationen in Söcjte^ung auf z au$, 
weldje oon z = 0 biö z = h ju erflrerfen flnb, fo erfjalt man 

krh* r / , r V 

X = 2 (h' + r») 7 ^ sin « c08 *+ h" cos *) cos * d ^ 

Z = 2(h' + r») 7 ^sin « coa * + -jj- cos d <f>, 
X5 ~ 6(h»-f r» r" 7 ( sinaC09 * + h" C0S "j co9 * d *- 

$ierau8 folgt junadjji, baß 

h» — 2r» 

< = 3h 



ift, unb jwar für jeben SBertb, be3 «. 2)te töefultante be8 £uft* 
wiberßanbeS, welken ein in ber Suft bewegter Äegel erleibet, gebt 
alfo bei allen möglichen £agen beö ftegel« ftetS burd> einen unb 
benfclben $un!t ber $re, audj felbjt bann nod), wenn bie ©runb* 
fläd&e be8 $egel$ naef) Dorn ju liegen fommt, benn ber in biefem 
gafle Ijin^ufommenbe SBiberftanb, ben bie ©runbflätfce erleibet, 
!>at nur eine SRefultante, wel$e in ber zSlre liegt, alfo audj burö) 
ben gefunbenen <ßunft I)inbura)ge&t. 2)iefe$ SRefultat lägt firf) aus 
ben für bie tf)eoretif$e Unterfudmng angenommenen ^rinjipien 
aud) leiä)t auf elementarem Sßege beweifen. 

SÖenn bura) Sluöfüljrung ber feiten Integration nod) bie 
SBertbe ber beiben Äomponenten X unb Z beßimmt »erben follen, 
fo Ijat man jwei befonbere gatle ju unterfd)eiben, namliö) erßenS 
ben gafl, wo bie ganje frumme SDberfläaV be8 Tegels oon bem 
bireften 2uft»iber|tanbe getroffen wirb, weld)e8 ber gall iß, wenn 
ber Söinfel « fleiner ifi als ber SBinfel, ben bie Slre be« Tegels 
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mit ber (Seite beffelben bilbet, alfo wenn tg « < ^ iß, unb 

zweitens ben gau*, wo nur ein 2$eil ber ÄegetoberflaaV tom 
Suftwiberjtanbe getroffen wirb, weldjeö bergall ift, wenn 

tg a > F *" 

r 

3n bem erften gaHe, wenn tg « < -g- ifl, fmb * = — n 

unb * = + TT bie beiben ©rangen ber Integration in Sqiefyrag 
auf <p unb weit 

+ 7T +71 + Jr 

/* cos»*d* = 0, / cos» <Pd<P=z n, /cos*d* = 0 

— n —n — 77 

fo erhalt man 

k h* r» 7i sin a cos a k h» r s tt /sin» a -f zll cos 3 «\ 

x = hM^ ' z = V h» y 

2(h« +r") * 

3n bem ^weiten gaUe, wenn tg a > -g- ift, wirb nur ber, 

jenige 2ljeit be$ Kegelmantels oom ?uftwiberftaube getroffen, für 
welchen cos w pofttio ift bie Integration in Seimig auf * $ot 
alfo tfyre ©rängen ba, wo cos a> = 0 wirb, alfo für 

h sin a cos * + r cos a = 0, 

ober 

* ' r 

C08 <P=Z — Y ctg «. 

SBeftimmt man nun ben SBinfet y bura) bie ©leidjung 

COß r = Y et« «, Ober y = Are. cos \ i£ ctg a^, 

fo ftnb bie ©ränjen ber Integration 

<t> — — n-\-y unb * = -f* * — v- 

Um bie Integrationen in biefen ©rängen auszuführen brauet man 
nur folgenbe brei integrale: 
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C 2 

I cos s * d <P = "g- sin y (2 -j- cos a y), 
— n + y 



— TT 
+ 



-f rr— y 

cos* * d * s= n — y — sin y cos y, 

— *+y 

+ 7r — y 

cos #d # = 2 Sin y. 

Sefct mon nun ber Stürze falber 

4-tt — y 

Sin « cos <f> + "jj" c03 cos # d 0 = P, 

— » + y 

sin « cos * + "jj- cos d * = Q, 



— TT - 



fo erhalt mon nad) Sluflöfung beä Duabtatö unb 2lu§ffl§rung ber 
Integrationen 

2 2 r 

P=3*g" sin 1 a siny (2 + C03 V) + sinacos« (7r— y — siny cos y) 

-|- j^r cos 2 a sin y, 

4r , 

Q = sin* et {n — y — sin y cos y) + "^"8in«cos«siny 

ober wenn ber 2Binfel y burd) ben SBinfcl « autfgeorfieft totrb: 
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P= l"(p' cos,re + 28in,a )|/ r 'l--^ a ctg*«-f ~ sin « cos a 

— Are. cos (~ ctg 

Q = ^^T" C °S* a + 3in s ^7r— Are. 'cos ^~ ctg cc^j 

, 3r | / ^ 

2flan Ijat bemna$ für ben gafl »o tg « >_L tji 

h 

kh» rP kh« r» Q 

X ~2(h* + r')' Z = 2(h»+r>)* 



4. 33erbtnbung be$ (EölinberS unb Kegels. 

2öeim auf einen (E^Itnbcr, beffen $öf>e gleich a unb föabiuö 
ber ©runbfladje gleia) r ifr, ein Kegel üon gleicher ©runbflädje 
unb oon ber £ör)e h paffehb aufgefegt ifl, fo bog fte einen ju, 
fommengefeßten $otation§!6rper bilben, fo ftnbet man für biefen 
bie beiben Komponenten X unb Z unb ben 2lngriff$punft ? ber 
töefuttante etnfact) naef) ben Regeln ber 3ufammenfefcung paralleler 
ffräfte auö ben für bie einzelnen Steile gefunbenen 2Bert§en. 
2)tan erhält fo, menn ber 2D?tttelpunft ber unteren ©runbflädje beö 
CFnlinberö als SlnfangSpunft ber (Eoorbtnaten gemäht totrb, für 
ben pfammengefefcten Körper: erjfcnö für ben gaü* too tg a 

, 4 k h a r a n sin et cos a 
X= k • -3 r«sin»«+ h>~+7 a ' 

^ k h* r* n f sin " a -f- "j^T cos 3 " ) 

. 2(h»-fr») ' 

v .2 kh»r» 7rsin«cos«/ , h* — 2r»\ 

Xs=k 3 3lnI «' r + hi+ü ( a + "ST- ); 

Olfo 
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T a» Bin a +^^1 + ~ 3h~j 008 * 

s=: 4 h a r 7T cos « 

3-a8ina+ h* + r> 

unb für ben gaH, wo tg « >| 1(1: 

4 kh»rP 
X = k • 3-ra8in»«-h2(h^T7^' 

kh» r» Q 
Z — 2(h*+r»)' 

2 kh»r / h»-2r^ 

X ff = k y6in»«a»r + 27hH^)^ a+ 3h J P; 

ütfo 

( h* — 2r» > v 

f== * 2(h»+r») ( 

4 h»P 
8" a8in * a +2(h»+r») 

3n betben gäHen, fon>o$l für tg « < p Ä <> u * f ür 
a >y tyebt ftd) ouö bcm Sluöbrutfe beö s bcr SBtnfel « flanjltd) 
Ijerau«, toemt 

2 4 /- h» — 2r» -\ 
3 8= 3^ a + 3h / 

b. i. wenn 

2 — 3 h ' 

unb ? erhält ben 2Bcrt$ 

a 

3n btefem befonberen gaUc tyat alfo ber au8 Äegel unb Gnlmber 
gufatnmengcfe^tc Körper bie (5igenf$aft, ba§ bic SRefultante bc« 
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£uftwiberfianbe8 für alle oerfdjiebenen SBertfye bes «, Don « = 0 
biö « = 90 °, ftctö burd) einen unb benfclben $un!t gel)t, unb 
gtuar burdj ben üflittetyunft be8 cülinbrifdjen Steiles. £>a a ber 
Sftatur ber (Sadje na* nur pofttio fein fann, fo muß notljwenbig 
h* < 2 r 2 fein, ober h < r ^2; ber tegel borf olfo für einen 
feigen Körper nur eine fe^r geringe £ö> $aben. fBoUU man 
tyeraad) ein ©ef$o§ fonftruiren, für welches bie föefultante be$ 
£uftroiberjtanbe8 fietS burd) einen unb benfelben $unft ginge, 
roeldjcr baljer, wenn biefer $unft äugleid) jum (sdjmerpunfte ge* 
mad)t würbe, gar feine Seitenabweichung erfahren lönnte*), fo 

würbe, wenn bie Sänge be8 etolinbrifdjen £l)eile$, wie bei ben 

3 

geroölmltdjen ©efd^offen glctcr) y Kaliber fein foüte, alfo a = 3r 
bie ©leidmng 

3r 2r s — h 1 

Y = — ' aI f° 2h * +9rh~4r»=0 / 

für bie £>öl?e be8 juge^örigen Äepjelö h ben SBertf) 

ergeben, alfo j. 8. für r = 37,5 mm - würbe a = 112,5 mm , 
h = 15,375 mm - (Sin fol$e§ ©efdwfj würbe aber ben 9tad)t$eil 
Ipaben, baß e8 wegen be8 fcfyr flauen Tegels an ber ©pi^je einen 
gu bebeutenben SBiberftanb in ber fiuft erteiben würbe. 

5. £>aß SHotationöetlipfoib. 

(5$ foU junädjft baö t)albe 9?otation§efltpfoib unterfudjt 
Werben, beffen eine, in ber föotationSaje Kegenbe $albare gleidr) h, 
bie anbere, weldje ben iRabtuö ber @runbfladje bilbet, gteia) r ge^ 
nommen werben foU. 

3>ie ©leidmng ber Sfteribtanfuroe ift l)ier 




*) 1854 ift bicö bei SSerfu^cn ttjatfädjlta; erfkebt roorbeu, für 
welche bie ©efc&ofjfptfce t^ciltuetfe flad) abgefönitten toar, itaä)bem bie 
gang abgefönittene Qeföoßftrifee bie 3lb»et<$mtg na$ linfs, cmftatt na$ 
redft« ergeben bette. t>. 9?. 

SHerjigfler 3a$tgang, LXXIX. 93anb. 14 

f 

-* Digitized by Google 



206 

ober toenn beibe Variable z unb q burd) eine britte SBariable *l> 
auSgebrücft merben: 

z zz h s'mxp, q = t cos \p t 

alfo 

d z — h cos V* d ip, d o = — r sin V d </S 

, odo h> — r 1 

a 8 = V h» cos* V + r * sin 1 V* • d ^» 2 + ~d7" = — h — 8in V*- 

ober wenn gefefct trnrb: 

Y= c ' J/ 

r , odo rc' s 

d s = ~yi — c' 3 sin» \pd tp, z -f ^— = — — sin tp; 

cjiernad) totrb 

sin a cos tp cos * + c °OS cc sin tp 



cos ÜJ— 



Vi — c' s sin* tp 



unb 



= — I I cos' 03 cos» tp d <// cos <P d 0, 

= k "JJ c 



cos' a> cos V Sin i// d i// d #, 



kr» c'» | f 

X?= — ^7— I I cos* a> cos* xp sin i/> d tp 



cos * d *. 



Die Integrationen flnb über benjentgen SEfyetl ber Dberflädje bc3 
falben (Slttpfoibö ju erftreefen, toelefier Dom Suftnnberjianbe bireft 
getroffen trnrb, o!fo über ben £f)eil, für melden cos « pofüto ift, 
unb fotgltcf) bi$ bafjm, »0 cos a> = 0 »irb. £>ie ©leidjwig cos 
oj = 0 giebt aber 

008* = --^- 

gür Diejenigen 28ertl)e be3 für roelcfje 

c . t g £ 

tg« . 



Di 
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Ift, fann nun cos *> niemals gleia) ftufl werben, toeil fonft cos 

* > 1 fein müßte, folglich ifk für biefe 2Ber% beS y, We 3nte, 
gration in Segie^ung auf # auf alle Söerttye oon * = — n bis 

* = + n gu erfinden, gür bie Sßert^e beö v aber, für »ela> 

tga ^ 1 

ift, tfi bte Integration in 39egie{)ung auf * nur in ben ©rängen 
4» = — 7r-h r unb* = + 7r — y auSgufüfcren, für toetdje beibe 
©rängen cos m = 0 wirb, wenn y burd) bte ©leidmng 

cosy^-^- 

6e(limmt iji. ©efct man nod) ber (Sinfadjfjeit wegen * 

tg« 

fo finbet ber erfte gaH jtatt in bem StateroaUe v = ^ bis 
ber gtoeite g aII in bcm 3 nterDQ a e ^ =0 Bis *f>z=ß. <£« ift 
barum jebeS ber brei 2)o^eIintegraIe . in gwei Steile gu ^erlegen 
unb bte ©rängen ber Integrationen in bem einen £f)eile ftnb 

* = — TT bis # = + » unb y — j biö *=*f, in bem anberen 

XtyiU aber ftnb bie ©rängen ber Integrationen * = — n + y bis 
*=4-tt — y unb = bis tp — ß. 

Gnttroitfelt man nun baö Ouabrat ber gtoeittyeiligen ©röße 
cos a,, f 0 fann man in beiben gaflen bte Integrationen in 23e= 
gtetyung auf * Ieia)t ausführen, ba fte nur Integrationen oon <ßo* 
tengen beö GoftnuS ftnb. ättan erhalt fo für X folgenben 
Sluöbrud: 



n 

2 



I cos 5 ip sin ip d ip 
* J 1 — C'» sin* V 



X = 2 k r» ^ sin « cos 

2 kr* | cos ' t£/ d i/> sin y (2 4- cos* y) 

T "TT sin* « I 2___L — / . x ' 

3 c I 1 — c'* sm« \p 



14* 
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ß 

■ cos 5 \p sin \p d tp (n — y — sin y cos y) 
+ 2kr> sin« cos ,J 1-c- sin' » 



4- 2 kr' cos» 



Ä 

I cos 2 t// sin 4 ■// d i// sin y 
"J 1 - c'* sin 2 tp 



33erbtnbet man ferner bcn Xtyil be8 brüten 3ntegra(eö, meld} er 
ben gaftor n enthält, mit bem erften Sntegrale unb madjt in bem 
feiten unb bem oierten integrale ©ebraud) oon ben Sluöbrücfen 

l sin a = c tg ß cos a, sin tp = tg ji cos %p cos y, 

fo erhalt man nacr; einigen leisten SKebuftionen für bie $ompo* 
nente X folgenben Sluöbrutf: 

X = 2 k r 2 sin a cos « (D -f E — F), 

WO 

2 



I cos 3 ^ sin i// d t/; 
D== ^l l — c'* sin» i/; ' 



ß 

_1 I cos' y; sin y (2 -f cos 2 y) d ^ 

E~ 3 tg/? J l_c' 2 sin» V , 

o 



ß 

F 



cos 3 \p sin i// . y d \p 
= J 1 — c**sin»t// 

o 



2)a8 3ntcgral D toirb burd) bie ©ubfiitution cos 2 $ = z rational 
gemalt unb giefct fo: 

»^(c^ + c^ 1 * 1 -*' 2 ))* 

£>a$ Ontegral E toirb bur$ bie Subfütution: 
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i — sin^cosudu 

sin yp = sin ß sin u, cos V = VI — sin 2 ß sin 2 u, dip = - 7- a , 

yl — sin^sin» u 

auS toeldjer folgt: 

cos u cos ^ sin u cosu 

in folgenbeö oermanbelt: 

TT 



1 sin' ^ |c< 
3 cos^ 1 



cos* u (2 -f (1 — 3 sin» ß) sin 'u)du 
1 1 1 — c'»sin Vsin*u 



toeldjeö nad) befannten Regeln integrirt merben fann unb in bic 
einfadjjie gorm gebraut folgenben algebraifdjen 2lu$brucf ergiebt: 



E 



71 sin * ß ^ 5 - 3 sin *ß -f 4 Vi — c" sin j j? \ 
— 12cos/i\^ 1-f Vl-c'» sin V y 



2)a§ Sntegral F lagt ftd) nt$t fo tote bic Sntegrale D unb E 
burd) Logarithmen ober algebraifdj auöbtürfen, fonbern enthalt 
poliere XranSfcenbenten. (Sntfernt man ben Kreisbogen y unter 
bem Sntegrale burd) tf/eilmeife Integration unb flirrt fobann für 
ip bte neue Variable n ein, biefelbe meiere iu bem Sntegrale E 
angetoenbet morben ift, fo erhält man: 



2 



n (1 — cos 
F = - 



4 c'* 



ß)^ c» cos ,3 | T(1 — c rfa sin ysin»u)du 
+ 2 c' 4 J 1 — sin V sin »u 



unb au8 biefem Sntegrale fann man ofjne (Sdjtoierigfeit folgenbe 
jur numertfaVn 33ered)nung brauchbare 9tei$enentmitfelung ab- 
leiten: 

71 Z' C» C» C'» Ä C» C'4 _ C» C' 6 "\ 

F= T ^B-Bi ¥ -B 2 — -B, -4~- B4 -T~- • • ) 

in toel^er bie (Soefficienten B, B, B* jc. folgenbe 2Bert§e §aben: 
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bereit ©efefc flor am Sage liegt; roeldje ade pofttiü flnb, jeber 
folgenbe f leiner al8 ber üortyergetjenbe, bie ftdj feljr rafdj ber 
©rönje 9?ull nähern unb *,roar in bemfelben 33er§ältmffe wie bte 
^Poten^en Don sin * ß. 

3n berfelben Söeife toirb nun and) bte anbere Komponente Z 
gefunben. (Sntroicfett man in bem oben gegebenen SluSbrucfe beö 
Z aI3 2)oppelintegraI baö Duabrat bon cos w, unb fü^rt bie 3ntc 
grattonen in 33e$ie§ung auf * au8, in benfelben ©rängen rote 
oben, fo erhalt man in gleicher Seife 



71 

¥ 




ß 



TT 

T 




ß 



ß 



+ k r 2 sin 2 a 




cos 3 ip sin tp (n — y — siu y cos y) d ip 
1 — c' 2 sin* V 



o 



4" 4 k c r 2 sin « eos a 




cos 3 \p sin 1 1// sin y d i/> 



1 — c'*sin 2 t// 



0 



+ 2kc 2 r 2 cos 2 a 




sin 3 cos rp {n — y) d ip 



1 — c' 1 sin 8 y> 



0 
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unb btefcö beretnfad&t gtebt 



IL 

2 



^ « . « I COS 3 i// sinii; d vi; 



o 

"T 



-f 2kr 2 tjc 2 cos 2 a 

o 

•f3kr 2 sin 2 



I sin 3 t// cos ip d*p 
"I 1 — c' 2 sin 2 



| cos 3 i// sin i// sin y cos yd»/; 
f ^J 1 — c' 2 «in 2 ^ 



i 

ct cos 2 \p -f 2 c 2 cos 2 « sin 2 i//) y sin tp cos t// d \p 
1 — C' 2 sin 2 i// 

o 



2)a6 Iefcte biefer üier Sntegrale üertoanbelt ficfy, wenn burd? tbeil* 
toeifc Ontegratton bcr ßreiöbogen y entfernt wirb, nadj ber ©üb* 
ftttutton sin y = sin ß sin u in 

— kr* (sin * a — 2 c* cos * a) n (1 — cos ß) 

^_ 

71 
2 



kc'r» (1 — 3 cos» a )co%ß [ 1 (1 — 
2 c'« 



ß [ l(l — c'' sin »/? sin » n) d u 
~J 1 — sin V«'« 1 « 



©affelbe lagt fld) barum burdj ba8 oben gefunbene Ontegrol F 
auöbrücfen unb wirb fo: 

k r* n 

— — g— (1 — cos ß) cos ■ « — k r» (1 — 3 cos » a) F. 

gerner lagt fu§ baS britte ber üier tn Z oorfommenben integrale 
otyne ©djunerigfett algebraifd) integriren, bajfelbe giebt 
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3 kr» Tic* cos ß sin *ß 



8(l-c"sin V) ( J - T C " sin> ß + Vi - C* iiSTi>) * 

2Birb nun fdjltejjlid) nodj ba$ erfk unb boö jtocitc Sntegral burdj 
Logarithmen auSgebrücft, fo erhalt man: 

G-c'sin^^ + ^j 1(1-4») )~2c*cosv(^ 

1 "\ 3 c s cos i /" 1 

+ ^ Kl - «*) J + — ^ ^1 - y c- sin ■ ß 

— Vi — c'»sin — cos V (1 — cos 

5?atf]bem fo bie beiben Komponenten X unb Z be3 2\xfU 
miberßanbcS gefunben ftnb, bleibt nod) ber SngriffSpunft ber 9*e* 
fultante, beffen Hbfciffe in ber zSIre gteia) s ift alfo ba8 ffirXs 
gegebene Doppelintegrat, in almliaVr SBeife ju beftimmen. Da 
biefeS Doppelintegrat oon bem für bie Komponente X jla) nur 

r c' 2 

burd) $in^ufügung beö SaftorS — sin V unerftyibet, welker bie 

Variable <P ni$t enthält, fo bleibt bie Integration in 23e§teb,ung 
auf * biefelbe unb man fjat fogleid): 

2kr3 c'* 

X ? = sin « cos a (D* -f E' — F'), 

T 



( I cos 3 \p sin * t/> d t// 
D ' = 7r J i_ c '»sin» V 



E 



1 I cos %p * sin i> sin y (2 -f cos » y) d yt; 

— 3 tgi * J 1- c'»sin* V 
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f cos 3 tp sin a tp . y d \p 
1 — c' J sin 3 V/ 



0 



3>a8 Ontegral D' imtb burd) bie ©ubfiitution cosi// = y rational 
gemacht unb ajebt 

/ 1 , c 2 c 2 /- 1 + c' >vA 

2)a3 Sntegrnl E' wirb burd) btc <5u6jmution sin ^ = sin ß sin u 
üerrcanbelt in 



71 



E 



z 

sin 3^ I sin n cos 2 a (2 4- (1 — 3 sin fo) sin 2g) d u 
3cos£ I 1 — c' 2 sin 2^ sin »n ' 



fobann burd) bie ©ubfiitutton cosu = y rational gemadjt giebt eö: 



E , (3 sin y — 1 — 2 c'» sin y) fo — c'» sin y Are, sin (c' sin ,3) 
"~ 3 c' 5 sin y cos ß 

3 — 9 sin y + (5 -f 3 sin y) c" sin y 
+ 9 c' 4 sin ,5 cos ^ 

$aö integral F' üernmnbelt ftdj bur$ tfjeittoeife Ontcgratton unb 
burd> bic (Snbjlttutton sin xp = sin ß sin u in 

v — 1 / C» 

~3^iO ? ~ siT1 / Jcos i S ) + -^4 0 



2 

c' I / 1 + c' sin g sin a \ du 

2c'> C03 ?J 1 ^ 1 - c' sinTün^J 1 - sin y sin'u' 

toelcfjeS burd) gogarttfjmen unb Kreisbogen ni$t in enblidjer gorm 
barftellbar, fonbern eine Xranöcenbente f)ö§erer $rt ift. ^nttuicfelt 
man ben 2ogaritf)mu§ in eine unenbltd)e 9?ci^c unb fityrt bie 3ta* 
tegration au8, fo erhalt man für F' folgenbe $Keu)enentn>icf efong : 



r 
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1 c» c 1 c' a c* c' 4 

P' =3- Bl - BH y - Bis B1 3— - 

B 1 = 0 — sin /? cos/?, 

2 

Bh = ß — sin cos ß — y sin V cos ßt 

2 2.4 
B^ = ß — sin 0 cos ß — y sin V cos ß — 3T5 sin $ß cos /3, 

2.4.6 

Bi 3 = Bh — 3 5 ? sin V cos 
2.4.6.8 n 

meldje (Soefftctenten für ftd) eine gut fontjergente Steide btlben unb 
in bemfelben ^cr^Sltmg abnehmen tüte bie $oten$en Don sin V- 

2lu$ ben gefunbenen SBertfjen beö X unb X? f)at man nun 

c" r (D' 4- E' — F*) 



C (D + E — F) 



gür a = 0, ico auglcttt) /* = 0 tft, wirb E' = 0, F' = 0, E = 0, 
F = 0, alf 0 t|t 

gür « = njojuglet^ /»=-j- ift, erhalt man 

2 /c3Arc.sinc' , 4c'* — 3\ 
cos ßE 4 = Y ^5 + 3C* > 

tt(1 + 2c) 

=7(1+1)*"' 

unb bemnad) 

e = -^7T+ 2^" Arc - 8in c ' + 3 3 } f toa== T 

©0 mtc $ter ber 2lngrift8punft ber iRefuttantc be& Suftmtber- 
ftanbeö gegen ba8 balbe (Sttipfotb befltmmt morben tft, !ann man 
benfetben au$ für baß gan^e ©ütpfotb finben, e$ änbern ßdj ba 
bura) nur bie 3ntegration8gränjen etwa« unb man befommt für 
ba8 ganje ©aipfoib 
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c'> r D' 



c(D + 2E — 2F) ' 



»o D, E, F unb D' bie oben gefunbenen 3ntegrale ftnb. 

6. 33erbinbung beö dtoltnberS unb beö falben $Rotation$*(£üiüfotb$. 

X er ju unterfudjenbe Körper befiele quo einem Sölinber Don 
ber $ö$e « unb bem SKabiuS ber ©runbflääje r, auf beffen obere 
©runbflädje ein falbes $Kotationö*(£aipfoib mit bemfelben Möbius 
ber ®runbfia$e r unb ber £öfje h paffenb angefefct ift. SBotyt 
man nun ben üttittelpunft ber unteren @runbfläd)e be3 (SttlinberS 
alö 2lnfang$punft ber GEoorbinaten, fo fjot man erftenS für baß 
tjatbe 9?otatton8 s (Saipfoib: 



©ie Slbfcifte be8 $lngriff«|mntte8 ber ftefttOantc biefer beiben mit 
X unb X' bezeichneten parallelen Äräfte, toeldjer jugtei$ ber 
$lngriff$punft ber ftefultante be8 gegen ben äufammengefefcten 
Äörper wirfenben ^uftmiberftanbcö ift«, i(t nun nad) betonnten 
Regeln gleid) 



olfo erhält man für ben aufammengefefcten Äörper, nod) Stoffe* 
bung ber gemeinfamen gaftoren beö 3äijler$ unb WennerS 

c'* 1 

— r2 (D' + E' - F') + a r (D + E — F) + "3 ** tg « 



X = 2 k r» sin « cos a (D -f E — F), 

c'« r (D' + E' — F') 
ff — a+ c(D + E — F) ; 



jroettenß für ben Sblinber: 



X' = -tt k r « sin 2«, 




X-f-X' ' 



r(D-f E — F)4--K-atga 
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(Sine befonbere Senkung oerbient notf) ber gaü, »o baS 
f)albe 9fotatton§.(£lIiJ)foib nur eine $albfugel iß, alfo h = r, folg* 
tief) c = l, c' = 0, £ = 2)ie oben gefunbenen SluSbrücfe ber 
Ontegrate D, E, F ergeben für biefen fpejieHen %aU 

n 7rsin 2 «(3 — sin 5 «) n 
D = T' E = T6^ ' F = I g(2-cos«~cos3«), 

alfo 

_ 71 (1 COS Ct) 

unb ^terauS folgt 

3 a r n 

— ö — P + cos ft ) + a> äin " 
(1 + cos «) 4- 2 a sin « 

■ 

ober burd) ben falben Sßinfel auägebrücft: 

1 r 7* a 
q h a> tg 



6 a r 7i « 

s = 



3 r 77 



« 



+ 2a tg-s- 



8 Tfi "' 8 2 



unb toenn umgefefjrt a att gunftion oon g bargeßetlt »erben foU 

a 3 r 7i (a — g) 
tg T~ 8a(2?— "aj* 



II. (Srperimentetle 33eßimmuna, beö 2lngriff8punfte3 
ber föefultante beö i*uft»iberßanbe3. 

S)ic SKefultante ber 2)rucfträfte, meiere auf bie einzelnen 
Steile ber £)berflä$e eines in ber Suft belegten ÄörperS »irfen, 
iß in leiner SBeife oon ber inneren ©eftfcaffenfcieit biefeä ßörperö 
abhängig, fonbern lebiglicb, oon ber Oberfläche beffelben. 3e 
leidster aber bie gu unterfutfeenben Körper gerodelt »erben, beßo 
beffer erfennbar »erben au<$ fcf)»äd)ere Äräfte beS Suftmiberftonbeö 
auf btefelben ein»irfen. 2Iu8 biefem Orunbe t)abc itf) bie ju 
unterfucfjenben Körper nur fjofjl rjergeftetlt, au8 Rapier, »elcfyeS bei 
möglicher £eia)tig!eit bodj biejenige Steifheit beflfct, bog bie 
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Körper burcb bie bei bcn SBerfudjen in Slnroenbung lommcnbcn 
£ufitmberßänbe niajt merflicb, in if)rcr ©eftaft oeränbert werben 
fönnen. 

3ä) foffe biefc Körper in möglich (l ruhiger Vuft tl;vc SBcroc- 
H uiigcn ausführen, nid)t umgefeljrt gegen bie rufyenben Körper 
einen £uftftrom ttrirfen. $)ie8 tft nöttyig um einen Langel ju 
oermeiben, mit meinem btefc umgef ehrten öerfudje notyroenbig 
behaftet ftnb, ber in bem Umftanbe liegt, bag jeber in freier £uft 
ftc^ bewegenbe, bur$ ©ebläfe fyergejteflte 2uftflrom oon ljinlänglitt) 
großem Querfcbnitt, ba Wo er auS bem ©eblafe austritt noity 
roenbig bie grögte ©efdjtoinbigleit hat, welche in ben Dom Anfange 
toeiter entfernten Ouerfdjnitten rafa) abnimmt, bis ber Suftftrom 
fict) in ber äußeren 2uft gang oerliert. Seber einem folgen Suft» 
ffrome ausgefegte Körper roirb an bem Anfange beS EuftjkomS 
naher liegenben Steilen unter einem oerhältnigmägig Parieren, an 
ben entfernteren Steilen aber unter einem fdjroadjeren Suftbrucfe 
flehen. 

Xa meine meffenben SÖcrfudje nur bei einer ©efchwinbtgfeit 
bid $u ad)t Bieter in ber ©efunbe t)aben angeftetlt »erben fönnen, 
fo erfdjeint eS fraglich, ob bie erlangten föefultate aud? für grögere 
©efcbwinbtgfeiten unoeränberte (Mitigiert ^aben werben. 2)ie 
©röge ber 9tefultante be$ Suftwiberjlanbeö ift not^roenbtg oon ber 
©efchwtnbigfeit ber ©ewegung abhängig, aber e§ fragt fid), ob 
au# bie Dichtung unb ber SlngriffSpunft ber ^efultante oon ber 
©efchwtnbigfeit abhängig ijt ober nicr)t. Wach ber im erflen 2lb* 
fa^nitte ausgeführten theoretifthen Unterfuchung unb nach ben für 
biefelbe angenommenen einfeittgen Prinzipien ijt bie ooUftanbtge 
Unabhängigfeit ber 9ttd)tung unb beö SlngriffSpunftS ber 9feful* 
tante bon ber ©efehwinbigfeit Dorf/anben; benn bie ©röge k, 
welche ben SEBibetßanb gegen bie Onnfyett eineö normal gegen bie 
£uft bewegten gläcbenclementeä migt, unb oon ber ©efd)Winbigfeit 
abhängig ift, fjebt ftd) auß ben 2lu$brücfen ber s J?id)tung unb beS 
Slngriffäpunfteö ber 9?efultante gänzlich fyinweg. Ueberhaupt, 
wenn mit oeränberter ©efdjwinbigfeit be$ Äörpcrß bie auf alle 
Stljeile feiner Oberfläche roirfenben 3)rucfftäfte ftd) nur fo änbern, 
bag (le unter einanber proportional bleiben, fo bleiben Angriffs* 
punft unb Dichtung ber SRefultante notl)ir-enbig unoeränbert. 

2)iefc Söebingung ber ^Beibehaltung ber Proportionalität ber 
auf bie oerfc^iebenen Steile ber Oberfläche beö ßörperS wirfenben 
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Suftmiberftänbe mürbe ftcher erfüllt fein, menn bie rufjenbe Suft 
unmittelbar auf bte Oberfläche beö Körpers einmirfen fönnte, 
iDctc^eö jebott) in ber 2öttfltd)fett niemals in aller (Strenge ber 
gafl ift. 2)te Suft, meiere ber Korper in feiner Söemegung auS 
ber ©teile oerbrängt, bilbet notfjmenbig befonbere ben Körper nat)e 
umgebenbe Suftfaöme unb ber allgemeine Suftmiberftanb !ann nur 
mittelbor bureb biefe auf ben Körper mirfen. IRur menn bei oer* 
änberter ©efchminbigfett beö Körper* bie ©efehminbigfeiten inner» 
(alb biefer ben Körper umgebenben Suftfirome überall proportional 
geänbert mürbe, bie ^Richtung unb $u$behnung berfelben aber 
überall biefelbe bliebe, mürben 2lngriff8punft unb SRiäjtung ber 
SKefultante oon ber ©efebminbigfeit ganj unabhängig fein. 

©in anberer ©runb, roarum Singriff Spunft unb Richtung ber 
9?efultante oon ber ©efebminbigfeit nicht ganj unabhängig ftnb, 
liegt in ber Reibung ber £uft gegen bie Oberfläche be£ Körpers*. 
2)a befanntlid) au ber Oberfläche ber Körper eine bünne Suft* 
flicht ftetS fct)r feft ^aftet # fo fann biefe Reibung aud) als eine 
Reibung oon Suft an Suft angefehen merben unb fle mirb oon 
ber 23efdjaffenbeit ber Oberfläche jicmlid) unabhängig fein, menn 
biefe nicht größere Unebenheiten ober freiftebenbe gafern hat. £)ie 
SBirfung ber Reibung ber Suft an einer in fdn'efer Sage gegen bie 
Suft bemegten fläche befielt nun barin, bog ber 2)rucf ber Suft 
nicht ooüfommen normal gegen bie glaa^e ausgeübt mirb, bog 
oielmehr noch eine tangentiale Komponente be§ Suftbrucfö auftritt, 
beren ©röge oon bem Söinfel abhängig ift, unter meinem bie 
Nad)c gegen bte Saft bemegt mirb. Xk fo als bie tangentiale 
Komponente beä Suftmiberftanbeä bepnirte Reibung ber Suft an 
ber Oberfläche beö Körpers änbert natürlich auch mit ber ®e* 
fchroinbigfeit zugleich ihre ©röge, aber biefe Slenberung fann unb 
mirb nad) einem anberen ©efefce erfolgen, al$ bie be§ Öuftmiber* 
flanbeö, fo bog bie ^ßroporttonität aüer auf ben Körper roirfenben 
Gräfte auch au$ biefem ©runbe md)t Statt haben mirb. 

üDie angeführten Urfachen, megen beren bte Unabhängigfett ber 
Dichtung unb beS SngrtffSpunftö ber 9?efuftante oon ber @e* 
fchmtnbigfett nicht ooüfommen ©tatt fyabm fann, ftnb boch in 
S3ejiehung auf ben ganjen Suftmiberftanb nur oon geringerer 33e* 
beutung, fo bag man annehmen fann, bog ber (Sinflug ber grögeren 
ober Heineren ©efchminbigfeit boch nur ein oerhältnigmägig ge* 
ringer fein raerbe. ÜDieö betätigen auch im Allgemeinen bte oon 
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mir Bei uerfdjicbenen QJefdjwinbigfeiten biö ju nc^t Ureter in ber 
©efunbe anqeftcüten Söerfudje, nur muß bte ©cfdjwmbigfett ntrfit 
aO^u gering genommen werben, weil fon(t bte zufälligen flehten 
«Störungen unb bte Meinen Unooflfommenhetten be§ Apparat« einen 
JU großen (Stnfluß auf bte SRefultate erholten würben. 

SDer §auptjwecf ber experimentellen Unterfuchung liegt nun 
bartn, für jeben gegebenen SStnfel «, ben bie §auptare beä $to* 
•tattonSförperö mit ber 9tid)tung ber Bewegung beffelben macht, 
bie Kbfcijfe ? be8 fünfte» in ber £auptarc ju beftimtnen, in. 
welchem bte föefultante beö £uftwiberftanbe$ biefetbe fdmetbet, 
olfo burd) eine SReihe oon SBerfuchen 5 al§ föunftion oon « ju 
beftimmen. 2)iefer QtDtd wirb nun ebenfalls erreicht, wenn um= 
gelehrt « at$ gunftion oon 9 befttmmt wirb, ich. fud)e alfo $u 
jebem gegebenen SEBerthe be8 g ben zugehörigen SÖerth, ober auch, 
bie jugebörtgen SGBertfje beö 2Btnfel$ «. gür jeben gegebenen 
Sßerth beä a hat s nur einen ooUftänbig beftimmten SBcrth, weil 
bte gegebenen fträfte, welche auf baS fefk ©tyjlem wtrfen, hier 
nur eine einzige bejtimmte SRefultante Ijaben, alfo 6 ift eine ein* 
beutig bejitmmte gunftion oon «, aber umgefehrt, wenn « alS 
gunftion oon $ betrachtet wirb, fo fann eS feb,r wohl mehrere 
oerfd)iebene SBert^e haben. 

Um « als gunftion oon ? ju beßtmmen, bringe ich, in bem 
ju unterfuebenben Körper eine fefte Ouerare an, welche bie $aupt* 
are beffelben redjtwtnflig fdmeibet, in bem fünfte beffen Slbfctffe 
gleich ? ifr, um welche ber Körper mögltchft ohne Reibung ftch frei 
herumbrehen fonn. 2)ie fortfehreitenbe Bewegung beS Körpers 
wirb nun nur burch biefe Ouerare oermittelt unb jwar fo, ba§ 
bie Querare auf ber Dichtung ber fortfehreitenben Bewegung ftetS 
fenfrecht fteht. SBenn nun ber £uftwtberftanb bie einjige auf ben 
bewegten Körper wirfenbe tfraft ijt, fo wirb er nur eine ^Drehung 
beffelben um biefe Ouerare bewirten fönnen, unb j^war eine 
Drehung nach ber einen ober nach ber anberen ©eite h"»/ je 
nachbem bie 9?efultonte be« £uftbrucfö bte £auptare be8 Körpers 
oor ober hinter bem fünfte s fehneibet. 9^ur wenn bie SReful* 
tante beö SuftbrucfS genau burch ben $un!t ? felb(t geht, Wirb 
Weber nach ber einen noch nach ber anbern ©eite eine ^Drehung 
um bie Ouerare bewirft werben, unb ber Körper wirb oermöge 
ber gefiigfett biefer Ouerare unter ber SBirfung beö £uftbrucf§ 
im (Gleichgewichte fein. GE3 fotnmt alfo aüeS barauf an, nur bte 
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ÖletchgcmidhtSlaqcn bcö in ber £uft bewegten Körpers für jebe 
befonbere Sage ber Oucrorc ju beobachten unb für jeDe berfelben 
bie @röge be$ SBtnfelß « ju meffen. 

SDte fortfdt)reitcnbe ^Bewegung be$ iiörperß laffe td) in einem 
horizontalen Greife Don ungefähr 2 Stteter Möbius oor fleh gehen, 
unb icl) beobachte bie Bewegungen unb bie ®leichgewichtfilagen, 
welche ber Körper unter ber Zinwirfung beö ^uftmiberfiaubeö 
annimmt, na^eju oon ber üftitte biefeö Äreifeö au8, oon wo auö 
ber Körper im ganjen ©erlaufe ber Bewegung ftetö unter gleiten 
Umftanben beobachtet »erben fann. 

$)iefe Bewegung im Äreife, bei welcher eö befonberö barauf 
anfommt, bafj fte oon ben deinen ©chwanfungen frei gehalten 
werbe, welche fonft jebe rafche Bewegung leidster Körper in ber 
Suft gern begleiten, wirb nun buref; folgenben in ber beigegebenen 
£afel II. nach redt)tlointtiger ^rojeftion gezeichneten Rotations* 
Apparat*) bewirft. 

5luf einem runben £ifd)e, beffen $öt)e gleich 79 Zentimeter 
unb ber $)ur<hmeffer ber lifchplatte ebenfalls gleich 79 Zentimeter 
tjt, welcher pari unb fefl fonftruirt tfr, ruht feft an bie fctfdjplatte, 
in ber 9ftitte berfelben angefd)raubt, ein gußeiferner Zölinber oon 
19 Zentimeter 2)urchmeffer Unb 3 Zentimeter $>öt)e, auö beffen 
SJcitte ein in benfelben feft eingelaffener runber Zifenftab oon 
71 Zentimeter Sänge unb 19 9tfitlimeter £)urcf)meffer in oertifaler 
Dichtung $eroorragt. $>iefer Zifenftab $at eine fonifche Stahle 
fpifee, auf welcher ein gufjeiferneS (Sdnoungrab oon 39 Zentimeter 
ötabiud unb etwa 15 *ßfunb ©ewidjt, in einem in ber SJfitte 
beffelben angebrachten 2ttefftnglager fich in horizontaler Sage frei 
bretjen fann. Drei runbe Zifenjtabe oon 15 9ftillimeter S)uraV 
meffer unb 65 Zentimeter Sange, welche in bem 2lbftanbe oon 
3 Zentimeter oom Sftittetpunfte be8 ©djroungvabeö unb in gleichen 
3lbfiänben oon einanber in bajfelbe feft eingeladen, auf bemfelben 
fenfrecht Pehenb üerttfal nach unten gehen, oermitteln eine f efte 
Bcrbinbung be§ ©djtoungrabeS mit einer feften 9?ofle oon 20 Zen* 
timeter ©urthmeffer, welche in ber §öl)e oon 6 Zentimeter über 
ber £ifchplatte (ich um bie feftftehcnbc eiferne 2Ire, gugletch mit 



*) Ser Apparat ift oon bem SJccdjanihiS $errn £f)cobor 23au* 
mann juu. in Berlin, £allcfchc ©trajjc 7, angefertigt. 
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bem mit ifjr fejloer&unbenen ©tjßeme ber brei (Sifcnftäbe unb bc£ 
©d)tt)ungrabe$, frei breljen !ann. (Sine gtoeite f e ft e 9ioHe oon 
10 Zentimeter Durdimeffcr in berfelben §'6ln r»on 6 Zentimeter 
über ber £ifchplatte, toelche mittel« einer an ber ^Peripherie an* 
gebrachten 5?urbel um eine fcftc aber oerficübare $Ire gebre^t toirb, 
t^eilt oermittelft einer ©djnur ber erflen SRolIe unb fomit aud) 
bem ©crjtoungrabe eine brefyenbe 93eroegung mit, beren SBinfel* 
gefchtoinbigfeit ^alb fo groß ift, als bie ber Heineren burch bie 
Äurbel in 33eroegung gefegten föolle. Oben auf bem ©dmmng* 
rabc liegt in horizontaler unb biametraler Richtung, an baffetbe 
angefchraubt, ein hölzerner 2lrm oon 210 Zentimeter Sänge, welcher 
auf ber ©eite, too er über baS ©cbroungrab hinaufreicht, nach 
bem Znbe ^u fleh oerjüngt unb al$ Querfcbnitt ein gleid)fchenflige$ 
jDreiecf mit nach unten gerichteter ©pifce b,at. 2ln ba$ <5nbe 
biefeS 5lrme8 ift ein S^ed^tecf oon äfteffing, beffen Sänge gleich 34, 
unb SBreite gleirf) 17 Zentimeter ift, fo befefttgt, ba§ bie eine 
Heinere ©eite in ber oberen gleiche bc8 fyJHgetneii SlrmeS unb in 
beren Verlängerung liegt, nmljrenb bie beiben größeren föecr/tecfS* 
feiten oertifal nach unten gerietet ftnb. 3n bie Wüit biefeß 
9£ed)tecf§ wirb eine ©tat)lnabel oon ber Sänge ber fixeren fte$t« 
eeföfeite, toel^e al8 Ouerare bura) ben gu unterfudjenben Körper 
gefiecft ijt, mit biefem Körper in tyori3ontaler Soge eingefefct. 
gerner ifl mit bem SBterecfe ein ©albfrei» oon ÜHeffing feß oer* 
bunben, beffen (Sbene auf ber Zbene beö SBterecfS fenfredjt ftefjt 
unb beffen beibe (Snben in ber ÜWitte ber beiben Heineren 55ier* 
eefäfeiten befeftigt flnb. üDiefer ©albfrei§, melier ba^u bient ben 
SBinfel « gu meffen, ben bie ©auptare be8 $örper§ mit ber Ijo* 
rijontalen 9ttd)tung ber 33etoegung mndjt, ift in ©rabe eingeteilt, 
meiere oon ber 2flitte mit 0 0 anfangenb nach beiben Grnben l)iu 
bi$ 90° ge^en. Sin bem geseilten ©albfreife fmb jroci 3nbice0 
oon ©tahl angebracht, 4 m,n - breit, 300 mm - lang, oorn augefpifct, 
roeldje burch befonberS ba$u eingerichtete klemmen an beliebigen 
©teilen (t$ fo anfehrauben la(fen, ba§ ihre SJcittellinie genau 
rabial jum ©albf reife, alfo genau nach bem 9Jcittelpunfte beffelben 
unb nach ber im ÜJctttelpuntte auf ihm fenfredjt liegenben JQuer* 
ore gerichtet flnb. (Sine ©pannung oon Zifenbled) bient baju, bog 
ber lange ^Blgetne ©ebelsarm burd) fein eigene« ©eroicht unb 
burch ba£ ©croicht be§ 9fed)tccf3 mit allem toa£ ba$u gehört, nicht 
ou8 ber horizontalen Dichtung oerbogen werben fann, unb eine an 

SBietjtäflcr 3a$tflait3. LXXIX. Sanb. 15 
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&e*t<anberen (Snbc be$ StrmeS burdj eine ftarfe gifenfduene be* 
fffjljöte eiferne Äugel oon 10 $funb ©etoicht balancirt ben ganzen 
gpeMöarm in bem 2ftittefpunfte beö ©chmungrabeS. ÜDamit ba« 
Ätwetf am (Snbe bed Slrmeö bei raffet Umbrehung nidjt burdj 
töte iGentrifugalfraft nad) äugen gebogen werbe, ift an ba8 untere 
itttttere (Snbe beffelben ein 3)ral)t angetjaft, beffen anbereö Gnbe au 
&em hölzernen Htm befefHgt ift. jDte 3)imenfionen beö gangen 
2ftpparatö finb in ben angegebenen 9Jcaagen gewählt, bannt bei ber 
©•velning ber Slrm ber 2)ia[d)ine über bem Kopfe eineS an bem 
rtttftben £ifd)e fifcenben SSeobac^tcr» in ber §öl)e oon 15 bi« 
2ÖK£entuneter frei hinweggehen fann, bog aber ba3 $luge beS 
göeöbnthterS mit bem an bem (Snbe be8 fernen SrmeS bän* 
eptttoen 9)?effingTechteefe, in beffen 2Jcitte ber ju beobadjtcnbe $a= 
tftotlörper auf feiner Ouerore liegt, giemlicb in gleicher £>öl)e fei 
üHtb liefen in nicht ju groger Entfernung gut beobachten tonne. 

5Die ,ju unterfuebenben ^otationSförper »erben oon Rapier 
dWfltffertigt, über gebredjfelten ^ol^mobeflen unb gmar in ihren 
^ulinbvtfdjeti unb fonifdjen Ztytikn auö einfachem Rapier, in ben 
fÖKfltt&eren ^heilen aber, 3. 23. in ben cflipfoibifd) ober fuget« 
fjfoffltig geftalteten, au8 gutem Söfcbpapier, welches burd) ©tärfe? 
ft&ifter angefeuchtet ftd) bem ^oljmobefl gut anfd)liegt, wenn bie 
e*«$<tnen (Stüde nicht gu groß genommen werben. Sine Unterlage 
ittWt feinem Seibenpapier tjinbert ba8 SInfleben be3 Söfchpapierö 
m ?bo8 $)oljmobefl. 2)er fo au8 (Stücfen oon Vöfchpapicr ju* 
tfommtngefcfcte £l)eit ber Oberfläche beö ßörperS wirb in troefenem 
$tfftanbe nod) mittelß einer geile oon ben (Erhöhungen befreit, 
rtnflh^e befonbcrS ba auftreten, fco bie s <Ranber beö £öfd)papier§ 
üÖWteinanber greifen unb fo bie boppelte 2>icfe machen. (Sine Soge 
mn feinem ©eibenpapiev, roclcr)e fobann mit <5tä riefle ift er über 

$öfd)papier geflebt wirb, giebt bem Körper noch einen f)Öt)crcn 
#rab oon (Steifheit. 2Bo bie 23egrän$ung beö hinteren £heileö 

;tßotationöförper§ burd) eine Sreiöfcbeibe gebilbet wirb, ift biefe 
#pn Reiferem Rapier gemocht, um bie $3erbiegung unter ber 2Bir* 
tiMQ beö Suftbrucfö an biefem (Snbc beö >{'orper§ $u Ijinbem, and) 
ijft ftc fo eingerichtet, ba§ fie mittelft eineö colinbrifchen föanbeö 
t>& m baS innere be§ ^apierförperö genau hineinpagt, als (Decfcl 
#0$ belieben cingefefct unb hcrauögenommen merben fann. $on 
kr Sftitte biefer ftreiögrunbfläcbe geht ein 3eiger oon fehr bünnenr 
$feftled) nach äugen, 4 m,n - breit unb etwa 30 mm lang, oorn 



Digitized by Google 



223 

jrtgefpifct, bcffcn 2fltttcllinie in bcr Verlängerung ber Slrc beS SRo* 
tationSförperS liegt. 3Me tfreiögrunbflacbe wirb fo in ben Rapier* 
förper etngefefct, bo§ biefer 3 ci 9« oem Suftmiberftanbe nur feine 
<3d)neibe, bem 5luge beS 33eobact)terS über feine glätte barbietet. 
Damit bie <Stac)lnabel, lucldie als Duerore btent, leicht in einer 
gangen 9ieibe äquibißanter Sagen burd) ben 'JJapiet förper hinburaV 
gefiecft »erben fönne, unb ber Körper fld) niöglid)fl frei oon )HtU 
bung um biefelfoe biegen tonne, finb einanber biametral gegenüber- 
liegenb, an a»ei (Seiten be$ ^apierförpcrS fd^male Streifen Don 
bünnem ^tnfbled) befeftigt, »eld;e mit Vochem oerfefjen finb, oon 
ber ®röße, bog bie <Stat)lnabel mit möglichft geringem (Spielraum, 
ober möglichft ot)ne Reibung, burd) j»ei jufammenge^orige auf 
oerfäiebenen «Seiten be8 Körper« liegenbe Söd)er b,inburc^gcflecft 
werben fönne, unb babei bie £>auptare beö ftörper« fenftedjt 
fihneibe. 8ür bie 9?ei^c bcr oerfdnebenen Sagen, bie fo ber Otat)U 
nobel gegeben werben fönnen, h«be id) gewöhnlich ba« 3nter0all 
ton 2 mm - ge»äf)lr. 

2Benn für einen ju unterfudjenben Körper unb für eine bc* 
ftimmte Sage ber Ouerare in bemfelben bie ©leichge»id)ts lagen 
befiimmt »erben foUen, »clct)e er unter ber SEßtrfung beg Suft* 
»ibetfranbeS aüein annimmt, fo muß man alle übrigen Gräfte 
etiminiren, »eld)e auf ^Drehung um bie Ouerare wirfen fönnen- 
3u biefen gehört oor allen bie <Sd)»evfraft, »eldje baburd) un* 
fcb,äblid} su machen ijr, baß burd) paffenb angebrachte ©egengeroidjte 
ber (Sci)»erpunft beö ganzen ßörperS genau in bie SIre oerlcgt 
»irb. £)amtt biefe ©egengeroid)te aber nicht jugleid) bie ©in»tr* 
hing. be8 Suft»iberfranbe« auf bic Oberfläche beö tförperS alteriren, 
finb fie im Snnern beffelben anzubringen, entroeber an bcr (Spttje 
ober an ber ®runbflaef)c, je nad) ber Sage bcr Oueraje, unb an» 
biefem ©runbe muß bie ©runbflädje als ein £>ecfel ftd) bequem 
herausnehmen unb auch »ieber einfetten taffen. 3 U ben ©egen* 
gewichten habe ich »eichet 2Bad)$, ju ben größeren auch ©elöftüctc 
gewählt, meldje mit »eicr)em 2Bad)8 angcflcbt »erben. Sltif bie 
richtige Slequiiibrirung um bie Ouerajre herum muß man befonbere 
(Sorgfalt oer»eubeu, »eil bie gerjler berfelben auf bie richtige 
93ejttmmung ber ©leichgeroichtälagen befonberö ftörenb eintotrlen. 
@8 ijr aber aud) bei großer (Sorgfalt nid)t immer }n erreichen, 
baß ber ^ßapierförper in aüen feinen Sagen um bie Ouerare herum 
unter bcr 2Birfung bcr (Sctjwerfraft oollfornmen im ©lcid)ge»ichtc 

15* 
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fei, unb bieS ift au$ für bic ttnterfucbung einer beftimmten Oteic^= 
ge»id)t«lage nid)t burdjauS noth»enbig, ba e« fyinreic^t, bog bie 
<bd)»erfraft nur gerabe in biefcr Sage be« $örper8 eine Drehung 
beffelben um bie Dueraje nicht be»iifen !önnc. Senn alfo ber 
33apierfÖrper im ©anjen ziemlich gut äquilibrirt ift, unb man tyat 
eine ©leid)ge»icht8lage gefunben, »cld)e »egcn eine» Keinen ge^lerß 
ber Slequiltbriruug nodt) nicht gan$ genau ift, fo fann man für 
biefe Sage unb in ber 9?at)e berfelben burdj ein Heine« paffenb 
angubringenbc« ($5egenge»icht bie SBtrfung ber (5d)»erfraft nod) 
üoüfommcner au«fd)ltefjen, unb n>enn man ein bfinne« SBlättchen 
ton teeidjem 2öach« ba$u wählt, fo !ann man boffelbe ofjnc ©d)abcn 
aud) auSwenbig anfleben an einer (Stelle be§ Körper«, meiere bem 
bireften Suftwiberftanbe nicht auSgefefct ift. 

SBeit bie fortfehreitenbe öeroegung be« SlörperS in einem 
Sfreife cor ftd) gef)t, fo ftet)t bcrfelbe aud) unter ber 2Birfung ber 
(Sentrifugalfraft. 3>iefe aber $at l)ier feinen (Sinflufj auf Drehung 
um bie Ouerare, »eil bie (Sentrifugalfraft nur in ber SRidjtnng 
be« SRabiu« wirft unb bie Querare in ber Dichtung be« 8?abiu§ 
liegt. £)ie ßentrifugalfraft fann nur ein ©leiten be§ Itorper« 
auf ber Querare bemirfen. Um biefe« $u oer^tnbern unb ben 
^ßapterförper ftet« in ber SJiitte be§ 2Jceffingrechtecf« gu erhalten 
bieut eine Hemmung, »eld)e au« einem Heinen bie €>tat)lnabel 
umgebeuben SJceffiugctolinber oon 10 ram Sange unb 3 mm - 2)urcb* 
meffer beftcf)t, ber burdj eine (Beraube an jebem beliebigen fünfte 
ber ©taljtnabcl feftgeftettt werben fann. 

ÜDie 53erfud)e mittelft beren für eine jebe gegebene Sage ber 
Ouerare in bem ftörper, alfo für einen jeben gegebenen 2Bcrth 
be« ?, ber juge^örige 2Berth be$ SBinfcl« « beftimmt »irb, »erben 
nun in folgenber Söeife ausgeführt, ^ad^bem man für eine be 
ftimmte Sage ber Ouerare ben Körper gut äquilibrirt unb i&n 
mit biefer Querare in ba« 9kdjtecf am (Snbe be« fernen Sinuc« 
eingcfcjjt Ijat, fefet man bie Wlafäinz in brefycnbe Bewegung unb 
fte^t nach, wo eine ©letd}ge»id}t«lage fich jeigt, [obann, naebbem 
t)ie 9ttafd)ine in 9?ul)e gefegt ift, befeftigt man olmgefäfyr an ber 
(Stelle, »o bd ber beobachteten (§Heicbge»icht$lage ber an ber 
©runbflädje bcS $örper§ angebrachte 3 e 'fl cr hin»ie«, ben Snber 
an ben ^albfrci«. 9J?an fcfct hi frflu f bie 2flafchine »ieber in S3e- 
»egung unb »enn ber ftövper »ieber feine ©leichgeroichtölage an* 
genommen hat, beobachtet man, ob ber Snber am #albfreife mit 
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fcem 3 e *9 fr am Körper genau in graber Sinie fleht ober ob unb 
roie oiel er nach ber einen ober ber anberen Seite bation abmeicht. 
^Demgemäß regulirt man bie Stellung beö Snber unb fa^rt bamit 
fort, bt8 ber Snbej unb ber feiger 9 cntlu tn grober Eime flehen. 
2Benn bie« erregt ifl, fo hat man nur an ber (Stellung beä 3nber 
auf bem geteilten £>albfreife ben SBinfel « abliefen unb notirt 
bcnfelben mit ber zugehörigen Ibfcijfe ? ober ber Soge ber 
Ouerare. 

2Ba« nun bie ©enauigfeit biefer experimentellen Befttmmung 
be« SBinfel« « betrifft, fo !ann man in ber Entfernung oon un* 
gefabr 2 2fteter mit gefunben klugen fer)r gut beobachten, ob bte 
fceiben feiger in graber Sinie Hegen, ober oon cinanber noch etwa« 
abroeicr}en. 2Beil man ben am §albfreife angebrachten Snber 
beliebig roeit fann heroorragen laffen, fo fann man ihn fo (teilen, 
baß in ber ®leiebgen>icht8lage feine (Spifce mit ber Spifce be§ am 
Körper befefligten 3 c '9 erö jufammentrifff, ober man fann auch 
beibe 3 ci 9 cr 3 um M ocrfcn Inffcn^ roenn man ben Körper 

auf ber Ouerare fo [teilt, bog bei ber Drehung be« Körper« fein 
3eiger bei bem feflen Snber in geringer Entfernung oorbeigeheu 
fann. gür öcrfdjtebene klugen !ann ba§ eine ober ba§ anbere 
oortheilhafter fein, ^ei großen ©efchroinbigfeiten ber fortfdjreU 
tenben Beroegung roirb bie genaue Beflimmuna, aüerbing« fchroieriger; 
aber bei einiger Uebung roirb man noch bei einer ©efchroinbigfeit 
oon 8 Sfteter in ber (Sefunbe bie gegenfeitige Sage ber beiben 
3eiger gut beflimmen fönnen, man muß fie nur nicht mit einem 
einzigen 23licfe firiren rooOen, fonbern biefelben in ihrer Beroegung 
ein Stücf mit ben Äugen »erfolgen. $)o, roo bie beiben 3"9 cr 
gegen ba« Sicht gefehen fich bunfel abfefcen, ober aud) ba, roo auf 
bunflem $intcrgrunbe ba« auf ihre metaüifcben gläctjcn auffallenbc 
Sicht in ba§ luge reflectirt roirb, ifl ihre gegenfeitige Sage bei 
rafcher Beroegung am beutlichflen ju erfennen. 3)ie (Sicherheit 
beS Sehen« wirb noch baburd) erhöht, baß man nicht auf eine 
einmalige girirung ber gegenfeitigen Sage ber beiben Seiger be* 
fchränft ifl, fonbern ben Apparat eine beliebige Slnjahl ununter* 
brochener Umbrehnngen fann machen laffen, unb bog man bei 
jeber neuen Umbrehung bie Beobachtung roieberljolen fann. 

-Die ©enauigfeit ber Beobachtungen roirb unter Umflänben 
nicht wenig beeinträchtigt bura) bie (Schroanfungeu, roelche ber 
tförper um feine ©leich gewicht« läge h«um macht, Weil fteine 
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ftörcnbc ©inflüffe fictö üovfyanben ftiib. SDic ©leidjgchjidjtSlage, 
roenn fte an einem nra eine fefte Sre uneingefdjränft frei bre|* 
baren Körper beobachtet werben foÜ, mug nottjmcnbig eine tage 
be8 ftabtlen ©leicbgetoicfytö fein, bie Stabilität aber fann eine 
flärlcre ober fc^roäc^ere fein, je nadjbem fleine jiörenbe Äräfte 
(Sdjwanfmtgen oon geringer ober oon groger Slmplitube öerur* 
fadjen. gür bie meiften äufammengel)örigen 2Bertf)e befi g unb « 
tfl nun günjiigcrweife bie Stabilität be§ ©leidjgetoiebtS fo ftarf, 
baß bie (Schwingungen faum erlennbar ftnb, für gewiffe 33ereief)e 
be§ g unb « aber finb bie (Schwingungen fo grojj unb fo flörenb, 
baß bie ©teitfjgewidjtslagen nur burd) befonbere fünfitidje TOttel 
erlonnt werben fönnen. Sftad) Ineinen 33eobad)tungen finben fold)e 
wenig ftabile ©leidt)gewtdjt3lagen bcfonberS ba (Statt, wo bei gleich* 
magig $unef)menben ober abnehmenden Üßert^en bed g bie jugeriö 
rigenSBertfje beS « nur oerl)ältni§mägig fleine^lenberungen erfahren. 

Um bie ju großen (Sdjwanfungen ein^ufa^ränfen, bringe tdj 
befonbere 2)rat)tgejieÜe an ben feften Snbiceö be§ §albfreife$ an, 
welche ouf beiben (Seiten bc« 3nber ein (Stücf über bie (Spifce 
beffelben bjnauöragen unb fo liegen, bog ber 3 c *9 cr öe ^ ^3apier> 
förpcrS gmifa^en benfelben nur fleitte (Sdjwanfungen ausführen 
fann. SDamit ber ^roifdjen ben beiben ©räfjten bc§ ©efteHeS ftd) 
bewegenbe feiger beim Anprall an biefelben burd) bie @laftiäität 
ber 3)ra^te nid)t mit &u groger tfraft aurüefgeworfen werbe, fmb 
fte ba, wo ber feiger an ftc anfdjlagen fann, mit lofer 23aummoflc 
ummirfelt. @3 gelingt fo aiemlicf) gut, eine jwifdjen ben beiben 
SDrätjten liegenbe aud) wenig ftabile @leid)gewidt)t8lage ju erfennen, 
ober mcnigftenä jwei gtemlid) enge ©ranjen anzugeben, awifdjen 
benen fte liegen mug. S5ermittelfl biefer Hemmungen ber ©cbwan 
fungen fann man and) bie £agen bes labilen ©IcidjgewidjtS nab,e» 
rungöweife beftimmen. SBenn man nämlidj ben 3nber mit ben 
Reiben ^emmenben 2)rät)ten, jwtfcb,cn benen ber 3"9 cr *>c8 Rapier 
förüerS Jtd) bewegen fann, auf bem geteilten Greife in gwei oer* 
fdjicbene (Stellungen bringt, fo bog bei ber einen (Stellung ber 
3eia,er nur an ben einen fjemmenben 5>ra&t anfd)lagt ober an 
bemfelben angelehnt bleibt, bei ber anberen (Stellung aber ebenfo 
an ben anberen 2)raf)t, fo liegt jwifdjen biefen beiben £agen beS 
Snber eine labile ®leidjgewid)t«lage. 

3)ie geiler, meldte in fleinen UnDottfommenfjeiten beö Slppa* 
rate« ifjren ©runb r)aben, laffen (tety burd) »affenbe 2lbroedc)felung 
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in bcn 93erfud)en jum £&eil aufgeben, $ierf)in gehört üor atttw 
ber teicfjt eintretenbe Soll, bag bafi SKcfflngrecbtetf mit bem tönrcro 
befepigten £albfreife nidjt genau in öertifaler Soge fi$ befimtiett 
unb auefj »aljrenb ber SBeroegung in oertifaler Sage bleibt, fo tö# 
Der 9?ullpun!t beö geseilten £albfreife8 nid)t mel)r genau in bto- 
felben ©orijontalebene liegt, als bie burdj ben ju unterfud)ttfbfc«t 
Sförpcr ge^enbe Duerare. 3n biefer 23e$iefyung ift ju bemerlc 4 «;, 
bag tDegen ber ooflpänbigen ©tjmmctrie in Se^ierrnng auf b$te 
33ertifalebene, in meldet bie fortfdjrcttcnbc Söelüegung oor fid) gem- 
einer jeben (SIeidjgemidjtölage für ben SBinfcI «, metdjer nadj obfcro 
gu pofitio geregnet toirb, für btefetbe Sage ber Duerare notbUKtt** 
big aud) eine ®leid)a,ett)ia)t$lage nad) unten entfpreäjen mug, fftfr 
bcn SBinfel — «. SBcnn man nun jtetä fotoo^I für bie obere? aJ# 
aud) für bie untere ©leidjgetoicbtötage ben SBinfel « befonberüS 
bepimmt, fo erhält man nidjt nur auö ber einen Beobachtung efcwe 
gute Sfontrotte für bie anbere, fonbern fann auch, menn bte-befrtot 
gefunbenen SBintel « etwa« oon einanber abmeidjen, inbem mwm 
ba3 ariü)metifd)e Littel nimmt, ben gehler, welker booon 
tü^rt, bag ber WuOpunft mit ber Duerare nid)t genau tffiVKff* 
felben ^origontalebene liegt, üollftänbig eliminiren. 

(Sin anberer merfüdjer gebier fann baburd) entfielen, bag"; biee 
Duerare unb bie $auptaj:e bc8 9£otation8förpcr8 fid) nicht w>U* 
fommen genau fd)neiben, fonbern bag bie eine bei ber anbenrirr 
einer gereiften, roenn aud) nur geringen (Entfernung Dorbeige$I. 
jDiefer fehler mirb für bie obere roie für bie untere ©leichgeroidj^ 
löge berfelbe fein, b. b- er roirb für bie eine unb für bie anberre 
©letcbgeroia^tölage gleidjmägig baui beitragen, ben SBinfel « tttw& 
ju oergrögern ober gu oerf leinern, je nactjbem bie Querere beider 
$auptare beS Körpers auf ber einen ober auf ber anberen (gettte 
üorbeigebt. Um aud) biefen getjler rocnigftenö tljeilroeifc $u fbms- 
penftren, mug man bie Duerare mit bem ^apiertörper in berwi 
Steffin greebterfe fo umlegen, bag Diejenige ©eite ber Quera$?p, 
meldte Dorfyer nad) äugen ju lag, jefct uad) innen ^u liegen tomrat,, 
unb nun bie Beobachtungen roiebcrtjolen. 2)a$ arithmetifdje 9D?itte€i 
aud ben bei entgegengefefcter Sage be§ Körpers unb ber Duera^ 
angepeilten Serfudjen ift toenigpenö ^um Zfytii oon biefem ge#ta 
frei. SRur berjenige Xfytii btefeS get)ler$, welcher auf ^ecfynumy 
ber Reibung ber Suft an ber Dberfläebe beö Körper« gu fe#w 
ift, wirb b,ierburdj ntcfyt aufgehoben, fonbern trägt in beiben Sagjnt 
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gleichmäßig baju bei ben SBmfel « §u öertteinern. 3)iefc8 wirb 
bei ber experimentellen Unterfudjung beö SlngriffSpunftö ber SRc* 
fultonte be8 Suftwiberfianbe« gegen eine Orbene nä$er erörtert 
werben. 

3ur SBefiimmung be8 ju einem gegebenen 2Bertf)e ber Slbfciffe 
s- geljörenben SBinfel« « (|abe id), um ein möglich fehlerfreie« 
SRefultat $u erhalten, au$ ben angegebenen ©rünben fretö öier 
befonbere ^Beobachtungen angefteflt, nämlicb, erftenö bei ber einen 
Sage ber Querare für bie obere unb für bie untere <§Heidjgewidjt$* 
tage, unb fobann biefelben bei ber entgegengefefcten Sage ber Quer* 
are unb be$ 33apierförper$ im SKecr)tecfe. 

Crine ntdjt $u oermeibenbe aber gtücflicr)ermeife nur fetjr geringe 
ge^lerqueUe liegt barin, baß bie Suft in bem 3immer, in meinem 
erperimentirt wirb, niemals oofljiänbtg in Sftufje iji, unb baß jte 
buret) bie Dotation beö Apparate« felbjt in Bewegung gefegt wirb. 
Siefe ftörenben Grinflüffe werben nur bann Don 33ebeutung fein, 
wenn man für eine ju geringe ©cfcrjwinbigfeit ber im Rreife fort* 
fdjreitenben ^Bewegung bie Serfud^e anfallt, 9iimmt man aber 
bie ©efdjminbigfett ber fottfdjreitenben Bewegung nur fo groß, 
baß bie ©efdjwinbigfeit ber (Sigenbcweguna, ber Suft im 3» mntcr 
bagegen nur eine fefjr geringe fein fann, fo wirb biefelbe feinen 
merflierjen (Sffeft haben. 2Bät)renb ber Körper bie Suft burdj* 
fchneibet, fann aflerbingä bie ihn junactjit umgebenbe bünne £uft* 
fehierjt eine ©efd)winbigfeit erhalten, welche ber fceö bewegten 
Körper« naheju gleich iß, aber bie an jeber Stelle, bie ber Körper 
burdjfauft, nur momentane ftarfe SBerbichtung ober Öerbünnung, 
welche biefe ©efdjwinbigfeit ber Suft ^eroorbrtngt, wirb ntöbalb 
burdj bie Trägheit ber ganjen umgebenben Suft neutraliftrt, fo 
baß, wenn ber törper nact) einer Umbrefmng wieber an oiefelbe 
Stelle fommt, er nur noch eine fdnoad) bewegte Suft antreffen 
fann. 3)ie Stamme eine« Sickte«, welche« in ber Sftahe be§ föreife* 
aufgehellt ift, in bem ber Körper ftch bewegt, wirb in bem üfto* 
mente, wo ber Körper baran oorbeifliegt, auf bie Seite gebrücfr, 
brennt aber, wenn er oorbei ift, ruhig weiter, olme eine auffällige 
Suftbewegung anjubeuten; narn mehreren Umbrehungen aber erfennt 
man an ber Dichtung ber glamme, baß ein beftänbiger fdnoacher 
Suftjtrom im 3'^mer entftanben iß, welker bie Dichtung be$ im 
Greife bewegten flörperS oerfolgr. 
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3$ gebe nun bie SRefultatc bcr mit bem betriebenen flp= 
paxatt mit »ergebenen Körpern angcfieflten ©erfuc^e. 

1. $)ie (Sbcnc. 

Ütfadj ben im erfien £t)eile enttoicfelten unb angetoenbeten 
t^eoretifc^en ^rinjipien müfjtc bie föefultante beS 2ufttoiberfianbe8 
gegen eine Sbene, melden beliebigen 2BinfeI fie auch mit ber SRidj* 
tung ber fortfehreitenben Söetoegung mache, ftetd burd) ben Schmer* 
punft ber (Sbene ^inburüjge^en, bie 23erfud)e aber jeigen grabe 
für biefen elementaren Satt nid)t nur jiar! abttKidjenbe, fonbern 
grabe^u ooflfiänbig anbere SKefultate, als bie tt)coretifd)en $rin* 
fcipien, fo baß man biefe an ber (Sbene am flarflen als ganj un* 
gureit^enb erfennen fann. $ud) »erben bie wahren Urfachen ber 
2!btr.eid)ung ber £beorie oon ber 2ßirf(ia)!fit an ber (Sbene am 
Iem)tefren erfennbar fein. 

3$ §abe für bie ju unterfudjenben ebenen nur bic gorm 
oon 9£echtecfen gewählt, beren jtoei gegenüberliegenbe Seiten, bie 
üorbere unb bie fjintere, ftet« ber £>orijontalebene parallel finb, 
in melier bie fortfd)reitenbe S?emegung cor fid) getjt, mä^renb bie 
beiben anberen 9t*ed)tecf3feiten mit ber §orijontalebene brn SWeU 
gungöminfel « bitten. jDic gu unterfuthenben rea^teefigen platten 
ftnb auä fet)r bünnem ^Mblech au§gefd)uttten ; fie finb an ben 
beiben bcr £ori$ontalebene nicht parallelen Seiten mit rcchtroinflig 
umgebogenen formalen föänbern oerfefjen, meldte beibe auf einer 
unb berfelben Seile liegen, bic id) bie Wintere Seite ber (Sbene 
nenne. ®tefe s Jianber bienen nicht nur baju bic (gbenc gegen 
Verlegungen unter ber SBirfung be$ £uftbrucf8 ju fd)üfcen, fon= 
bem fyauptfärf)tid) auch um in ihnen bie Leihen uon ?öd)crn an* 
jubrtngen, burch welche bie Querare fyinburd^ufterfen ifi. 3d) 
laffc beibe Reiben oon £öd)ern genau in ber ÜHitte anfangen, 
öon wo fic nur nad) ber oorberen Seite ;u ftd} erjireefen; bie= 
felben finb fo angebracht, bafj bie bind) jmei gegenübertiegenbe 
Köcher I)inburd;gefterftc Stahlnabel ber platte fetbft fo nat)C toie 
möglich fommt, ot)nc fie jebod) ju berühren, bannt nid)t bie greiheit 
ber $renbret)ung burd) bie Reibung ber Stat)lnabel an ber platte 
beeinträchtigt werbe. 2118 £auptare ber rect)tecfigen platte ift fytx 
bie äRhteUinte ber beiben $fted)tecf8feiten, an welchen bie 2öcher 
angebracht finb, an^ufc^n. Sin bie hintere föechtecfsfeite ift ein 
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eben folget 3 ei 9 er btfeptigt, rote er oben für bie SRotationSförocr 
betrieben iß, beffen SDftttellinie genau in ber Verlängerung ber 
2(re liegt unb beffen flache (Seite auf ber $Red)tertäebene fen!red)t 
ftetyt. 3Me platte ift für jebe Soge ber Ouerare befonberä $u 
äquilibrtren. 5118 bie ^ter^u btenenben ©egenge»tchte nehme td) 
©clbftücfe oon paffenber ©rb&e unb <3ch»ere, welche mit SBadjö 
an bic Wintere Seite ber 3£echtccf$f(acbe angeflebt »erben, in ber 
$lrt, bog fie et»a§ oon ber (Ebene abftefjcnb gehalten »erben, 
welche« barutn nötbtg ift, »eil bie Ouerare nicht in ber (gbene 
felbft, fonbern etroa 1,5 mm - oon berfelben entfernt liegt. SBegcn 
biefer Sage ber Ouerare ftnbet ^ier bie fd»n oben ertoä'hnte man* 
gelhafte tonftruftion be8 Apparate« ftatt, ba§ bie Ouerare bie 
$auj)tare beä Sförpcrä nicht genau fd)neiber, fonbern ein fleine§ 
Stücf bei berfelben oorbeigeb,t. Um bie {jitxavLQ entfpringenben 
flehten 5Jef)ler, fo »eit bieä möglich ift, ju elintintren, fann man, 
»ie fdjon oben angegeben ift, au3 j»ei für entgegen gefegte Sagen 
ber Oueraxe angefteüten ^Beobachtungen bnö atit^metifdje 2ftittel 
nehmen. 3e oier jufammengehörenbe ^Beobachtungen ein cö unb 
beffelben SBinfelS « laffen fid) 1)itx aber nicht anßeflen, fonbern 
nur $»ei, »eil nur bie oorbere Seite ber (Sbene beä föechtecf« bem 
unmittelbaren Suftnnberftanbe entgegcugeridjtet fein barf, ntd)t bte 
Wintere Seite, auf »elcher bte umgebogenen SRanber, bie Ouerare 
unb bte ®egenge»id)te angebracht ftnb. Um anftatt ber oberen 
@leid)ge»td)t«lage bie jugeljörenbc untere ju erhalten, muß man 
hier nothroenbig auch bie Ouerare umlegen. 

2)te SKefultate metner mit oerf ergebenen s JlethtecfSflöchen an* 
geftellten 83ecfud)e ftnb nun folgenbc: 

A. Ouabrat oon 120 mm Seite: 



5 = 0™% « = 9J ft , 

5 = 2, « = 81, A« = 9° 

5 = 4, « = 72, ^« = 9, 

5=6, « = 61, ^« = 11, 

5 = 8, « = 48, A« = 13, 

5 = 10, « = 37, A«=ll, 

5=12, « = 32, A« = b, 

5 = 14, « = 28, = 



ff = 16»' 


% « = 26% 


A« = 2«\ 


5=18, 


«=23, 


^« = 3, 


ff = 20, 


« = 20, 


A« = 3, 


5 = 22, 


« = 18, 


A« = 2, 


ff=24, 


« = 16, 


A« = 2, 


5 = 26, 


« = 14, 


A« = 2, 


ff =28, 


« = 12, 


Ä« = 2, 


f=30, 


« = 11, 


A« = l. 
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B. 


ftecfcterf oon 180 mm Sänge unb 90 


mm Srcitc: 


f\ n in 

y) mro. 


i « = 90°, 








2, 


« = 85, A« = 5\ 


g — 22 mm- , 


« = 45°, 


A« = 2% 


4, 


o = 80, .A« = 5, 


? = 24, 


« = 4% 


A« = 2, 


6, 


«=71, A« = 9, 


ff = 26, 


« = 42, 


A« = l, 


8, 


« = 62, A« = 9, 


ff = 28, 


« = 39, 


A« = 3, 


10, 


« = 55, A « ~ 7, 


ff = 30, 


« = 35, 


A« = 4, 


12, 


« = 53, A« = 2, 


? = 32, 


« = 25, 


A« = 10, 


14, 


« = 52, A« = l, 


ff = 34, 


« = 20, 


A « = 5, 


16, 


a = 51, ^«=1» 


ff = 36, 


« = 18, 


A« = 2, 


18, 


« = 50, A« — 1, 


ff = 38, 


« = 16, 


A« = 2, 


20, 


« = 47, A« = l, 


ff = 40, 


« = 14, 


A« = 2. 



C. SRedjtecf üon 180 mm - Sange unb 45 ,nm SBrcttc: 





« = 90°, 




2, 


« = 85, 


A« = 5<>, 


4, 


« = 82, 


A« = 3, 


6, 


« = 75, 


A« = 7, 


8, 


« = 67, 


A « = 8, 


10, 


« = 61, 


A« = 6, 


12, 


« = 58, 


A« = 3, 


14, 


« = 56, 


A« = 2, 


16, 


« = 55, 




18, 


« = 54, 




20, 


« = 52, 


A« = 2, 



— 22 mi 


« = 50°, 


A« = 2°, 


= 24, 


« = 49, 


A« = l, 


= 26, 


« = 45, 


Act = 4, 


= 28, 


« = 41, 


A« = 4, 


= 30, 


« = 32, 


A« = 9, 


= 32, 


« = 26, 


A« = 6, 


= 34, 


« = 21, 


A" = 5, 


:= 36, 


« = 18, 


A« = 3, 


= 38, 


« = 16, 


A « = 2, 


= 40, 


« = 14, 


A« = 2. 



D. föchtet! Don 90 m,n Sange unb 45 ra,n breite: 

f = 0«™., « = 90°, 

<r = 2, « = 79, A«=:ll 0 , 

s = 4, « = 61, A« = 18, 

ff = 6, « = 52, A « = 9, 

ff = 8, « = 50, A« — 2, 

f = 10, « = 45, Aa— 5, 

s = 12, « = 41, A« = 4, 

q = 14, « = 33, A« = 8, 

ff = 16, « = 21, A«=12. 
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©rögere ©ebmanfungen um bie beobachteten, (jter überall nur 
ftabilen (3Heict)gewicbt8lagen tjerum fanbcu ^tatt bei ber (Sbene 
A., B. unb C, für bie 2Bertt)e $ — 12 bis s = 24, bei ber (Sbene 
D., oon 5 = 6 btd s = 10, alfo n>ie fd)on oben angegeben worben 
ifl, baupt[act)lia} ba, wo bie Differenzen A « oertyältnißmäfjig 
Hein ftnb: 

SBei allen biefen mit ben oerfct)iebenen Ebenen angefüllten 
53erfucr)cn babe id) bei oeranberter ©efdjwinbigfcit ber Bewegung 
im greife leine auffaöenben Henberungen in ben SBinfeln ber 
©leicbgewid)tSlagen roabrner)men tonnen, fo ba§ für ben fjaü einer 
(Sbene bie 2agc beS Singrifföpunftö ber ^tefuttante als oon ber 
©efebwinbigfeit ber ^Bewegung faft unabhängig an$uferjen ift. 
öerftebt ftd) aber ton fclbft, bog bieS niebt oon ben ©efd)Winbig< 
!eiten gelten fann, weldje ju flein ftnb, als baß ber burefc) fte $er* 
oorgebradjte £uftwiberfhnb bie unOermeiblid)en flctnen 23?ängel beS 
Apparat«, namentlich bie Reibung an ber £>rel)ung$are, überwin* 
ben tonnte. 

3>tC ^ier gegebenen tuer 93erfud)$reit)en erftrecfeit ftd) nid)t 
auf alle 2Bertl)e beS meiere oermöge ber £änge ber ^ecrjterte 
Ratten unterfud)t werben fönnen, unb für weldje bie 23eftimmuna, 
ber juget)örenben 2Bert^e beö « gan$ baffelbe Sntereffe b°ben 
würbe, alö für bie gegebenen. ÜDie weitere 8ortfür)rung biefer 
33erfud)Sreir)cn (jabc id) auö befonberen ©rünben aufgeben müffen, 
nämlia) einerfeitS Wegen ber ©djwierigfeit für bie flehten 2öerttye 
beS SBinfetä « bie äquilibrirenben ©egengewid)te, burd) toeldie ber 
©djroerpunft ber ganjen platte in bie Ouerare ju oerlegen ift, 
auf ber Hinteren ©ette ber platte fo anzubringen, bog fte burd) 
bie baoorlicgenbe platte oor ber birelten (Sinroirfung beS 2uft= 
wiberfianbcS ooflfiänbig gefct}üfct ftnb; ferner wegen beS UmftanbeS, 
baf$ für bie «einen SBinfcl « bie ©leidjgewicbtälagen, wegen ju 
geringer (Stabilität aueb burd? aufjerorbentlid) fleine ftörcnbe 
Gräfte, namentlieb bura> ben niemals gang ju oermeibenben Meinen 
aWanget ber ooüfiänbigen Slcquilibrirung fet)r ftatf unb bleibenb 
oeranbert werben, fo bog fic mit t)inreicr)enber Sicherheit ntc^t 
me^r ^u beftimmen ftnb, unb enblid) auet) wegen beS ÜttangelS, 
baß bei ben Ijier angewenbeten (Sbenen bie Ouerare nidjt in ber 
(Sbene felbjl, fonbern etwa 1,5 mm ' baoon entfernt liegt. 2Benn, 
wie gewotjultd) angenommen wirb, ber SBiöerfianb ber unter jebem 
beliebigen SBinfel auf eine gläche wirfenben Suft nur eine normal 
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$egen bie Stäche gerichtete ßraft märe, fo Würbe ber gutefct ge* 
nannte fanget nur einen geiler be8 SBinfel« « oeranlaffen, 
welker bem $u einem 23ogen oon 1,5 ram - gef)örenben Söinfel in 
bem geteilten Greife gleich, wäre, alfo gewijj Heiner aU ein falber 
©rab, unb ba8 arit^metifc^e Littel auö jroei unter entgegen* 
gefegten Sogen ber Ouerare angefteüten 33erfua>en mürbe Don 
biefem geiler ganj frei fein. 3u ber SL^at aber ift ber Suft* 
wiberftanb nicht blojj eine auf bie gläa^e normal wirJmbe Äraft, 
fonbern er I;at aujjerbem aud) eine tangentiale (Komponente, welche 
al« bie Reibung ber Suft gegen bie gläche angefeb.cn werben fann. 
2)ie fo als tangentiale Komponente be$ SuftwiberjlanbcS beftntrte 
Reibung ift tytx eine ganfl in ber Ebene liegenbe Äraft, welche 
burdj eine in ber (äbene felbjl angebrachte fefle s ilre ooUftanbig 
oerniehtet wirb, meiere aber, wenn bie fefle $rc ein ©türf oon ber 
Ebene entfernt liegt, nothwenbig eine 3)reljung ber Ebene um 
biefe tHrc hervorbringen mu&. %üt bie {entrechte Bewegung ber 
<gbene gegen bie 2uft, alfo für « = 9J °, ift biefe tangentiale Eom* 
ponente gleich 9tufl, oon ba ift fie mit abneljmenbeiu « ftetä Wach* 
fenb, ftc fann bei unrichtiger Sage ber Duerare für bie Ebene 
nur auf 33 er Keinem ng be3 SBinfelö « wirfen; in aQen oier oben 
aufgefteQten 33erfud)3reit)en über bie Ebene werben alfo bte SBinfel 
« namentlich für bie größeren ^Berthe be8 s ctroaö &u f [ein fein, 
jeboeb nur um eine ©röjje, welche auch im ungünftigften gafle für 
bie fleinften SBerthe beä « bte ©roßc oon 5 0 nicht überfieigen 
wirb. SDte meajanifdje ©chwicrigfett, eine Ebene mit einer leicht 
DerftcObaren ©refmugSare hcrgufteüen, welche genau in ber Ebene 
felbfi liegt, unb zugleich auch bie §um ©alanciren nötigen ©egen* 
gcwidjte fo anjubringen, ba§ ber guftwiberjlanb, bem fic auflge- 
fefct ftnb, feinen ftörenben Etnflujj h QDcn fönnc > h at nud ) a H** 
halten, bie $erfuche fo anjufteflen, baf? fie oon bem hier betraf 
teten fehler ganj frei ftnb, unb baß fie auch auf Heinere SBcrthe 
beö Sßtnfelä « auägebehnt Werben fönnen. 2)ie S3ergletd)ung ber 
für eine folcrje Ebene gewonnenen 9tefuttate mit benen, welche eine 
i()r ganj gleiche Ebene liefert, beren SDrehungSaye in einer be* 
ftimmten Entfernung oon ber Ebene liegt, ober fogar auch f<h° n 
bte S3ergleichung ber Sftcfultatc für gwei gleiche Ebenen, beren Streu 
in oerfchiebenen Entfernungen liegen, würbe bie nötigen 3)ata ju 
einer quantitativen 33eftimmung ber ©röjje ber als tangentiale 
Komponente be§ SuftwiberftanbcO befinirten Reibung ber £uft an 
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ber <S6enc liefern, worüber id) oiefleicrjt fpater einmal genauere 
Unterfudjungen unb SBerfudje anfieüen werbe. 

SluS ben gegebenen SJerfucb^reicjen erfennt mon sunäcbjt, baß- 
ber 8uftwiberftanb gegen eine fdjtefe ebene gläerje auf bie weiter 
nad) oorn liegenben £tjeile bcrfelben bei weitem fiärfer wirft, alfr 
auf bie md)v nad) hinten liegenben. <Bo 58. geigen bie 23er* 
fua)e mit bem Duabrate A., baß bei einer Neigung öon « = 11°, 
au welker q - 30 ,nm gehört, wo olfo bie Ouerare ba$ Ouabrat 
in jwei Steile ttjeilt, oon benen ber eine breimal fo groß ift al£ 
ber anbere, ber öuftwiberfianb gegen ben oorberen Heineren Xfytit 
bem tfuftwiberßanbe gegen ben Hinteren breimal fo großen J^eil 
ba« @leic$gewid)t fyält, bag alfo ba8 S)reIjungömoment ber auf 
ben oorberen Sfyeil wirfenben Sfraft bem SDrefmngSmomente ber 
Äraft, welche auf ben größeren Hinteren £ljeil wirft, gleid) ifl; 
ber Hrra be$ erfteren ÜDrelmng3momente§ ift aber fleiner, als ber 
beS anberen, alfo ift bie auf ben oorberen fleineren S^eil wirfenbe- 
Äraft größer, als bie auf ben fjinteren, breimal fo großen £t)eil 
wirfenbe Hraft beS £uftwiberftanbe8. 

Die burd) bie obigen Serfudic nadjgewiefene 2lbl)ängigfeit bc*? 
3lngrifföpunfteS ber ^efuttante, beffen Slbfciffe s* ift, oon bem Wti* 
gungGwinfel « ber (Sbene gegen bie 9?icr)tung ifyrer ^Bewegung, ift 
bisher oielf ad) oerfannt worben, weil man ba8 aus ben einfeitigen 
^ewtonfdjen $rin$ipien unmittelbar ju folgernbe SRefultat, baß 
ber Slngrifföpunft ber s J2efultante be8 SuftmibcrfianbeS für (eben 
beliebigen 9*eigung8winfel a nur burd} ben <5d)werpunft ber (Sbene 
geben fönne, oljne weiteres als richtig, ja als felbfiüerflanbiid) 
Eingenommen ^at. Slud) ®. ütfagnuS, welcher guerft richtig be* 
merft tjat, baß eine platte, welche um eine buret) ibjen 9J?ittel* 
punft gefyenbe Äye fid} ftei brerjen fann, unter ber SBirfung eine« 
auf biefelbe auffaflenben SuftftromeS fld> fenfredjt gegen biefen 
jieflt, b. b,. baß für g = 0, « = 90 0 ijr, tfyeilt nod) bie allgemein 
oerbrettete falfdje SBorftellung, baß bie töefultante beS Suftwtber* 
fianbeS nur burd) ben SDfittelpunft ber fölädje gefjen fönne, ba er 
in ber oben angeführten ©djrift p. 40 fagt: dagegen oerfierjt 
c$ ftcf) oon felbft, baß wenn bie 2lre ni4t genau burd) ben Littel* 
punft gerjt, fte (bie (Sbcne) ftd) wie jebe 2öinbfaf)ne parallel mit 
ber $id)tung beS <5tromc8 ftellt." Wogegen fann man au8 ben 
oben gegebenen SBerfudjen ba« auch, praftifd) beachtenswerte 
futtat jier/en, baß eine SBinbfarjne, bei wetdjer bie bem Drude beS 
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2Binbe« auSgefefcte glätte jum Xtyik auf ber einen, $um Steife 
auf ber anberen (Seite ber 3)rehung8are Hegt, falfa) jeigt, unb 
baß ihre Abweichung eine fefcr beträchtliche ift, auft wenn ber auf 
ber einen Seite ber Qreljunggare liegenbe £tjeil bebeutenb groger 
ift, al§ ber auf ber anberen Seite liegenbe. <Bo geht SB. au« 
ber 3$crfud7$reifje für B. IjerDor, baß eine 2Binbfaf)ne in Sorm 
eine« föedjtecfS Don 180 mm - Sange unb 90 ram - 33reite, beren 2)re* 
IjungSare bie gläche in groci Streite Don 60 ,n,n - unb Don 120 ,u,u 
gange tfjeilt, fo baß ber oorbere £l)eil nur ^alb fo groß ift al« 
ber Wintere, um nicht weniger al« 35 0 falfcb jeigt, fei e« nad) ber 
einen ober noch ber anberen (Seite fjin; benn biefe beiben um 70° 
öon einanber abfietjenben Sagen finb Sagen bc« ftabilen ©leiaV 
gewichte, gwifchen benen in ber Witte bie wahre Dichtung be« 
SBinbe« nur einer labilen ©leichgewichtStage ber 2Binbfat)ne an* 
gehört, meiere fte niebt annehmen unb behalten fann. 

!2>er l]Qiiptfüdi[id)(te ®runb, warum bei einer fdiief gegen bie 
Suft bewegten Qrbene bie Dorberen Steile berfelben einen fo bebeu* 
tenb ftärferen 2Biberftanb erleiben, at$ bie weiter nad) hinten lie 
genben Xheik, fo wie überhaupt ber bebeutenbfte ©runb für bie 
Abweisungen ber 2Dirflid)feit Don ber oben ausgeführten einfeitigen 
Sfyeorie beö Suftwiberftanbe«, liegt in ben Suftfirömungtn, welche 
bei ber Bewegung eine« Körper« in ber Suft ftd) nothwenbig in 
ber 9cal)e beffelben bilöen müffen, Don benen biefe £t)eorie aber 
gan$ abfielt. 95et ber Betrachtung biefer Suftftröme unb ber 
(Sinmirfung berfelben auf ben tförper, ben fic umgeben, ift c8 
t»ortt)eilr>after ben flörper [elbft al§ ruhenb anjufehen unb bie 
ganje Suftmaffe al« gegen benfelben bewegt. 2Benn ein Suftftrom 
oon unbeftimmt großen Dimenfionen unb gleicher Dichtung unb 
©efchwinbigfeit in afleu feinen Xbcilen gegen eine fefte Sbene fiel) 
bewegt, fo muß bie Suft, welche an bie (Sbene bereits herangetreten 
iß, burd) bie ftet« neu ffinfluttetenbe 8uft ftetS wieber Derbrängt 
werben, unb ba fie nur auf ber oorberen Seite ber (Sbene ifcjre 
Bewegung aufführen fann unb Don ber neu Ijinjutretenben Suft 
ftetS gegen bie Sbene gebrängt wirb, fo fann fie nur in einem 
Suftßrome abfließen, in welkem bie Derfdn'ebenen Dichtungen ber 
Bewegung ju ber (Sbene felbjt nahezu parallel fein müffen. 33ei 
ber (entrechten Sage ber (Sbene gegen bie hf™nft™menbe Suft, 
alfo für « = 00°, werben bie an ber (Sbcne fid) bilbenben Suft* 
firöme Don ber Witte berfelben ausgeben unb Don ba fternförmig 
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nad) bcn oier SRedjtecföfeiten, mit ftet« waebfenber ®efd)Winbigfeit, 
ftd) Derbretten. Senn « Heiner totrb al« 90 o, otfo für bic f Riefen 
Sagender (Sbene gegen bie Ijcranftrömenbe 2uft, wirb bie ©teile, 
uon welker bic an ber Oberfläche fid) bilbenben ©tröme auö= 
getyen, weiter nad) Dorn liegen unb wirb feljr balb ganj in bie 
92öl)c ber oorbercn (Seite bc« s Jled)tecfS ju liegen lommen. $>ie 
Bewegung naä) ber öorberen (Seite In'n wirb nur eine feljr geringe 
fein unb bie §auptrid)tung bed Suftftromö an ber Sladje »irb Don 
ber oorberen föecbtecfSfeite nach ber Hinteren gefjen, mit fretS 
n)ad)fcnber @efd)minbigfeit, babei wirb jebod) ftctö aud) ein 5lb 
flufj ber £uft über bie beiben anberen 9ted)tecf$feiten Statt finben. 
Xu neu beranftrömenbe i?uft wirb burd) tiefen Suftßrom in ityrer 
$id)tung oeränbert unb mit ifym fortgeriffen; Inerburd) muß ber 
£uftffrom in ben weiter nad) Lintert liegenben Steilen immer 
ftärfer unb ber 3)rucf ber tyeranftrömenben Suft gegen bie weiter 
nad) hinten liegenben £f)etle immer fd)Wäd)er werben, wie e$ bie 
oben gegebenen 33erfud)§reil)en wirftid) geigen. 

2Bcil ber ju jebem DteigungSwinfel a ber (Sbene gebörenbe 
51 n griff «punft ber föefuttante beö £uftwibcrftanbe8 ff burd) ben an 
ber Aläd)e fld) bilbenben £uftftrom bebingt ift, unb bie §aupt- 
rid)tung biefeö £uftftromfl Don ber oorberen 9?ed)terf8feite nad) ber 
Hinteren gcljt, fo tonn man fdjließen, bafj bic ju ben Dcrfdjiebencn 
2öertl)en beä ? gugeljörenbcn 2ßertr)e bcö « Ijauptfäcfylid) Oon ber 
Sänge be$ §Red)tecf$ abhängig fein werben, unb baß bie Breite 
bcffelben nur einen geringeren (Einfluß auf bie SRcfultate aueüben 
wirb. 5» ber £b,at, wenn man bie Berfudjöreifyen für bic beiben 
SRedjtecfe B unb C, welche gleite Sange ^aben, maljrenb ba8 
$tted)tecf C nur balb fo breit ift atä D, mit cinanber Dergleidjt, fo 
finbet man jwar feine DoÜftänbige Ucbereinftimmung ber 2öcrtl>e 
bc« a, meldje benfelben Serben be§ ff angeboren, aber bod) nur 
geringe Unterfdjiebe, Weldje für biefc beiben Sttedjtecfc nur bi« auf 
6 rt fietgen. Bemerfengwertb, ift auä) ber Umftanb, baß bei bem 
formaleren Oica^tcrt'e C bie 2Bertb,e bed « ba, wo fte nidjt gang mit 
benen be« breitereu ^ed)tecf8 D Übereinftimmen, ftetö größer ßnb 
aU bei biefem. 

hiermit bangt and) bie grage jufammen, ob für gwei ty\u 
liaje ütecfytecfe unb allgemeiner, ob für jwei ä^nlicr)e Körper, meldjc 
unter gleiten Hinteln gegen bie £uft ftd) bewegen, bie Üngrifj8= 
punfte ber s Jtefultanteu M SuftwiberftanbcS audj ctynlid) licgenbe 
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fünfte ftnb. 2)ie beiben föcdjtecfc B unb D ftnb einanber ctyn* 
lief) unb bie SDimenftonen beS ^weiten ftnb fyaib fo groß als bte 
be« ciftcn; ben 2öertl)en s = 0, 2, 4, 6 . . . bcö 9*ed)tecf3 D ent 
fpredjen bie SBert^e s = 0, 4, 8, 12 . . . be3 SRecrjtecfö B, bte ben 
entfpreebenben 2Bertf)en beö f §uget)örenben 2Bertt)e bed « fmb für 
beibe ^cc^tccfc ntd)t biefelben, fonbern wetzen für bie größeren 
SBertfje be$ ff bt§ auf 6 0 oon einanber ab, in ber 5lrt, baß bte 
SBinfel für baö feinere 9?ed)tccf D alle «einer ftnb al* für ba§ 
größere B. (Sä fdjeint tyiernad), bajj überhaupt in ätynlicben Slör* 
pern bie gteidjen ©ert^en be$ a gugefjörenben 3lngriff3punftc bev 
SKefuttante, gtoar mtrjt genau, aber bodj angenähert itynlidj liegenbe 
fünfte fein werben. 

Um ben £>rucf, wetzen bie einzelnen Steile einer rcdjtecfigen 
gläd)e burd) ben 2uftn>iberfianb erfahren unb pgleid) aud) bie 
23efd)affenbeit beS an berfelben fyinfließenben £uftjirome$ cttt>a§ 
rtatjer ju erforfd>en, fyabe id) folgenbe 33erfucfyc angefteüt. 5lu$ 
bem SReaVecfe B tyabe id) genau in ber Stritte einen Ouerftreifen 
auägefdmittcn, fo baß bie gladje nun au§ jnjei getrennten, in ber» 
felben (Sbene liegenben, bnrer) ben fier)engcbtiebenen umgebogenen 
Sftanb in fefter S3erbinbung ftcr)enben, fongruenten 9?cd)tcrfen be* 
ftanb. 2öenn btefc SBerbinbung gmeier SRedjtecfe unter einem 
SBinfel « gegen bie £ufr bewegt wirb, fo fann ber in ber Sflitte 
gmifdjen benfelbcn auSgefdmittene Sljeil feinen 2)rucf erfahren, ber 
Suftfrrom aber, weiter an bem oorberen SRecrjtecfe erregt wirb, fann 
je na$ ber Brette be§ au§gef erlittenen £r)ei(e$ burd) benfelben 
gum Heil ober aud) gang abfliegen, ot)ne baö tjintcre 9ted)tecf 
nod) gu treffen. 3n biefem teueren gafle muß ber £uftwiberfianb 
auf beibe SRedjtecfe ooOfommcn gleid) wirfen, folglid) wenn bie 
Querare nidit burd) bte 9Jcitte get)t, mu§ baä ÜDre^ungdmoment 
be§ oon ber Ouerare metter abftet)enben rjinteren SRed)tecf8 wegen 
beS größeren ^ebeläarmeS ftetä überwiegen unb ®leicbgewict)t 
fann nur ba eintreten, roo ber i'uftmiberfianb gegen beibe SRedjtecfe 
gleid) s Jluü ift, atfo nur für « = 0. 2ßenn man buret) 93erfud)c 
fefijreHt, in wie weit für einen befiimmten 2lu$fd)nitt bte ©leict}* 
gewid)tölage bem SBertfye <* = 0 genähert ifi, fo fann man barauS 
erfennen, in wie weit ber oon bem Dorberen 9fad)tecfe erregte Suft* 
firom nod) auf baS b-ntere föefyecf feinen (Sinflufj ausübt, ober 
aud> wie oiel oon biefem Suftftrome bura^ bie auögefa^nittene 2ücfe 
tynburdjgegangen IfL S3ei einem Sluöfc^nitte oon 10 cm - ©leite 

Sitrjtafler 3a^tsang, LXXIX. Sanb. 16 
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au$ ber 2ttitte be$ föecfftecf« B tyabe idj gefunben: für s = 10 mm -, 
« = 54o; für 5 = 20 mra -, « = 42 0 unb für ff = 30 cnK , « = 21% 
ba aber bie cntfpredjenben 2Bertf>c für baö DoUjiänbtge 9ted)tecf 
finb : a = 55 °, a — 47 0, cc = 35 °, alfo bte Unterfdn'ebe nur 1 % 
5 0 unb 14 0 betragen, fo fteljt man, bog ber oon bem üorberen 
föedjtecfe erregte £uftfirom jum größten Steile über bie Otitfe $in* 
toeggefloffen tft unb feine SBirfung auf baS Wintere 9ved)tecf geltenb 
gemalt l)at, toaljrenb nur ein fleiner £b,etl beö £uftflromö bur$ 
bte Sücfe ^inburdj auf bte Wintere (Seite ber Sbene abgeflogen fein 
fann. gür einen SluSfdmitt ton 60 mra breite aus bemfelben 
9te4tcdTeB. fcabe ta? erhalten: für ff = 10 mnu , 20 ram - unb 30 ram - 
be^üfllte^ « = 25 », 20 0 unb 17 », alfo oerglia^en mit bem öoEU 
ftänbigen föedjtecfe ftnb burdj ben 2lufifd)mtt uon 60 mm - breite 
oiefe SBertfye befi « bejüglid) um 31 °, 27 0 unb 18 0 öermtnbert 
ftorben, flc ftnb aber Don bem 2BertI)e <* = 0, melier <5tatt baben 
müßte, toenn ber Don bem oorberen $fted)tecfe erregte Suftfhom 
auf baä Wintere 9fed)tecf feinen (Sinfluß ausübte, immer \wd) mit 
entfernt. 2)er burdj eine fdjiefe (Sbene erregte, an tljrer Dberflacfye 
^infireidjenbe Suftftrom ijl alfo fo ftarf, baß er, nadjbem er über 
bie Wintere ©eite berfelbeu [jtnauögetretcn ift, bie gemeinfame rela* 
tioe SÖemegung ber £uft in 33ejief)ung auf ben Körper nodj meit 
r)tn alterirt, inbetn er fte in feine eigene föid)tung ^tneingujie^en 
ftrebt. 

£)ie obigen toter 23erfud)8rei$eit für bte mer oerfdjiebenen 
föeajtecfe A, B, C unb D geigen nod) einen merfroürbigen Umftanb 
in ber Slbfyängigfeit jtoifdjen ber Slbfciffe s unb bem SBinfet «. 
Setrad)tet man namlid) bie ^Differenzen ber 2Bertf)e be$ «, meldje 
gletdj mett oon einanber entfernten SEBertfyen be8 s angehören, fo 
}iü)t man, baß biefe jiemlicb, unregelmäßig gcljen, mehrmals 311= 
nehmen unb bann mieber abnehmen, fo baß fte mehrere 2flarima 
unb SWinima Ijaben. %m auffallenbften jeigt ftd; bie« bei ben 
3led)tecfen B unb C, roeldje größere ?änge ^aben alä bte betben 
anberen. 2flel}rfatt) ruieberrjolte SBerfudje mit glasen berfelben 
®tmenftonen, roeldje au« anberem 2Kateriol, namentlich aud) au£ 
bünner fteifer ^ßappe fonjkuirt waren, fo roie audj bte große 
Ueberein(ttmmung ber für bte beiben gleid) langen föed)tecfe B unb 
C gewonnenen föefultate in betreff berSWaxima unb 2ftinima ber 
Differenzen be« «, ^aben mid) ooUftanbig über$eugt, baß biefe 
Unregelmäßigfeiteu ber Differenzen nidjt in $öeobacf)tung§fe§lern 
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ober mangelhaften SRethoben ber Beobachtung unb SWeffung ihren 
(Srunb haben, fonbern bog fic totrfüdy in ber SRatur ber ©ad)e 
felbfi liegen. 

2ßas nun ben p^ftfaltfa^en ©runb biefer merfwttrbigen (£r* 
fdjeinung betrifft, fo wirb er ebenfalls nur in ber S8efd)affenbeit 
beS an ber <£bene entlang ftd) bewegenben SuftftromS ju fud)en 
fein. 33ead)tet man, baß faft alle in ber Statur oorfommenbe 
Suftftröme ftd) in beutttet) wahrnehmbaren 2BeHen fortbemegen, baß 
in ihnen ftetö ©teilen größerer 93erbicbtung mit ©teilen größerer 
$3erbünnung abwedjfeln, fo wirb man luolU gu ber Vlnnaljme be- 
rechtigt, bog bieö auet) bei btefen an ben Alanen fid) btlbenben 
Suftßrömen ber Sali fein roirb. (£ine im Sßinbe mehenbe Slagge 
jeigt biefe SBeflenberoegungen ber tfuftfiröme mit größter Deutlich* 
feit, ebenfo bie Bewegung ber £uft burd) einen gehegten JDfen 
Ijtnburch, bie 93la$inftrumente u. f. w. 3n bem ^ter betrachteten, 
läng« ber töechtecfa fläche hinfließenben ©trome werben biefe SBeflen 
unter gleiten Umftänben ftetS benfelben Verlauf unb biefelbe 
SBirfung auf bie Stäche haben, aber für terfc^iebeue Söertfje be$ cc 
werben fic aud) uerfcr/ieberie formen annehmen unb anbere 2Bir* 
fungen auf bie Bewegung unb ebenfo auch auf bie ©leichgewichtS* 
lagen ausüben. Der Drucf, welchen biefei £uftftrom felbft Ober- 
auel) bie wiberftebenbe 2uft burd) biefen Suftftrom auf bie (Sbene 
ausübt, welcher oon ben oorberen Steilen ber gläcrje nad) ben 
tjinteren 3U abnimmt, wirb wegen biefer SBeHenberoegung nicht 
gleichmaßig abnehmen, fonbern e8 werben ©teilen mit größerem 
Druct mit ©teilen, bei benen ber Drucf oerhältnißmäßig geringer 
1% abwedjfeln. §ierau8 erflärt ftd), glaube ich, bie beobachtete 
UnTegelmäßigleit in ben Differenzen ber 2Bertt)c beS SBinfclS « in 
genügenber SBeife. 2lud) fiimmt hiermit bie au8 ben Beijuchcn 
mit ber quabratifchen (Sbene A ftd) ergebenbe üljatfache überein„ 
baß bie betrachteten Unregelmäßigfettcn bei größerer breite ber 
platte geringer ausfallen, ba auf ber breiteren platte bie SBetlen* 
bewegungen bcS PuftftrouiS ihre SBirfungen metjv ausgleichen 
roerben. 

Um einen leichten Ueberblicf über bie xHbhängigfeit beS 2ln* 
grtffSounftS ber föefultante beS £uftmiberftanbeS oon ber Dichtung 
ber Bewegung für bie (Sbenc &u erhalten, fyaU ich biefelbe für bie 
Sbene B in gig. 1 £af. III. als ©uroe bargejtelli, bereu flbfeiffen 
<c unb Orbinaten f fmb, elftere fo genommen, baß für jeben @rab» 

16* 
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bie Sänge oon 1 lma genommen ift. 9eadj ber einfeittgen Xtyoxie, 
nacb, melier für s = 0, « beliebig unb für « = 0, ? beliebig iß, 
mürbe biefe (Eurüe nur bie 5lbfciffenare unb bie Drbinatenare 
felbjt fein. 

2. 2)er (Stjtinber. 

■iftad) ben SRcfultaten ber üljcoric müjjtc für einen :)i otation^, 
CEölinber, beffen beibe ©runbflad)en bureb, tfreißebenen gefdjlojfen 
finb, bie 9?efuttante beö SuftbrucTS in allen beliebigen Sagen burdj 
ben Sftittelpunft gefyen, unb e§ müjjte für jebe Sage ber Querarc, 
meiere bie $auptaie nid)t im TOttelüunfte, fonbern an irgenb einer 
anberen ©teile fcfynetbet, nur für bie eine Sage « = 0 ©leiajge^ 
midjt Statt pnben, unb ^roar für alle weiter nad) Dorn liegenben 
Ouerarcn ftabi(e$, für bic na$ hinten liegenben aber labileS 
@leid)getmd)t. SDafe bieg aber in SBirfütt^eit fieb anberö oerfcalt, 
ba§ für «eine 233infct « ber Slngrifföpunft ber SRefultonte roeiter 
ttadj l)inten, unb oon einem bestimmten 2Bertlje an für afle größeren 
biö « = 90° meiter nad) Dorn liegt, Ijat fdjon 3ftagnu§ in ber 
angeführten (2d)rift au8 feinen mit einem ßntinber, beffen $öt)e 
mermat fo groß ijt alä ber SRabiuä feiner ©runbflädje, angepeilten 
SSerfucben richtig erfannt. Sftacd, meiner 2ttetl)obe be§ ©rperimen* 
tirenS bin idj nun in ben (Stanb gefegt, bie Slbtyangigfeit ber 
Slbfciffe bcS ^ngriffSpunfteö g tion bem 9ceigungömin!el «, für 
öerfdjiebene Göltnbcr, näfyer gu beftimmen. 

A. Gtiliuber oon ber §ölje a =3 4 r, 9£abiu8 r 

c — 0 mm. giebt « = 00° unb « = 22° 

j = 2m. a — 86° a — 25° 

f = 4 mm. f( — 83° « = 32° 

c — G mm. a = 80° « = 41° 

ff== 8 mm. «—73° « = 60° 

s= — 10 min. « — 12° 

B. CEnlinber oon ber §öb,e a = 3 r, SRabiuS r 

j — 0 mm. giebt u = 90° unb a = 34° 

5 = 2 mm. a — 85° f « — 40° 

^ — 4 mm. « = 82° « = 48° 

g =z 0 mm. — — 

S = — 10 mm. «=20° 



= 37,5 



nun. 



= 37,5 



-r e nun. 
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C. (Söjinbcr oon bcr £ö()e a = 2 r, föabiuS r = 37,5 
e = 0 mm. giebt « = 90° unb « = 55° 



Die in ber crftcn SBertifalretye angegebenen 2ßertt)e be$ a ftnb 
Sagen ftabilen ©leid) gewichte, in ber ^weiten aber labilen ©leiaV 
getote^tö; gu allen fommt eigentlich noef) bie ©leidjgemidjtölage 
a = 0 tyngtt, meiere l)ier überall eine ftabite ijl. Die 2öertf)e beS 
« finb bei einer ©efdjwinbigfeit öon ofmgefäljr 6 2J?eter in bcr 
©elunbe angcftellt. gür bie Heineren Söertfjc beg u, meld)e nur 
labilen @Icict)geir»tdt)tStagen angehören, finb bie ©eftimmungen 
weniger genau, für bie 2Bertb,e be$ « unter 10° fehlen fte ganj, 
weil (ie bei ben angefteCtten SSerfua^en nicf)t meljr ju ctfennen 
waren, gür biefe {leinen 2Bertfje beg « fommen nämlid) bie la* 
bilen ©leidjgewidjtötagen mit ber ftabtfen ©leidjgewidjtölage für 
« = 0 gu na^e aufammen, unb ber Uebergang öon ber einen jur 
anbem ift fo leidet, bog er burd) äußerft geringe ftörenbe Gräfte 
bewirft wirb unb bcS^alb ftd) nid)t öermeiben läßt. 2Benn bie 
auf beiben (Seiten ber ftabilen ©leidjgemiaitölage « = 0 liegenbeu 
labilen ©leid)geroid)t$lagen ju nafye an jene fyeranrücfen, fo wirb 
burd) fte bie (Stabilität für « = o in bem 9flaße eingefd)ran!t, 
bog fte übertjauöt nid)t mefyr ju erfennen ift unb baß man mit 
9fad)t öon ba an « = 0 aud) al§ eine labile ©leid)gewtd)t8lage 
anfetjen fann. gür « = 0 felbft ift s üoüfommcn unbejtimmt, für 
außerorbentlid) Heine SBert^e be$ a wirb, wie man fyierauS fd)ließen 
fann, ff außerorbentlid) große negatioe 2Berttje b,aben. 

gür ben Sülinber A, welcher in ben 93erf)ältniffen feiner Di* 
menftonen mit bem öon Sflagnuö untersten fibereinftimmt, Ijat 
ff öon a = 22 0 bi3 « = 0 0 nur negatioe 2Bertb,e, aber öofttiöe 
öon « = 22 o bi§ « = 90 •. Die« ift in fefjr guter lieberem^ 
ftimmung mit ben eingaben öon ÜKagnuÖ, ber auS feinen mit bem 
(Sttlinber angepeilten 2$erfud)en ben SBertr) öe§ «, für welken ber 
Slngriffööunft ber töefultante be« tfuftwiberftanbeß in ben öorberen 
STt^eit be8 GölinberS tritt, auf 25 0 gefaxt fjat- 

3n gig. 2 £af. III. ift ber leisten Ueberfidjt falber bie Hb* 



j — — 4 min - 
? = — 10 mm - 

g= — 20 mm. 



« = 86«» 
« = 81° 
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ljiingigfcit beS 6 unb « für ben (Enlinber A bur$ eine (iuvoc 
bargefteflt. 2)ie Slbtoeidjungen biefer Guroe oon iljrer ^Ibfciffenajce 
fteflen juqletcf) bie Abmeldungen bet 2Birflid)feit Don ber einfeitigen 
Eljeorie bor, für n>el$e bicfe Surtie nur bie Hbfciffenore felbft 
fein »ürbe. 

3. 2>er Äeget. 

ffür ben Regel ifl naa) ben im erfien Sbfdjnitte ongettjenbeten 
t^eoretifdjen ^rinjipicn gefunbcn morben, bog ber Sngrifföpunft 
ber föefultantc beS Suftloiberjtanbc« bei allen beliebigen Sagen 
fletS in einem unb bemfelben $un!t ber £auptare liegen müßte, 
beffen Ibfciffe burd) bie ©leidmng 

'= 8h 

benimmt ifi, toenn bie $ötye be§ Tegels mit h, ber Slabiuä feiner 
©runbflocfje mit r bejeidjnet mirb. 2Benn biefer <Punft burd) eine 
Ouerore feßge^alten rotrb, fo mfijjte ber Regel unter ber <£inh)ir* 
fung beS i*ufth)iberftanbeS für jeben beliebigen SBinfel « im ©leid)* 
gemixte fein, für jebc anbere Sage ber Querare aber nur für ben 
2Bert§ « = 0 aüein, unb atear in fiabilem ober labilem ©leid)* 
gemixte, je nadjbem bie Querare meiter nad) oorn ober nad) 
hinten tiegt. 

£>ie mit einem Regel oon bem SRabiuS ber ©runbflädje 
r = 50 mm - oon ber $öl)e 

h = rViS = 193,6 mm., /r»-f h* = 4r = 200™». 

angefieHten 2krfu$e tyaben folgenbe töefultatc ergeben: 

s:=40 min., « — 90°, 

5 = 42, « = 87, 

g=z4A, « = 86, 

5 = 46, « = 83, 

5 = 48, « = 79, 

5 = 50, « = 76, 

5 = 52, « = 75, 

5=54, « = 74, 

5 = 56, « = 73, 
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$ = 58, « = 72, 

5 = 60, « = 72, 

^ = 62, « = 72, « = 15°, 

5 = 64, « = 72, « = 21, 

5 = 66, « = 70, « = 35. 

3)ie in ber erften ßolumne ffc^enben SBert&e be8 « gefreit 
nur 2agen beö ftabilen ©letdjgemtcbt« an, bie brei in ber ^weiten 
äolumne fte^enben ober flnb labile ®leicbgetoid)t8lagen. 5)ie 55er* 
f uetje mit bem Hegel fönnen leinen fjofjen ©rab oon ©enautgfeit 
beanfprudjen, benn bie ftaBtlen ©letdjgcmidjtSlagen »erben burd) 
bte großen SdjtDanfungcn unfidjer gemacht, audj menn biefelBen 
burd) bie oben angegebenen Nüttel in engen ©ränjen gehalten 
»erben, bie labilen ©leiefygeroidjtSlagen tyaben mir bei oerfdnebenen 
33erfudjen felbft Unterfdnebe ergeben, meiere bis 8° gingen, gär 
bie SBertfje be« s, melaje Heiner al8 62 mm - ftnb, f>abe ia) bie la* 
bilen ©letdjgemittjtßlaqen gar nidjt mcljr experimentell ermitteln 
fönnen, »eil flc ber fiabilen ©let$gett)td)t8lage für « = 0 $u na$e 
liegen, ebenfo »ie bte« fdjon für bie Gölinber ber gaU mar. 

£)ie größere ober geringere ©efebtombigteit f>at auf biefe 
©letäjgemic&tSlagcn, toelcbe für bte ©efd)tt>inbig!eit oon 8 Stfeter 
gelten, einen mettftdjen @tnflu&, ber jtd> befonberö barin !unb 
giebr, bafj bei geringeren ©efdnuinbigfeiten bie labilen ©leidjge* 
nridjtölagen noer) meiter fytrt aufhören nadjroeiäbar gn fein unb bafj 
au$ bie in ber fltätye oon a = 72 ° ©tatt fjabenben (labilen ©leid)- 
gett)ia)t0lagen fdjon früher aufhören, alt für s = 66 mm - 2öabr* 
fdjeinlid) würben aud) bei einer ©efcbminbiglcit, meiere 8 Steter 
in ber ©efunbc bebeutenb überftetgt, nod) für g = 68 mm - unb 
oiefleidjt noclj toeiter ©leicbgemicfytSlagen auftreten unb gwar fiet§ 
nur eine fiabile unb eine labile jugleid). 

gig. 3 £af. III. üeranfdjaulufy ben ©ang be« g als gunftion 
oon « burd) eine CEuroe, beren punftirter £ljeü außerhalb be8 
Sereta)« ber erperimenteü befu'mmten fünfte liegt. £)ie burd) 
5 = 55,94 ge^enbe ber Slbfctffenare parallele ©erabe mürbe nad) 
ber X&eorie biefc (Suroe repräfentiren, meldje, toie ber Hugenfdjem 
jeigt, aber eine gong anbere tfi 

4. "Die S3erbinbungen be§ GblinberS mit bem Äegel, ber $alb* 

fugel unb bem fjatben (Sllipfoib. 

Die für bie ©efdjüfce fotoo^l, als audj für bie £anbfeuer* 
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Waffen jefct gebräuchlichen unb alS ^wertmäßig erprobten ©efdjoffe 
fjaben foft alle eine ctylinbrifdje gorm, mit einer 3 u fr^ un 9/ toeld)e 
gemö^nltcr) bie gorm etneö Tegels, einer ßalbfugel ober eme§ 
falben (SllipfoibS f)at. gür bie wiffenfd)aftlid)e Betrachtung be3 
©angeS biefer ©efdt)o(fe i ft eß üon 33ebeutung, ben tfuftwiber* 
ftanb, ben fie bei itjrer Bewegung ju erleiben tyaUxi, naef) allen 
feinen Bedungen fo genau wie möglich §u erforfdjen unb eö i|r, 
wie fchon oben in ber (Einleitung gegeigt Worben, bie Sage be« 
s 2lngriffSpunIteS ber SRefultante beö SuftwiberjtanbeS in ber £aupt* 
are be§ ©efchoffeS, namentlich für bie Beurteilung ber 2lbweid)ung 
au$ ber ^orijontalebene, öon befonberer Bebeutung. 2lu8 biefem 
©runbe, glaube idj, werben meine mit folgen Körpern angebellten 
SSerfudje, burd) welche für jeben 2Bin?el «, ben bie $lre beS ©e* 
fdjoffeö mit ber Dichtung ber Bewegung macht, bie $lbfcijfe ? beö 
$ln griff 3punft8 ber SRefultante be$ £uftwiberftanbe$ in ber 3fre fo 
genau wie möglich beftimmt wirb, für bie ST^eortc ber SSBurfge* 
fc^offe einiges Sntereffe beanfprudjen tonnen, wä'hrenb bie Berfud)e 
mit ber (Sbene unb ben einfadjeu Körpern, bem (Stjlinber unb bem 
tegel barum ein f)öljere$ phtyfttaltfcheS 3ntereffe ftaben Werben, 
weil bei biefen bie ©rünbe unb Urfadjen ber (Srfdjeinungen leidster 
erfennbar fmb, als bei ben §ufammengefe(jten Körpern. 

A. gür einen ct)ltnbrifd)en Körper mit fonifdjer 3»fPHP»H&r 
beffen ctiltnbrifttjer Zfcil bie §öf)e a = 3 r = 112,5 ram -, ben SKabiuS 
r = 37,5, unb ber fonifche 3$ei( benfelbcn föabiuS r = 37,5 m,n 

unb bie £öt)e h = r ]/'3~= 64,9 mm -, bie (Seite 8 — 2 r = 75 nm - 
hat, finb, wenn bie Slbfciffen ? üon ber ©runbfläche an geregnet 
werben, bie ju ben Serben be$ s jugef|örenben SBert^e bcS « 
folgenbe: 



? — 64 mm. ; 


a über 90°, 


g — 84 


« = 59°, 


66, 


a — 85, 


86, 


45, 


68, 


81, 


88, 


39, 


70, 


80, 


90, 


37, 


72, 


79, 


92, 


34, 


74, 


76, 


94, 


32, 


76, 


73, 


96, 


29, 


78, 


71, 


98, 


25, 


80, 


69, 


100, 


20, 


82, 


67, 


102, 


17, 
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für bie ©efcr}winbigfeit oon 8 33?cter in ber ©efmtbe. gür geringere 
©efchwinbigfeiten erleiben befonber§ bie Heineren SGBertlje be$ «, 
roeldt)c ben größeren SBertben beö s angehören, nic^t unerhebliche 
33eränberungen unb flWar in ber $rt, bog fte aüe oerfleinert 
»erben, auet) prt bie für £ = 102 mm - bei ber ©efäminbigfeit 
oon 8 Detern ©tatt ftnbenbe Gleichgewichtslage für « = 17 0 bei 
geringerer ©efcrjwinbigfeit gang auf, fo ba§ ber SlngrippunFt ber 
SKefultante alöbann überhaupt nicht met)r fo Weit nacr) ber <5pifce 
ju oorrüeft. 3u allen tytx angegebenen Gleichgewichtslagen fommt 
noct) bie für «=0 fym%u, unb für bie größeren Sertt)e beS ? ift 
btefelbe nachweislich eine ftabile, fo wie aurfi alle fyzx gegebenen 
©Ieidjgewichtölagen nur fiabile finb. SBeit nun für Gräfte, meldje 
auf einen um eine fefte Are bret}baren Körper toirfen, jwifchen 
jroei ftabilen Gleichgewichtslagen uothwenbig eine labile liegen 
mu§, fo folgt, ba§ eine foldje für s = 102 ,nm - jmifc^en « = 17 • 
unb « = 0°, für s = 100 m,n - jroifdjen « = 20 0 unb « = 0 0 . . . 
unb fo weiter oorr)anben fein muß. 3)iefe labilen @Ieicr)gcir»tcr>tiS* 
lagen $abe id) aber erperimentefl nid)t näher beftimmen tonnen, 
»eil fte oon ber ihnen fe^r nar)e liegenben ftabilen Gleichgewicht«* 
läge « = 0 bureb, meine Apparate nicht metjr ju trennen waren. 
2)ie ju gegebenen SBerthen be§ « augerjörenben 2öert^c be« s ftnb 
alfo in bem 3nteroaüe oon « = 90 0 bi$ « = 17 0 jtetS waebfenb, 
für Heinere 2Bertr}e befi « aber fangen fie an abzunehmen, aber 
grabe für biefe Heineren SCBert^c be$ « ijt bie oon mir angewenbete 
erperimcnteÜe 2ftett)obe nicht mehr auäreichenb. 

§ig. 4 Staf. III. (teilt jur leichteren Ueberfidt)t bie Abhängig* 
feit be§ g oon « burch eine (Euroe bar, beren Abfciffen bie « unb 
beren Orbinaten s finb. 

B. gür einen (Solinber oon ber £>öt)e a = 112,5 ram - unb 
bem SftabiuS r = 37,5, an welchen eine £>atbfugel oon bemfelben 
töabiuS paffenb angefefct ifl, habe id) folgenbe SBejtimmungen ber 
2Bertt)e beS « für bie gegebenen 2öcrtt)c beö s erhalten, benen ich 
bie nach ben im erßen ST^eitc entroicfelten tbeoretifchen< gormetn 
berechneten SRefultate beifüge, bamit man für einen folgen Körper 
ein Hrtljeil über bie Grö&e ber Abweichung ber erper im enteilen 
SKefultate oon benen ber obigen Xtyoxh flctoinncn tonne. 
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1, 


86, 


34, 


20, 


112, 




0. 



gig. 5 £af. III. fieflt bic gefunbenen SBertlje al$ (Surbe bar, 
jugleid) mit ben nach, ber X()eoric berechneten. UDer Unterfc^teb 
ber beregneten 2Bert^e Don ben lt>trf(tcr)en freigt, für s = 78 mm > 
bis auf 26 °. üDie 2Bert^e be« « fmb hier ebenfalls bei ber ©e* 
fchtoinbigfeit uon 8 Detern bejiimmt, geringere ©efchtoinbigfeiten 
üben bei biefem Körper einen oiel Heineren @inf!u§ au« alä bei 
bem borigen, aud) ij* ber Verlauf ber SGBerthe beö « hier etroa§ 
regelmäßiger als ber obige, meldjefl bcibeS wohl in ber bei ber 
SBerbinbung befi <£ölinber$ mit bem Sieget ©tatt pnbenben 2)i8* 
continuität ber Oberfläche feinen ©runb ^aben mag, burd) meiere 
ftarfere SJeränberungen in bem ©erlaufe ber ben Körper nat)e um* 
gebenben tfuftjköme bebingt werben. Ueber ? = 98 ram - bjnau8 
erfheefen fid) bie bei einer ®efeh»inbigfeit oon 8 SDGeter ©tatt 
Ijabcnbeu Jßcrtbe bed s nicht, unb bie Heineren SBerttjen be8 «, als 
a = 17 o, anger)örenben 333ertc)e beä $ ftnb fletß abner)menb, tuie 
in bem Dortgen gaHe. 

C. §ür einen Srjlinber oon ber £öf)e « = 112,5 m,n unb 
bem föabiu« r ss 37,5 mm - mit angefefctem falben ©flipfoib, beffen 
beibe ßalbaren ftnb r = 37,5 ram -, h = 47,5 mm , melier bie ®e* 
fialt unb ©röge ber bisherigen preujjifdjen oierpfünbigen ©ranate 
hat, habe id> erhalten: 
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ff, 

68 mm.. 



86°, 

83, 

82, 

79, 

73, 

70, 

69, 

68, 

64, 

55, 

48, 



ff, 

90mm v 



43°, 

39, 

36, 

34, 

33, 

32, 

30, 

25, 

23, 

21, 

18, 



70, 
72, 
74, 
76, 
78, 
80, 
82, 
84, 
86, 
88, 



92, 
94, 
96, 
98, 
100, 
102, 
104, 
106, 
108, 
110, 



gig. 6 Sof. III. giebt bic SarfieHung biefer ftctye »on 23c* 
obadjtungen ot« Suroe. 

D. gür einen (Sölinber mit angefefctem Ijatben (SOipfoib, mit 
ben Booßen a — 90 mm ; r = 30 mm , h = 60 mm -, welker flörper 
bic ©eftalt be8 SteieS be8 2flaufergetoel)rg in fe<%8fad)er 35er* 
gröjjerung tyat, ffabe id) gefunben: 



ff, 


«, 


ff, 


«, 


60 mm-, 


89«, 


80 mm., 


44o, 


62, 


86, 


82, 


41, 


64, 


84, 


84, 


37, 


66, 


82, 


86, 


35, 


68, 


79, 


88, 


31, 


70, 


72, 


90, 


30, 


72, 


71, 


92, 


27, 


74, 


68, 


94, 


25, 


76, 


57, 


96, 


22, 


78, 


49, 


98, 


19, 



gig. 7, £af. III. giebt bie SDarjteHung btefer SKeitje »on 
2Bertb,en in gorm einer duröe. 

$3on ber ©efdjroinbigfeit unb beren Hinflug auf bie SRefultate 
gitt für bie beiben ßörtoer C unb D baffetbe, m & beim Körper B 
bemerlt ifr, ebenfo oon ben 2Bert^en be« <r, »etaje ju Heineren 
SBertben be« « gehören, bie fict> auef) bier ber üfteffung entjieljen. 

Ueber^autot wirb bie Slntoenbbarfeit ber ^ter gegebenen 9We* 
tyoben unb föefultate auf eine genaue 33eßimmung ber 2lbn>eid)ung 
ber @efd)of[e Don ber 93ertilalebene fjauptfäd)ltd) burd) bie jttjei 
Umjtönbe beeinträchtigt : erflen«, bog gerabe für bie Keinen SBinf el 
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«, toetc^e für bie mit geringer (Sieuntion abgefeuerten ©efdjoffe 
faß auäfdjlicßlid) in Öetrad^t fommen, bie erperimenteüe SBeßim* 
mung be$ STngriffSpunftä ber föefultante be8 2uftnnberjtanbe$ 
feine genauen SRcfuItate giebt, unb gmeitenä, baß bie £age biefeö 
2lngrifföpunfte8 für einen gegebenen SBinfel « üon ber ©efa^wtn* 
bigleit ber Bewegung niä)t ganj unabhängig iß, baß man atfo 
ntdjt miffen fann, um wie oiel bie oben gegebenen, für bie ®e# 
fdjminbigfeit t?on 8 Sfleter in ber ©efunbe gettenben 2Bertl)e, bei 
ben großen ©efcbwinbigfeiten uon 300 bi§ 400 2tteter in ber <5e* 
funbe geänbert werben. 



IX. 

Das ö(lerrcid)tfd)c 8,7 cm - unb bas beutfdje 
8,8 rm -/elbgeWitj. 

($ierju SCafel IV.) 



ber 00er 3af)re begannen in Defterreiö) bie iöeftrebungen 
jur ©erbefferung be$ ©efchü&materialö. 

6ie foflten fldj nidjt allein auf Slenbevung ber ©efa^offe unb 
3ünber jur (5rb,öb,ung ber ©efdjojjwirfung unb auf Serbefferung 
beö 23orber(abfnßem§ erffrecfen, fonbern aud? auf bie ©rperemen* 
tirung mit $mterlabgefd)ü&en. 

Mein trofcbcm man mit ber SBerbefferung beö ößerreia^ifa)en 
SBogenjugfnßemS $u feinem nennenswerten 9?efultatc gelangte, 
fonnte man fid) nidjt entfd)lie§en, ber grage über bie $interlab* 
gefehü&e näf>er gu treten. 

£>er £>auptgrunb mag barin $u pnben fein, bog ba8 öfter* 
reic^ifc^e (snfiem ben fremben «rttHerien immerhin nocb al« eben* 
bürtig betrachtet unb trofc feiner etwaä geringeren ^c^ugmeite bem 
einen erprobten ®eweb,re, bem 3ö n °n a be(get»ef)re gegenüber nod) 
al« auöreidjenb bezeichnet werben fonnte. 
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Al§ SRebengrunb mag bie bamals in Oeflerrcic^ befannte Ab* 
«eigung fl^en $interlabgefd)üfce überhaupt mit angefebcn werben 
ferner bie Abneigung gegen btc Abljängigfeit wn ber !oum 
umgeljenben beutföen gabri! Jhupp — bo man in Defierreid) 
fein paffenbeä Material ftnben fonnte — ; enblidj mögen noeb, 
finanzielle Verlegensten hinzugetreten fein. 

<So c;efd)ar) e8, ba§ bi§ jum beutfd)=franjöriWen Kriege 1870 
in Defterreidj ein $interlab*gelbgefd}fi& nidjt jur Erprobung 
gelangte. 

2) er ebengenannte Sfcrieg mit feiner überrafdjenben SEBirfung 
be3 meittragenben (5fmffepotgemel)r§, ließ ber beutfdjen Artillerie 
bte 9?otl)mcnbigfeit nafje treten, ein ©efd)üfc mit größerer 2ötr* 
fungöfpfjäre gu fdjaffen. 2)ie gtrma Jfrupp mar mefentlid) beb,filf* 
tid> eine Sfteufonftrultion ju förbern unb bereits (Snbe 1872 lagen 
über bie (Srperementtrung unfere« iefetgen gelbgefd)ü&material$ 
fo genügenbe 2)aten cor, ba& flc oon fremben Artillerien benufct 
merben fonnten. 

3n Oeftcrreidj mar bie Abneigung gegen ba$ £interlabfttjtem 
gurüefgebrängt roorben. Wlan faf) bie s JfotIjroenbigfcit ein, bafj nur 
ein @efd)ü$ mit groger Anfangögefdjroinbigfeit unb mit gepreßter 
©efdjofjfüfyrung ben Anforberungen genügen tonne. 

G?nbe 1872 menbete man ftd) an bie girma Shupp um lieber* 
laffung eineä jener beringten ©ufjftabjgefduifce, meiere für bie 9^eu= 
bemaffnung ber beutfdjen Artillerie in Söorfdjlag gebraut feien. 

3m grüljjafyr 1873 traf ba8 erfte 93erfueb$rof)r unb jmar in 
. <5ta^lblca>?affete ein, bem fpater^in noef) 3 anbere ^erfucfjero^re 
folgten. 

Sir motten biefe SKoIjre mit I., IL, III. IV. bejeidjnen unb 
nur furj einige (Srmälmungen anknüpfen. 

3) a$ Kaliber mar 8,7 cm - 2)ie ©efdjoffe maren junäc^ft ein* 
manbige, jpater bie oon flrupp fonftruirten boppelmanbtgen; bie 
güf)rung erfolgte burd) ftupferringe. 

SRot}r Wt. L mar für 1,95 k Sabung fonjkuirt unb ^attc 
^rogrefftobrafl. £)te 2abung ermieS ftd) al$ ju ftarf — @efa)offe 
fprangen im unb fuq oor bem Sftofyre — ; bie £refffä()i gleit war 
ungenügenb. 

9?ob.r 9fr. II. ^atte fonjtanten 2)rafl; e§ mürbe mit Labungen 
oon l k bis 1,85 k erprobt. £)abei ergab ftd), baß 1,5 k bie uor* 
t^etl^oftefte Labung, bog bie STrcfffä^tglctt größer al$ bei ^ro^ 
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grefftobrall fei unb bag bie Ijier juerft angeWenbeten boppelwan* 
bigen ©ranaten bie un« bcfannte günftige ©efe^ogwirlung ergaben. 

SDie gewonnenen SRefultate führten $u ben Söebingungen für 
btc 33efteHung ber föobre Wr. III. unb IV. 

(Eine SlnfangSgefdjwinbigfeit üon 475 m - würbe geforbert, Ion* 
ftanter 3)raU, 24 ,3ügc un b Stoar -ßaraflcljüge bei bem einen, 
fteiljüge bei bem anbern föoljre unb geringeres fHo^rgerotc^t als 
beim 8pfttnber (ber beiläufig mit Saffete 1090 k wiegt). 

Hugerbem waren ©efd)offe mit föipferringen unb bcrgleidjen 
mit angelöteten ,3inn*3tottöingen befteUt morben. 2)ie gübjung 
burd) SRinge ^atte man im ^rinjip ö^ne weiteres Sebenfen an» 
genommen. 

2>ie oorjüglidjen SRefultate, weldje mit biefen Stohren erreicht 
würben, führten befanntlttt) ju ber 23eftetlung einer <ßrobe*£alb* 
batterie — 4 ©efdjüfce — oon ber allgemeinen Einrichtung unferer 
®efd)üfce, nebjt Saffeten auS Stahlblech, mit £t)onet'fc$en labern. 
Slbweic^enb mar bie ®efa>gfül)rung; fie bejlanb in 4 tupfer* 
ringen. 

2)iefe |)albbatterie würbe am 11. Slugujt 1874 einer gelb* 
batterie ;$u <5d)iegübungen, gabroerfudjen ic. übergeben. Wietel 
jeitig r)atte man nod) für bie oorlöuftge Gütperementirung oon Sta* 
oaUeriegefdjtifeen 2 iRotjre oon bem ffaliber 7,8- unb 7,5 cm - 
bejtellr. 

3ebod) im Slpril 1874 trat bereite eine tlenberung ber Sin- 
fa^ouungen burd) ben SBorfdjlag be§ ©eneralG UdjattuS ein, ber 
baljin ging, bie 93ronjc burd) eine oeränberte Sftetfjobe ber Söear» 
beitung für ©efd)fifce mit groger 2lnfang8gefd)Wmbigfeit wiber* 
(ianböfä^ig unb geeignet machen gu fönncn. 

©ein Sorfdjlag erfnelt (Genehmigung unb bereit« im Woocmber 
beffelben 3ab«$ (1874) fonnte Ua^attuS ein SSerfucr^Stahlbronce* 
s Jlo§r, fonftruirt nad) ben ^rinjipien ber frupp'fa^en ©efdjfifce, 
bem Komitee gur Verfügung peOen. 

<3fyc wir näher auf bie 53erf ud?e mit biefer ©efdjü'tjgattiing 
eingeben, möchten wir uns geßatten einen sölicf auf bas Material 
„SBronje" $u werfen, melehcä oon jer)cr eine fo wichtige SKotle im 
©efdjü&wefen geführt fjnt unb oft ber ©egenßanb einge^enber 
^Betrauungen War. 
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3m April 1869 regte ber taiferl. föuff. Dberß Saoroo bie 
Srage über $3erbefferung bcS 93ronjeguffe8 an, inbem er ^ßrobe* 
ftücfe üerfdjiebener @ußmet$oben $ur Vortage braute. ÜDiefe grage 
Würbe weiter erwogen nnb ber 9cufcen ju fonftatiren gefud)t, ber 
burdj ba8 ©d>mieben ober SBaljen ber SBronje im falten 3"ftönbc 
herbeigeführt merben fönnte. (Srperimente ergaben, baß *ßrobe* 
ftäbefan auö gejammerter 33ronje eine große ^erreife f eft igt ei t be* 
faßen (2500 bis 3500 Atmofpfjaren), aÜetn, baß bie SBerlängerung 
beim Zeigen nur 0,03 ber (Stablänge gegen 0,23 bei gewöhnlicher 
93ron$e ergab. 

SDicfc geringere @1afiicitat8gren$e ließ bie 33eforgniß beS 
plöfclic^en Springen« ber SRofyre erweefen. Da8 bearbeiten ber 
23ron$e im falten guftanbe maajte ein burcfauS gleichförmige« 
Material jur ©ebingung. 

Die ©runblage nacb. ber bie 1868 burd? genannten Dberjl 
tfaoroü begonnenen 93erfud)e auszuführen feien, foOte fein: 

„Die SBronje hat bie (Sigenfdjaften ber gedämmerten ju er» 
galten, ofae bie üftöglicbfett tcö plöfclid)en £txxt\$tnQ gu befugen; 
ein gleichförmiges SHatertal ift $u erzielen." 

£aoroo machte jum ^rinjip, baß jeber §orijontalfd)nitt ber 
oerttfalen ®ußform großer fein müffe, alö ber tiefer liegenbe, bic 
©efct)ü§c mürben bafar mit ber üftünbung nacb abwärts gegoffen. 
Um jebod) bem obenauf beftnbüeben SBobenfiücf eine größere 2)iäV 
ttgfcit ju oertetfan, »urbe baö flüffige 3Hetafl gepreßt bureb @in* 
führen eine« £ehmftempel$, wobei ba$ Ausfließen bc$ üfletatlS 
bureb eine Derfplatte üerbinbert würbe. Außerbem fanb ber ©uß 
in (^oquiUen ftatt — gegenüber bem bisherigen Verfahren in 
©anbform. 3)ie $robe|iäbeben ergaben oor$üglicbe föefultate. 

©inen Vergleich biefer 99ron$e mit ber nad) früherer Art t)tx= 
gefteOten ergiebt bie naebfotgenbe Tabelle. 

3n biefer Seife mürben bajer j. 23. 9pfünbige <ßroberobre 
hergefieür. 2J?an befafaß fte mit 3 bis 5 $fb. (ruff.) <ßuloer 
ohne 9?a^tfaile, wobei bie ©aSfpannungen fid» oon 1000 bis 
2500 Sltmofpbären erhöhten, mäfyrenb nad) früherem Verfahren 
erzeugte föityre bei 3*/ 4 s ?fb. *ßuloer (1500 xHtmofpbären) burd)* 
gebenbe YHtffc befamen. 

3m £erb|k 1873 machte Saoroo ben 93orfcblag, bie S3o^* 
rungSwänbe bureb eine Art SBaljenS mittelft burdföupreffenbcr 
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s J?ad) bem oerbeff crten ©erfahren erzeugte Söronje. 



13robeftäbcbeu toou 
locm. Ciuerfcbnut. 


©iberflaub 
a,ea,en baä 3*- 4 r* 

reißen in 
Kilogrammen. 


eiafHcität«* 
grenze in $U 
logrammen. 


Verlängerung 
in gangen 
Xbcilen ber 
gange be« 
©tabeö. 


befler Oualitäi 
mittlerer Cualttät 


4990 
3700 


1000 
900 


0,44 
0,30 


9iadj früherem Verfahren l;crflefteüte ©ronje. 




2250 


700 


0,10 



flatulenter (Stempel oerbit^ten unb im Sanuar 1874 roaren nad) 
btefem 93orfd)lage 93erfud)8rofjre fjcrgeftellt, bie fo augerorbentüdje 
^Refultatc ergaben, ba§ biefe§ ©erfahren üon ben Muffen ange- 
nommen würbe. 

3n Defterreicrj trat befanntti$ ©eneial Ud)atiu$ erft im 
$tyril 1874 mit bem 93orfd)lagc ber (Bta^lbvonje fjeroor, alfo 
nat^bem bereit« bie Muffen auf biefc 3Irt gefertigte ®efd)üfce 
befaßen. 

9cad) btefer furzen Sfttttljcilung über ben gefdjidjt liefen Hergang 
beö oerbefjerten Srongcguffcä fei unS gemattet nod) einige aUge* 
meine Angaben über bie öftcrretdjifdje <3tal)lbron$e §u bringen. 

ÜBrouje mit S % 3^ nn fl e ^ a ^ m birfroanbigen eifernen 

©ufcformeu gegofjen unb blöfclid) erftarren gelaffen, moburdj eine 
gleichartige Sftetatllegirung entfielt. Die tfürjlung mirb burdj 
einen fd)miebefupfernen, ctjlinbrifdjen $ern betoirlt. ÜDiefer roirb 
fpäter toieber Ijerauägcboljrt unb ©erben bann 6 ©tücf im 3)uraV 
mejfer toadjfenbe I>artftäf;lernc ^refjfolben mit priSmatiferjem ^opf 
mittelft fyjbraulifdjen 2)rucfe§ burdjgetricben. iftad) £urd)gang be§ 
legten Kolben« ifi baS föofcr jum Siefen fertig. Sluf biefc Söeife 
erfolgt eine 33erbia)tuug beS üttetafl«, bie in ben SBoIjrungSroänben 
am bidjteftcn ift unb nad) klugen $u abnimmt, mithin eine fünft* 
licfye Lagerung ber $?etafltr)eitd)cn. 

^ad) biefen 23ctrad)tungen über ba§ Material fetyren mir 
gurüft' ju ben 3$erfuct)en mit ber erften ©tatylbronje^anone üon 
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Udjatiu«. SDicfe SBcrfuc^c Ratten in ber £auptfac§e bic ®auer be$ 
WlattxlaU bar^ut^un; nebenbei foflten ©erien oon (Sdjüffcn jur 
23curtt}eilung ber ^räjifton be$ ©efdjü&e« abgegeben »erben. 
3)a8 @ußjial)lflerfucf)0rotr II. mürbe oergleia^enben 33erfud)en 
unterworfen. 

9^oo) 2101 ©$ug unb 21 SBurf tourbe ein @efa>g im 
$f ofjre jur (Srplofton gebraut. 

£rofc ber fyierburd) entffonbenen 58efd)äbigungen unb bereits 
rjorf)anbener 2lu§brennungen fonnte bei ben fotgenben, fo»ie beut 
nach 2558 ©d)ug »ieber vorgenommenen ^rä^ifionäfdfiegen ein 
nad)tf)etliger (Sinflug ber 23ot}rung8befd}affen^eit auf bie £reff* 
fäfn'gfeit nidjt fonftatirt »erben. 

255a 5 bie [entere anbelangt, fo »urbe beim Sta^Ibronjero^r 
in einem Streffbtlbe oon 220 3d)uß eine mittlere $ö'fyenabmeid)ung 
toon 81 cm> , beim ©ußftaf)trof)r in einem Sreffbitb oon 135 ®ä)u§ 
eine foldje oon 77 cm - erlangt. 

3u bemerfen ift nod), baß befonberS Sluöbrennungcn am 
«ßünblodjfiollen eintraten, bog jebodj baö SKinglager feine bergteidjen 
erlitt. 

3)ie gttnjiigen SJerfud^e mit bem 93erfud)8rotyre führten jur 
Anfertigung oon 10 bergletdjen, oon benen 5 mit fenfredjter unb 
5 mit fdjräger 3ünModifteüuru] fonfiruirt »erben füllten. 

X>a baö l fte 53crfud}t?vol)r 3tnnflccfc im gezogenen unb glatten 
Steile Ijatte, »oburd) bie fdjon angebeuteten Sluöbrennungen ent* 
fianben, fo mußte man befonberS barauf 33ebadjt nehmen, burd} 
entfpredjenbe ©u&oerfudje bergleidjen Slccfc ju oermeiben, elje 
man gur $erfteflung ber ertoafynten föoljre fcfyreiten fonnte. 

S)o »ir unö er(i erlauben »oflen, bie 9?o§re in tyrer bepni* 
tioen (ginridjtung einer Söefdpreibung gu unterbieten, fo geljen »ir 
jefct auf bie Äonfiruftion biefer $erfud>8ro§re nid)t »eiter ein, 
fonbern treten nur ben S3erfud)en näljer. 

9ta$ bem Slnfdjiegen ber ©efdjüfee mit je 10 Sdwß »urben 
aus jebem SRofyre 100 ©djug gegen bie (Sbene abgegeben, um 
fobann für bie ferner»eiten 53erfud)e 2 berjenigen SKotyre auSgu* 
»fielen, bie baö unüortfyeiüjaftcfte Sluöfetjen Ratten, Grr»ätjnt mug 
$ier »erben, bog au$ einem 9?or)r, 5Rr. 9, nur 45 <5d)uß abge* 
geben »erben fonnten, ba baffelbc im IRingtager eine $lu£brennung 
erhalten Ijatte unb einer Reparatur beburfte. SEBir fommen foater 
auf biefcS SRotyr jurüd. 

SBi«jigft« 3a$tflang, LXXIX. 8anb. 17 
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33et ber 2Bo^l bct 2 SerfudjSrohre au$ ben nunmehr 9 Stohren 
fonntc lonftatirt »erben, bag baö Sluöfeljen aller naheju gleich fei. 
(53 »urben getoä^It $to1)x 9cY 7 mit fenfrec^ter 3ünblochjtelIung, 
rceil beffen 3ünbIod)feni unten mct)r flaffte al$ bei ben übrigen 
bergleidjen Dohren, unb SRotjr 9?r. 10 mit fdjräger 3önblo<^jieflnng 
»eil f)iet ein leidjter 9?ifc im Sabungöraum ftd)tbar roar. 

2) er nädjße 55erfud) bejog ftch auf ba$ Steffen ber Anfang«* 
gefch»inbigfeiten. 

§ter mug jtmäcfyjt nachgetragen »erben, bag bei einem ©ug* 
(ta^lrotjr ber ?robe*§albbatterie bie ®efcr)»inbigfeiten bei urfprfing* 
lichem unb bei einem um 2 cm - verlängerten £abung«raum gemeffen 
worben »aren, unb bag fldj babei ein @efe§»inbigteüöt«crlufl bei 
verlängertem 2abung«raum von 11,39 m - ergab, ber jeboeb bie 
ballifrifcbe 2eifiung8füt)igfeit praltifch nicht ju beeinfluffen im 
(Stanbe »ar. 

3n SRficfjtcbt hierauf unb um eine anflanbälofe SBebienung 
jtet$ ju flauem bitten batjer aud) bie ©tahlbronjerotjre $lx. 1 biö 
10 einen um 2 cm - verlängerten £abungflraum erhalten. 

jDtc mit ben SRotjren 9?r. 7 unb 10 erreichten ©efebroinbig* 
feiten, 50 m cor ber Sttünbung gemeffen, betrugen nach Abgabe 
von 110 ©djug 

bei ?ulver von 1,610 fpec. ©e». im bittet 444,2, 
* 2,642 * * 436,47. 

3) ie «nfang8gefa)»inbig!eit betragt bat)er runb 440 m - 

$>ie Abnahme ber ^nfang$gefd)roinbig!eiten nach, 2008 ©c$u§ 
belief ftd) auf nur 1,53 beg. 2,86 m - 

Um genauer ju fonftatiren, »elajen Einfluß bie veranberte 
©teÜung be« 3ttnblod)e$ fyat, »urben 3 anbere SRoljre jum ©er* 
fua) mit Ijarbetgegogen unb (teilte ftd) ^erauS, bog im Sflittel bic 
9?or)re mit fenired)ter Stellung beö 3ünblod]e3 nur um eine 2In 
fang$gefch»wbigfeit öon 3,64 m - gegen biejenigen mit fdjräger 
3ünblod)fleHung ^urücfblieben. 

3Mefe8 föefultat, verbunben mit ber (gttvägung, bog bie #om* 
Vlijirtrjeit ber fdjragen günblochfteflung ju mancherlei s 2Infianben 
führe, veranlagten bie $ommiffton fogleid) ba$ Urtheil bahin $u 
förethen, bie fdjrag burch ben Shtt getjenbc Sünbung ju ver»erfen 
unb bie fenfredjte anzunehmen. 

2)ie laufenben SBcrfuct)c gruvfcirten fuh in Huöbauerverfuche 
unb $rajifion3fchiegen. 
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<£$ fei un8 gemattet fic in folgcnbeS föcfumä jufammett$u* 
foffen: 

2)a$ 3tol)rmatertal befoa&rte fld) Doflfommen; z9 entftanben 
nur Baubeiten, 5Iuö brennungen famen nid)t Dor. $)ie Qaty & cr 
abgegebenen Scpffe au$ SJcr. 7 unb 10 betrug je 1975 Scfcujj 
unb 78 bejw. 70 Söurf. 2>er 93erfd)lu§ funftionirte anftanbelo«. 
<5elb|t ein Unterlagen be$ 9feinigenS Don SJerfäjlujj unb fteillod) 
nad) größeren Serien Don ©äjfiffen führte feinen D?aä)tf)eil gerbet. 

3öa§ bie £iberuna,8 mittel anbelangt, fo funfttonirten biefe 
a,leid)fall8 gut, nur bei 3 föoljren (amen Ueberftrömungen an ber 
Sttantelfläaje be3 SRingeS Dor, bie jeboa) oljne na$tf>eilige golgen 
für ba§ SRtnglager geblieben flnb. 

£>ie Unterfudmng be8 Sfto^re« 9?r. 9, bei welkem, rote bereits 
angebeutet, bergleitt)en Ueberftrömungen mit Sluöbrennungen be« 
SRinglagerS Dorfemen, Ratten ergeben, bog bie Urfadje nidjt im 
Rohmaterial, j. 23. in 3innflecfen ober ^orofttat im föinglager 
liege, fonbern lebiglicb, in einer ungenügenben tfonffrüftion be8 
2lbfd)lu6ringe0. ©ine 2lbänberung befl OuerfdjnitteS beö i*e^teren, 
fotuie bie Unmenbung meinem 9Raterial8 mürbe uorgenommen unb 
ergaben biefe SRinge einen ooflfommenen 3tbfcb,luß. 

SRoIjr 9fr. 9 ttmtbc mit Supferfütterung oerfeljen unb l)at bi$ 
20. Sluguft d. 3f. 800 (Bc^ug ausgemalten. 

3n)ifd)en x>(bf rf)lußring unb ©togplatte famen HuSftrömungen 
Dor; fic fonnten burtt) fleigigeö peinigen biefer ST^etle jmar be* 
fdjranft, aber nie gan$ befeitigt fcerben. 

tfabebemmungen roaren tyicrauö nia)t entftanben. 2)ie Urfadje 
biefer Huöfhömungen mürbe in bem @infa)ieben Don $uloerrücf- 
ftanben jmifdjen SRing unb platte gefunben, mag ja bei un8 aua> 
bie ftauptfätytyfte Urfaaje ift. 

2tte befonberS Dortyetlijaft fyit fiä) baS Seftreicrjen ber £i- 
berungSfläajen mit Seife gezeigt. 

2öaö nun bie ^rä^ifion ber öfterretcbjfdjen ©efäjüfce anbe* 
langt, fo ift btefelbe im Allgemeinen gletd) ber ber unfrigen, b\8* 
»eilen fogar etioae Dortbeitfyafter. 293tr fjaben auS ben öfter« 
reidjifdjen Tabellen bie mittleren Streuungen in ÖOpro^entige um* 
geregnet, fte auä ben einjelnen ^erfucfjgfcfjiefjen juf ammeng efteflt 
unb in ©erbinbung mit ben Streuungen unferer 8,8 cnK in naa> 
pe^enbe Tabelle gebraut. 

17* 
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3)te ©runblage be8 93ergtei$eß bttbet bct <SIebatton«toinfeL 
(Sin ausgeflogener Untertrieb in bcc Strcfffo^tgtett betöre 
mit fdjiefer unb fenfredjter 3finb(od)|ieflung ift w$t finbcn; c8 
ftnb bafyer SRitteltoertfje gebogen toorben. 

3m ungemeinen d)aratteriftrt ftd) bie ÜTrefffäfyigfeit ber öfters 
retcr)if d)en ©efdjüfce im 33ergleid) mit ben unfrigen babjn, bog bi§ 
ettoa 3000 m - bie Sängen*, mithin audj bie #öf)enftreuungen geringer 
ftnb, üfö Bei ben unfrigen; Don ba an aber größer »erben, bog 
jebo$ bie SBreitenftreuungen fdjon bei 1500 m fi$ grö§er 
Pellen unb in einem foldjen 2ftage warfen, bog fte bei ettoa 
4800 m - baS 2Vafa$e ber unfrigen betrogen. 

SDen befien 2lnt)ott geben bie Entfernungen oon 1500 bis 
1700 m -, ba tyer gro§e ©erien, nämlitt) 272 ©$ug auS 2 SRoI)ren, 
bejto. 459 ©cfjug auS 10 SRoljren abgegeben toorben ftnb. £>te 
oOprojentigen Sängenftreuungen ftnb tyier um 3 bis 4 m - geringer 
bei bem öfterreidjifdjen als bei bem beutfä?en ®efd)flfc, too^renb bie 
93reitenftreuungen größer ftnb — 1,29 unb 1,84 beim öfterreidjifdjen 
gegen 1,1 unb 1,2 beim beutfdjen ,@efcr)ü^. 

Sluffallenb tfi ber (Sprung in ber ©reiten ftreuung Don 3300 
ju 3800 Don ettoa 5 ju ettoa 13 m * 

2)a3 Urteil über bie Xrefffäljigfeit be$ ößerreidjifäjen ©e= 
fdjüfceS, fotoeit bie bis jefct Dorfyanbenen S^otijen Derläglid) finb, 
fann mon baljtn präjiftren, bog auf ben im gelbfriege üblichen 
mittleren unb grogen Entfernungen natjeju gleite bafliftifdjc 
Stiftung oor^anben 1% toie bei bem unfrigen; bei ben auSna^mS* 
toeife Dorfommenben Keinen Entfernungen biefelbe ftd) fogor ettoaS 
Dort^eityafter gehaltet. 

2Bir geftatten unS jefet bie aRittfjeilungen über baS 1. groge 
9$erfuä)8fd)iegen mit ben 10 ©ta^lbronjero^ren ju beenben unb 
fügen nur nodj goIcjeuiDeS an: 

ES tfi nidjt gu Derfennen, bag bie SRefuftate einen feljr be* 
friebigenben Einbrucf ^intertaffen, fotoof)l in Segug auf (Dauer* 
§aftig!eit bes Materials als audj auf bie Xrefffoljigfeit. SWein 
man fann ftcr) ber Slnftdjt nidjt Derfdtfiegen, bag bei 33erfudjen, 
auf @runb beren eine Einführung biefeS Materials erfolgen fott — 
toie ja auä) gefdjefyen ift — eine afljugroge ©parfamfeit Oer* 
mieben toerben mugte. £u einem grögeren SJerfudje ftnb oon ben 
big baljm gefertigten 11 ©türf (Sta^lbronaero^ren nur 3 gelangt; 
bie übrigen bis auf 1 SRo^r, toelajeS toegen SluSbrennungen im 
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föingkger focjteflen $erfud)en mit Jhtpferffitterung untertoorfen 
mürbe, ftnb nur mit 110 <5d)m3 befdjoffen toorben. 

SBenn oudj ba$ ©efchfifc*© Aftern einer eingehenben (Srpro* 
bang nicht unterworfen gn »erben brauste, ba hier ja bie genauflen 
Erfahrungen ber beutfdjen Slrtiflerie $u ©runbe logen, fo fdjeint 
unö bodj, bog eine ouSgebe^nte (grperemjentirung mit bem neuen 
©efd)ü&*2J?aterial, über roelcheS noch nirgenbS genügenbe (Sr* 
fahrungen gefommett ftnb, toohl hätte ftatrfinben foflen. 

21m 6. Oftober 1875 erfolgte auf bem ©teinfelbe ein $ro* 
bufttonöfrf)ie§en uor ben 2ttitgliebern ber Delegationen. (£$ foQte 
ein Vergleich ber SBirfungöfabigteit beö 8,7 cm - gufjfiählernen unb 
fta^tbronaenen föobreö unb be« 10 cm = (8pfünbtgen) Vorberlab* 
gefdjüfceö angepeilt werben. 3u gleicher 3eit foHle bie SBirfung 
ber boppeltoanbigen ©efcr)offe gegenüber ben Don ©eneral Ua^atiuS 
fonjtruirten SKinggefchofjen gezeigt »erben. 

2Bir wollen tytx ber näheren 33efehreibung beö gefammten 
2ftaterialä oorgreifen in 53ejug auf bie ftonffruftion biefer ©e* 
fdjoffe. ©eneral HchatiuS hatte beobachtet, bog bie innere SBanb 
ber Doppelroanbgranaten mehr in ihrer £ang$rid)tung alö Quer* 
rid)tung fpringt, nämlich, bag mehrere ber tleinen ^nramiben in 
ber £äng$rid)tung jufammen bleiben, f aft nie aber bergleidjen 
^heildjen in ber Ouerria^tung aneinanber ^ängenb gefunben 
mürben. (5r fam ba^er ^u ber Anficht, baß in ber Ouerfchnittä* 
ridjtung bie Vorbereitung für ba$ (Sprengen genügenb, in ber 
?ängenrid)tung jeboeb ungenügenb fei. (General Ua^atiuS bilbete 
barjer bie innere SBanb au8 12 ©tücf übereinanber gefegten fingen, 
beren Sftantelflädje in ©efialt oon 10 ©tücf neben einanber Iic= 
genben Seiften fon|rruirt toaren. Diefe töinge liefern baber bei 
öollftanbiger 3ertt)eitung in ber Dorbereiteten SBeife 120 (spreng* 
ftücfe, irä^renb bie innere SBanb unferer Doppeltr-anbgranaten fleh 
nur in 36 ©prengftücfe ^erlegen fann. 

%u8 beigefügter £af. IV. iji bie nähere Einrichtung biefer ®ra ; 
naten erftchttich. Die jpö'he ber föinge beträgt ca. 12 mm ; bie im 
c^linbrifd)en tytil be$ ©efchoffcö liegenben SRinge haben eine 
größte <Stär!e ton ca. 16 mm - unb eine Keinfle (Starte oon ca. 
4,5 mm Die Höhlung mißt ca. 46 mm - im SDurchmeffer — bie 
ber beutfehen 8,8 cm *©ranate beträgt ca. 47 mm - Dergleichen töing* 
granaten ergaben beim Sprengen in ber ©rube im Wittel 153 
©prengpartifel, barunter 16 unmirffame, toährenb bie 8,7 cm # 
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2>oppelwanbgranaten nur im bittet 76 ©prengpartifel lieferten, 
worunter fldj 20 unwirffame bcfanbcn. 
3um 33erfud) mürben genommen: 

1 8,7 cm * gufsftä&lerneS ©efd&flfc, 
4 8,7 cm * ftatybrongene ©efdjfifce, 
4 10**% (8pffinbige) $3orberIabgefrf)üfce. 
SDte Entfernungen waren 1500, 2250 unb 3750 m -; baS 3tel 
beftanb bei ben erften beiben Entfernungen au§ 3 mit 20 m * 91b* 
ftonb hinter einanber jteljenben ©Reiben ton 36 m ' £ange unb 
2,7 m - $öl)e; bei ber grojjen Entfernung au« 7 bergleidjen ©Reiben. 
®er mittlere Sreffpunft foflte in ben gufe ber ljlen 33retterwanb 
gelegt werben. 

3ntereffant für un§ ijt bie Ueberlegenfjeit ber Sfltnggcfc^offc 
gegenüber ben boppelwanbigen ©ef^offen. E« finb unter ben* 
felben Ser^altniffen bei ben erfteren 1086, bei ben lefcteren 
541 Treffer, bemna$ 108 unb 54 pro <5d)ug, alfo nur bie$alfte 
Treffer bei ben 2)oppelmanbgranaten erreidft worben. 

Seiber iß einer wefentltcfyeu Angabe, wo ber mittlere £reff* 
puntt in beiben Satten liegt, nidjt Erwähnung getfyan. 

2Benn bie beröffentlidjten £reffbilber auf 9ftd)tigfeit berufen — 
wa$ ja loum ju begroeifeln ijt — fo muß ber mittlere STreffpunft 
in ben beiben oorgebadjten gäflen oor ber ljien ©treibe liegen, 
benn e3 finb in feiner ©djeibe ©efdjogburd^f erläge oerjeidjnet unb 
Slufft^Iagcpunfte 3 n> if d^en ben ©Reiben finb ^icr nid)t möglidj. 
2Bir miffen, wie feb,r bie ©prengwirfung ber ©efdjoffe bei großen 
Enbgefcfywinbigfeiten unb Heineren ©prengpartiteln abhängig ijt 
oon ber Entfernung be$ 2luffd)lagepunfte§ oon ber ©djeibe. 

Unfere 2)oppelroanbgranaten Derminbern j. 33. tyre ©preng* 
jiücfwirfung bei 2luff$lSgen ton 10 m - bis 25 ra - oor ber ©treibe 
fo bebeutenb, ba§ oon einer befonberen Sßtrfung bei lefcteren 2luf* 
fdjlagpunft oft faum metjr bie SRebe ift. 3 ur genaueren SBeur* 
Teilung ber SBirfung beiber ©efdjofjgattungen märe e$ notfywenbtg 
gewefen, bafj — befonberö in 2lnbetradt)t ber nur abgegebenen 
Slnjatyl oon je 10 ©ranalen — bie Sluffdjlagpunfte ber einzelnen 
©djüffe angegeben worben wären. 

SBenn audj baS Ergcbnig ber Treffer in Uebereinfiimmung 
ffcc^t mit ber Seißungefä&tgfeit an ©prengfiüden bei beiben @e* 
fdjoßgattungen, fo !ann man ftd) ber Slnfttt)t nid)t oerfdjliejjen, 
bog baS ganje <ßrobefa)ie§en, auf beren weitere Ergebniffe wir 
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nidjt einfielen toollen, ba$ ©epräge cincS (Sd)aufd)iegen$ oot 
Säten fjat. 

9fa biefem £age mürbe augleiä) ein Po^tbronjeneö 7,5 cm ** 
9£ol)r — für bie Jfaoaflerie*93atterien befitmmt — jur Slnftdjt 
aufgehellt 

<S$ fei nunmehr eines 2ten größeren ©äjiegenä gebaut, 
toeldjeS am 16. S'cooember 1875 cor bem Äaifer erfolgte, unb in 
beffen Solge ba8 neue Sflaterial beftnitio angenommen nnb eine 
üflenge ©nabenbejeigungen an bie bei ber tonffruftion befonberö 
tyätig gemefenen Dffijiere Oerabfolgt mürben. 

3)a« (Stießen fonb auf 1500 ra - mit föinggranaten unb 
<3$raönel3 flatt. <S3 foUen gegen eine 6ä)etbe oon 7 Fretter* 
toanben, 36 ra - lang unb 2,7 m - f)oi), mit 20 m - Slbfknb hinter 
cinanber aufgehellt, bei 40 @ranatfd)uß ca. 40 Xrcffer, gegen eine 
©äjetbe oon nur 3 bergleiäjen SBrettertoanben bei 20 ©$uß ca. 
67 Xreffer unb bei einem anbent ©ranatf gießen unter benfelben 
3Serf)altniffen fogar 107 Treffer pro <5d)u§ erreicht toorben fein. 
(Sin bergleid>cn <5ä)iegen mit ©fjraünels fofl fogar 161 Treffer 
pro €>cfw§ ergeben haben. 

Xa oerlagliaV 23eridjte über bie (Srperementirung mit einem 
leisten ©efctjüfc, für toeldje« Da« Äaliber 7,5 cm - fcflgcftcUt toorben 
ift, nott) nict}t oorliegen, fo fofl oon bezüglichen 9flittt)eilungen 
tlbftanb genommen »erben. 

3n Söejug auf bie Jfonftruftion be« Materials, rote fotdje 
nunmehr feßgcfleflt ift, möge un8 ertaubt fein, nod) jutn <3d>luß 
baö btö jefct Veröffentlichte anzuführen. 

$a§ föohr \)at eine Sänge oon 2,1 m -, ift mit 24 parallel* 
3ügen oerfe^en, bie eine £)raUlänge oon 45 Kaliber (gegenüber 
50 ftaliber bei unS) hoben. 

2>a3 ©en>id)t beS 9?o^re8 mit 23erfd)lug beträgt 487 k ; ift 
alfo um 37 k fernerer al$ unfer fdjroercS Sfohr. $ie 53ifir(inic 
tft 1 m lang. 

2>er ettoaö mobifijirte ^eiloerfajlug beftetjt au8 gefa^miebeter 
SBronje; bie Siberung wirb burd) einen fupfernen öroabtoeflring, 
Sbfct)lugring genannt, unb eine fupferne Stoßplatte betoerf(lefligt. 

$er 9luffa& fteeft im SRohte mit einer Neigung nad) linfS 
oon 1 : 24; Ijierburd) toirb für gewöhnlich eine ©eitenoerfa^iebung 
entbehrlich; für befonbere %äUt, ungfinftiger SBinb :c. ift jum 
SRehmen ber ©eitenocrfdjiebung noa) ein Ouerarm angebracht. 

2)ie Entfernungen, »eiche ber Uuffa& enthalt, ftnb: 
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für £o!)lgefdj offe 4550 m -, . 

* <Sf)rapnel8=23ranbgefd)offe 2650 * 

* ba« SBerfen 1900 * 
= tfarlatfcben 600 * 

3n öejug auf bie Saffeten ift bic $onftru!tion8frage nod) 
nid&t entfajieben. OES ftnb bergleifyn au$ ©tatytbled) unb (Sifen* 
bte$, cbcnfo au$ £olj im SSerfud). 

3n gleicher SBeife ift bic grage bcr 33remfen nod) nidjt tu 
lebtgt. 2ttit 93ort!jeil fatte man eine ©djeibenbremfe angeroenbci, 
bie befanntlid; aug einer feft auf ber Hxe bepnbli^en ©treibe 
befreit, bie gegen eine berg(ci$en an ber 9?abe befinbtidjc unb flc^ 
mit biefer bre^enbe, gepreßt »erben fann. 

2ln ber Saffete bepnbet ft$ feine SDfunitton. 
SDte <ßrofcen ftnb au« Sifenbtca) fonftruirt; <ßro&e unbSaffete 
ftnb burdj ba8 $rofcl)afenft)ftem mit batancirenber SDeidjfel mit 
einanber üerbunben. 

2Ba8 nun bie Munition anbelangt, fo ftnb üorljanben: 
fömgWIgefdjoffe, 
©IjrapnelS, 
93ranbgefd;offe, 
$ariätfef)cn, 

©c&ufj* unb 2Burfpatronen unb 
griftionSbranbeln. 

SDte (£inrid)tung ber SKinggranaten iji bereits ermahnt; ber 
3ünber ifi ber Dom öjierreiebjfcrjen Slrtiflerie s £)berft $reu& ton* 
jlruirte ?er!ufflon8günber. @r befielt au8 einer meffingenen 
9ftunblod)fd)raubc mit centralem ©taljtjiift, auö 2 <B d)läg erteilen 
au$ Sttefftng, Don benen ber untere ©djlagertljeil bie .ßttnbptfle 
enthalt, unb einer meffingenen $ütfe, bie ba8 ©anje umgiebt. 

3mifeb.en bem oberen unb unteren (Sdjtägertljeilc ftnb 8 redjt* 
cdfige Sappen Ijerauögebogen; auf biefen ruljt ber obere ©Kläger« 
tfycil. iöeim ©djufj biegt er biefe Sappen nieber unb fd)iebt ft et) 
auf ben unteren ©cfytagertljeil (ber bie $iöe §at) auf. 9ttit btefem 
fäflt er bann beim 2Iuffd)(age Dor gegen bie 9cabel. 

©iefer Sünber madjt atfo ben Sorfterfer entbehrlich ©r foH 
oorjüglia^ fun!tioniren. 

$ie ©ranate, ebenfo bie übrigen ©efdjoffe P nD mit 4 Tupfer* 
ringen Derfeljen. ©etoiajt ber ©ranate ifl 6,355 k gegen 7 k bei un$. 
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2>ie ©prengtabung beträgt 0,190 ®efc§üfemiloer gegen 0,280 k 
bei im*. 

$>a bie gabungen Bei beiben ©efd&fifcen 1,5 k betrogen, fo 
ergiebt ftd> ein tfabungßquotient für baS öflerreidjifdje ©efd)üfc 
öon 0,23 O/O, für ba« beutfaje fd)rt>erc ©ef($fi& Don 0,21 ('/»). 

2)a£ ©Ijrapnel tft ein ftommerffjrapnel; int oberen £ljeil 
ftnb 163 ©tücf 3 / , löt^tge SBteifugeln mit <5d)tuefel feßgegoffen, 
ber untere Xfjctf, bie Cammer, enthält 83 ©r. ©eroeljrpulücr. 
3m Jhtgelraum tft bie bünne tferntoanb burdj kippen oerftarft. 
©iefeö Sfjrapnel enthält bemnad) 46 Äugeln toeniger, jebod) 
60,5 ©r. ©prenglabung me^r, al* ba8 fcr)rocrc beutfdje. 

2) er 3ünber ifl aljnlid) bem beutfdjen 3ünber, boo) mit einem 
ftreufe'fefien 3önbopparot oerfeljen, ber au* einem mobipjirten 
$erfnfftonöjünber befielt. SDa8 ©etoidjt be* ©hrapnet* betrogt 
7,042^ gegen 8,15 k be« unfrigen. 

Heber bie 23ranbgefcboffe ift nichts ju fagen. 

SDte #artatfä)en befielen au3 einer jinfbleojernen SBüdjfe mit 
120 co. 45 @r. faseren iöleUIntimon-ßugeln. 2)a* ©erntest 
betrogt 7,12 k . 

Unfere Äortotfe^e enthalt befanntlid) nur 76 3tattuge(n. 

Xie Patronen ftnb aus Scibe; ba* $u(oer ift grobförnig. 
3)a* fpec. ©eteiebt betrogt 1,61—1,642. 

3) a* unfere bat befanntlid) ein fpec. ©etoidjt t)on 1,63—1,65. 
3)ie ©d)uf$(abungen betrogen 1,5, 

bie SBurflabungen 0,42 k .. 

2BaS nun bie 2ftunition**3lu*rüfiung anbelangt, fo ifl 51t 
ermahnen, bog bie $rofce in ©ifenfoffetten 

20 ©ronoten, 
10 (SfyrajmelS unb 
4 Jtortätfd)en 

enthalt. 

2)ie ©d)uß(abungen ftnb in ^oljoerf ablägen untergebracht. 
SBurflabungen enthält bie $rofce nicht, tote bie* aud) bei ber 
trüberen öfterrcidjtfdjen ©efdjfifcouörüftung ber %aU mar. SDie 
SBagenprofce ift mie bie ©efd)üfcprofce eingerichtet. 

2)er ÜKunitionS^intertoagen enthält 60 ©efdjoffe, barunter 
5 ©ranbgefdjoffe, unb 96 Patronen, barunter 32 Söurfpatronen. 

(somit ftnb im ©an^en pro ©efdjüfe 128 <5d)u§ in ber 
Batterie oor^anben gegen 135—136 bei unS. 
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2Benn wir ba8 neue öffrrrektyfdje ©efd)ü>©t)ftem nodjmalS 
ttberblicfen, unb babei bie Hoffnungen, toel^e bie Defterreidfet in 
boffelbe fefeen, für begrünbet erachten, fo ift ein großer gortfdjritt 
in ber STe^nil unb ein großer Sftufcen ffl r ben (Staat mit ju 
oerfennen. 2)ie 23ron$e nriberßanbSfäbJg $u matten für flarfe 
Labungen toor lange ein oergeblidjer SBunfd). 

SBenn aud) ben Defhrreidjern bie Snitiatioe in biefer grage 
nietyt junifprectyen iß, fo gebührt ilmen bott) ber ftiuljm, nachdem 
fte iljre 3been mit ber ^tjoSpb^orbronje aufgegeben Ratten, mit 
Energie fte ergriffen unb bura)gefüb,rt ju Ijaben. £)ie Unabfjän* 
gigfett eines ©taateS oon $rioatetabliffement$, befonberS oon ber* 
gleiten im Huölanbe gelegenen, ebenfo bie pefuniaren (Srfparniffe 
flnb ntcfyt ju unterfcfyafeenbe ©ortljeile. 

2Bir lönnen ton beut ted)nifd)en 33erftänbntf$ ber Defhrreidjer, 
ba« im Üafcre 1863 ba$ geniale 5Bogennig*©ößem fdmf, ba$ 
tyeutc nüt ber toirfungöooUjten ©ranate unö entgegentritt, tooljl 
hoffen, bog mit DoHer Ueberlegung bie Oefdjfifefrage erörtert 
toorben ijt unb toir in ber ©tatylbronje^anone eine jufunftSfä^ige 
SBaffe erbltcfen fönnen. 



X. 

5Die Ütaafie für bie Jflräjifum ber ^anbfeuertnafen* 



Oei Beurteilung ber 2eißung$fäf)tg!ett einer £anbfeuertt>affe ift 
neben ber 9?afan$ ber glugbatyn unb ber gcuergefd)tt)inbtgfeit bie 
<Prä$ifton oon fceroortagenber 23ebeutung. gtoax wirb biefelbe 
niemals fo in erfter Sinie fielen, toie bei ben ©efdjüfeen, toeil bei 
bem l>ob,en ©rabe ber ^ßrajijton ber mobernen Staffen bie getjl* 
fdjtiffe toeit nufyr eine golge falfdjen Slbfommenä al8 ber ©treu« 
ungen ber SBaffe fein »erben, ba biefe lefctern felbft bei oorjüg- 
ltdjffrr $u8bilbung im ©Riegen oerfdjtoinbenb Hein im Sergleidj 
ju ben geilem ber ©djüfcen flnb. 3mmerf>in wirb e§ flct« 
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ttJünfdjenSwertlj fein, bie SBaffen nadj biefer föidjtung bjn einem 
23erglcteb ju unterwerfen, Hn 2flaagen, bureb, loelc^e bie ^räjifion 
beftimmt werben fann, feljlt e« 0 mar niä)t, wof)l aber an ein* 
Ijeitliajen Waagen, bic einen SBergleid) gulaffen. ©in ©lief in 
bie Derfcbjebenjten unb beften gefjrbüajer ber SBaffenleljre betätigt 
biefe £batfad)e. 

üfteben ber Angabe ber Srefferprojente gegen ein £hl Don 
bejtimmtcn 2lbmeffungcn. wirb meift bie ©röfte beö ÖOprogentigen 
©treuungörabiuö angegeben b. I). berSRabiuS beß 51 reifes, in bem 
bie bem mittleren Xreffpunft gunädjft liegenbe |)älfte oder ©d)üjfe 
fällt. jDtcf c Angabe würbe aflerbingä — wenn fie allgemein 
beliebt wäre — einen 93ergleid) ber D ergebenen SBaffen geftatten, 
allein fte berücffiajtigt ni$t bie 93erfd)iebenl)eit ber £>öfyen* unb 
33reitenfireuung unb gemattet fiberbieö nid)t bie SBeredmung ber 
wat)rfdjeinlid)en Treffer gegen ein 3tel Don beliebigen Sibmeffun* 
gen, fonbern nur gegen 3tele Don freiöformiger ©epatt. Sluö 
biefen ©rünben ijt bic — bei ber SlrtiHerie allgemein übliche — 
Angabe ber 3iel^ö^c refp. ©reite, in welker bie bem mittleren 
Ercffpunft junädjfl liegenbe £alfte oder <Sd)üf|e liegt — ober mit 
anbern SBorten ber mittleren*) £öt)en* refp. ©reiten jkeuung ent* 
fajieben oorpjieljen. Unfere« SEBiffenS (jaben nur bie ©djweifc 
unb Greußen biefe 2ftetf)obe angenommen. 

SBiöwcilen finbet mem aurf) bie mittlere abfolute 3Ibweidmng 
al8 Sflaag ber ^ßrägifion angegeben; fie ijt §t)potf)enufe be$ rcdjt« 
winfligen 2)reiect$, beffen ttatfycten bie Ijalbc mittlere £ö§cn* unb 
SBreitenftreuung ftnb. Seiläufig bemerfr, ijt fle etwa 3 A fo groß 
al8 ber 50projentige ©treuungörabiu«; ber mit ber mittlem ab* 
foluten Slbmeidmng al$ föabiuS befdjriebene tfreifl würbe etwa 
35 o/o Treffer aufnehmen. 

Sur ©ergleidjc wirb e8 oft wünfdjenöwerty, au& ber mittleren 
$öf)ens unb ©reitenftreuung ben 50projentigen ©treuungflrabiuS 
ober aud) umgefe^rt aus biefem bic erjteren ju beregnen. S)iefc 
föedjnung lägt fld) mit einer für bie s J$rarte auSreicfjenben ©e= 
nauig!eit ausführen, namentlidj für bie Entfernungen, auf benen 
$ö^en* unb Söreitenfheuung noa) annttyernb gleid) finb. 



*) ©treng genommen: „wa&rfäjcinlic$en", niü)t „mittleren" f ba 
«rftere nur 0,845 mal fo groß all lefctere iji. 
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2>a8 »erfahren geht bobei oon ber Sinnahme an«, bog bte 
3a^t ber SCrcffer in einem Sfreife gleich ifi ber in bem Qaabrat 
öon gleichem Inhalt. 3Me« ifi $war nicht ganj genau antreffenb, 
melmehr ifl, wie SDarapSfö in feinen „©tubien über fcreffwahr* 
fcheinltdjfeitenberechnung'' nac^getoiefen bat, bte 2Baf)rftf)einticf)teit, 
ben ftreifl ju treffen ftctö ein wenig größer als bie für ba8 
Ouabrat, tnbefj ifl ber Unterfchieb für ben 50projentigen Streif 
um ben e$ ffd) ja nur hanbelt, nur 0,2 %, wa« für bie ?rari8 
ot)ne SBebeutung ift. 

$)ie ©eite be« 50 % aufnehmenben DuabratS ift 1,56 a, 
wenn a bie mittlere £ö'henfrreuung unb biefe gtetet) ber ^Breiten* 
fireuung ift; benn 1,56 ifi ber SBahrffyinlichfeitSfaftor für 70,7 % 
(70,7 == yöööö)- 3f* nun r DeT 50progentige ©treuungärabiu«, 
fo müßte — ben glaa>ninl)alt beS 50projentigen JQuabrat« bem 
50projentigen ffreis gleich gefegt: 

r s ?i = 1,56 2 . a* fein, ober 
1,56 

r = w • a 
= 0,88 a. 

21 u bann, roerin $ityen* unb 53 reifen fireuung nid)t gleich 
finb, erhalt man brauchbare SRefultate, wenn ber Unterfchieb ntd)t 
gar ju bebeutenb wirb. 3fl a bie ©ö^en^, b bie 93reiten(treuung, 
fo würbe ^iernac§ 

r 2 7r=l,56 2 ab alfo 
r =0,88 yäb fei«. 

3m ■ftaehßehenben geben wir bie burd) 33erfuche ermittelten 
©treuungSrabien unb fieHen fie ben errechneten ^um Vergleich 
gegenüber. 2Bir wählen hierfür bie in ber 3nftruftion über ba8 
©Riegen auf großen Entfernungen mitgetheilten Streuungen be& 
3ünbnabelgetoehr$ 
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oOproj. ©treuung$rabiu8 
Mittlere etreuimg 33erfu*8* „ rr „w 
Entfernung. #tytn> SBreitem ergebni& 

m. cm. cm. cm. cm 



200 


26 5 


24 


22 


22 


OHA 

Ow 




oo 


tilJ 


iJU 


400 


64 


54 


50 


52 


500 


92 


71 


69 


ZI 


600 


137 


ai 


91 


98 


700 


195 


uz 


125 


133 


800 


212 


150 


170 


178 


900 


377 


189 


227 


235 


1000 


525 


252 


300 


320 


1100 


760 


341 


405 


448 


1200 


1255 


478 


570 


681 



(Sö ergiebt ftd) f)icrau8, ba§ bte föedmung eine für bte ^rariö 
üoUftän big genügenbe ©enauigfeit bid etma 900 m * ergiebt, bar üb er 
tjinauB mirb ba$ £refferbüb eine fo geflretfte ßflipfe, bafj bie 
3?ecrjnung ju falfdjen 9?efuItoten führen mufj; bann bot aber aud) 
bte Äemttnijj bc$ 50oro$entigen ©treuungGrabiuÖ einen nur unter« 
georbneten SBertlj. 

3n biefem 33eifm'el !ann bid 3<X> etroa bie $bl>enflreuung 
ber 23reitenflreuung gleich, gefegt roerben; auf 900 m - ift ba$ SBer* 
l)ältni§ etroa roie 2 : ^ auf 1200 m mie 2J> : L Wun finb aber 
bie ©efajoßbafyncn ber mobernen $anbfeuern>affen in Solge ber 
größern 2lnfang3gefd)tt>tnbigteit unb OuerfönittSbelafhing feljr Diel 
rafanter als bte be$ 3"nbnab eigener $, unb in §olge beffen roie 
Dber(t ©iegfrteb in feinem „Beitrag $ur <5ef)ießtl)eorte" na$« 
getoiefen bat, bie $öf)enffreuungen üerI)fUtni§mä§ig Heiner, gür 
biefe Steffen toirb batjer aud> bie föedjnung nod) richtigere 9?e* 
fultate ergeben. ?J?an toirb ba8 Sertyältitifj ber $örjen = jur 23ret 
tenßreuung bei ben neuen 2Baffen auf 
1600 = 2,5 : 1 
1200 m - = 2 : 1 
900 m = ^5 : 1 

6(J0 ,n =1 : 1 ungefähr föäfcen bürfen. 
Wlit £ülfc einer folgen Slnnoljmc fann man bann mit jiem* 
lidjer ©enauigfeit auö bem belannten öOprojentigen Streuung«- 
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rabiuS bie mittleren ö ^ e it unb 33reitenftreuungen finben, rooburtf) 
man eine belfere Sorfteflung üon ber SeiftungSfö^igfeit ber SEBoffc 
erhalt. 

Sttan würbe nur in ber oben erwähnten ©letdjung 

r 2 n = 1,56* a b 

a = nb (n ba$ ^3er^aCtnig ber ^bljen* jur 33reitenjtreuung) ju 
fefcen Ijaben, alfo r*n = 1,56 2 . n . b 2 ; mithin ift 

b=/ .% 

Vn 1,56 
1,14 

-tfT " r - 

©efcfet auf 900 m - fei uon einer Söffe ber 50örojentigc 
©treuungSrabiuö gleidj 120 cm -, fo würbe bie mittlere breiten* 
tfreuung (n ift $ter = 1,5 $u fefeen) 

b = ' 120 
Vl,5 

= 112 

bie mittlere £öl)enftreuung aber 1,5 . b = 1,6 . 112 es 168 cm 
betragen. 

9Jcan ift bur$ biefe 9?edmung in ben ©tanb gefegt, 2 SBaffen 
in 99e$ug auf tyre $ra$ifion ju öergleidjen, wenn biefelbe nad) 
»erfd)iebenen Qttaaßen angegeben ift unb ferner bte roa^rfer) einigen 
Treffer gegen 3* e * e 1,00 beliebiger $u$bef)nung ju beregnen, 
wenn nur ber <Sireuung«rabiu$ betannt ift. 
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XVI. 



©efd)td)te ber HoxptUs. 



Einleitung. 



^Jüt Slbttefjr feinblic^er ©djiffe Don ben lüften, glufemünbungen 
unb $afen bebiente man ftdj bi§ oor einigen Oatjqe^ntcn beinahe 
au8fd)lief$liä) ber eignen glotte, ber $üjten*33atterien unb fogenanter 
tobtet ©perrungen, alö oerfentter ©djtffe, ©perrfetten, Gftafaben k. 
3n ben, legten Safyren ijt nod) ein bebeutenbeö 23erttyeibigungö* 
mittel: bie SBaff crminen ober £orpebo$ Ijinjugetreten. 

£)en tarnen £orpebo f)at man aud) einer gemiften ©attung 
oon £anbminen (£anb*£orpebo$) beigelegt, bieö aber falfdjttd), 
toie fdjon auS ber Sebeutung beS SBorteö Ijeroorge^t. £orpebo 
ift ber Sterne eine« ben Römern bereite befannt getoefenen gif$e$, 
beö 3itterrod)en. ÜDerfelbe !ommt im üftittelmeer oor unb fyat 
eine fa(i freiSrunbc ©ePalt tiefer 3ttterroa)en Ijat mit bem 
3itterroel§ beö SftilS unb bem amerifanifefyen Zitteraal bie (Eigen* 
fdjaft gemein, Körpern mit leitungäfafyiger Oberfläche, bie ibn be* 
rühren, eleftrifdje ©abläge beibringen ju fönnen, e8 gcfajtefyt bieS 
tfyeilä flu ifyrcr 33ertl)eibigung, tfycilö um ityre Söeute ju betäuben. 

3n ber nadjflefyenben ©efdn'djtc ber £orpebo3 totrb ber 9iamc 
£orpebo ollgemein für SBaffcrminen gebraucht, toäfyrenb man jefct 
bei un$, in Gfriglanb unb einigen anbern Staaten nur jene jum 
Eingriff unter Söaffer beftimmten ©prengapparate, welken eine 
Söeroegung auf ba§ $id gegeben n>ir&, ben tarnen £orpebo bei* 
gelegt l)at, mä&renb ade anbern an einen befummten £)rt gebun- 
benen Sßafferminen bagegen, reelle nur bann jur 2Birfung fommen 
menn ftc§ feinblid&e (Skiffe i^nen nähern, unterfeeifebe SKincn ober 
fd)led)tmeg Seinen genannt nxrben. 

3n primitiver gorm fdjon feit lange befannt unb angemenbet 
flnb jebcnfatlS bie über . Softer ferner ju befampfenben eifen* 

SStctatgflct Seegang. I.XXIX. Sant. 18 
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gepanzerten <5cf)iffe ber 9?eujeit bie Urfadje ber heutigen großen 
23ebeutung ber £orpebo$, beren Slnnaljme al§ $ertt)eibigung$tmttel 
man fid^ lange nuberfcfct Ijatte, inbem man fte als unritterlid) unb 
barfcarifd) oerfdjrie. 

33ornet)mlicr) ift e8 ber lefcte norbameritanifdje ffrieg, metc&er 
ttjre 2Biä)tigfeit fjat erfennen I offen unb baB Hugemnerf fammr* 
Udier feefaljrenben Nationen auf biefetben gelenft Ijat, benn es ift 
nacf) ber SluSfage beS norbamertfantfd)en 2Rarine»2RintfterS ©tbeon 
2BeUe8 fonßatirt, bog bie ffonföberirten ben Ärtegöfd)iffen ber 
Union mit ifjren SEorpeboS meljr (Begaben getljan t)aben, al3 mit 
aflen anbern 3 er ft°™n8§nuttetn jnfammen. 

SBet ber aner!annten SBidjtigfeit be3 ©egenftanbeS. ift auf 
biefem ©ebiete, namentlich feit 1854, fet>r öiel gefcfyrieben, erfunben 
.unb erperimentirt toorben. 3)er oortiegenbe Slrtifel mu§ fleb, 
barauf befefcranfen, eine lurje ©efdu'cfye ber XorpeboÖ mit S8e* 
fdjreibung ber intereffanteften gormen fotoie einige Seifpiele i^rer 
Slntoenbwig ju geben. 

2Me Oueflen aus melden ber Slrtifel jufammenfieUt ift, 

flnb: 

1. £)er XI. unb XII. 3a!jrgang ber 6fterretd)tf4en Söhnten* 
3citfd)rift DoniR. o. ©treffleur unb in biefen befonberS bie Stuf* 
fäfce oon Sftbor granjl, Dberüeutenant in ber ff. ff. ©enie^SEBaffe. 

2. 2)ie 3a^rgänge 1870 unb 71 beö 2Wlitair*$Boa)enblattS. 

3. Einige 23eityefte jum 9Jfarine*33erorbnung0blatt ber 3afp> 
gänge 1874 unb 1875. 

4. Sie 9ir. V. bi« VIII. ber ütfittijettungen auf bem ©e> 
biete be8 ©ceroefenS, herausgegeben t-om ff. ff. öfterr. Ijtybrogra* 
pf)ifd)en Simte. 

5. 2)er in biefem 3al)re fefret Ijerauögegebene Seirfaben für 
ben Unterriebt im £orpebo»efen. 

SDie erften Anfange jur SBerroenbung oon SBaffermtnen ba^ 
tiren toeit §urücf, ba berartige 2JcafcbJnen, fogenannte £reibtorpcbo$, 
fetjon 1585 bei ber Belagerung Don iHntrocrpen ourd) ben §er$og 
t)on Marina oon bem Sttontuaner ©ianibeüt*) jur Sprengung ber 



*) Slnmerfung berüiebaftion. 2)a8 Unternehmen ©ianibeai'« 
erfa)etnt intereffant genug, um noa) einige nähere Angaben über baffetbe 
hier einjufd)alten. 

2>ie ©#elbe*Ueberbriicfung burä) ten Angreifer roar eine ebenfo 
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bte ©djelbe fperrenben iörücfe unb 1627 tum ben (Snglänbern 
unter 33ucftng^ain bor la s J*o$efle gebrannt worben ftnb. 



großartige als für bte (Sinfcbtiefiung beö <ßtafeeS wichtige Anlage, ©ie 
befhmb aus 2 Eanbbrücfen auf ^fabtjocben, am tinfen Ufer 95 ra , am 
regten 270 »• lang, unb einer 435 m langen auf 35 ©cbiffen fc^wim* 
menben Sörücfe. £)6erßrom tag $nr ©icberung gegen 3* r P r ung bur<$ 
£rcibförper eine fdjmtmmenfce ©pcrre, au« einer 2Citjat)l toeranfcrter 
93oote, jwifcben benen SDZajien als ©cbwimmbäume tagen, gebilbet. 
Unerftärltttyer Seife, war biefe ©perre obne Anlehnungen an baS fefte 
Ufer, gemattete alfo Umgebung. 

©ianibefli richtete jwei ©cbiffe (ta gortune unb 2'@Spotr) bon 70 
bis 80 Tonnen gu „#öüenmaf($iiten" ein, inbem er in jebem eine £a* 
bung »on 7000 <ßfunb *ßult>er in einer gemauerten mit ©teinbl'öcteu 
unb anbren ferneren Äorpern bebecfteu Cammer anbrachte. (Sin Un- 
wert fotlte 3u borauS beregneter 3eit bie (Srptofion fcettirfen. Um ben 
geinb über bie eigentliche Statur biefer beiben ©cbiffe ju tauften, gab 
tlmen ©ianibcUi baS AuSfebn gewöhnlicher ©ronber unb ließ fie in 
©efeüfcbaft bon nod) 32 tteineren als SBranber auSgeftatteten 93ötcn in 
ber 9?a$t jum 5. Stprit bie ©ct)elbe hinab gegen bie SerniruugS'Srücfc 
fcbwtmmen. 3>te Heineren 23rrfnber würben gcÖfetentbeilS «on ber 
fchwtmmenben ©perre aufgefangen, anbre glitten burcb bie Stödten unb 
trieben an bie ?anbbrücfen, ohne bort ©cbaben anzurichten. 33eibe 
$Ötteumafcbinen paffirten ebenfalls bie «Sperre; ta gortune tief noch c>or 
ber Sörücfe auf ben ©tranb, l'@Spoire aber jitefj auf bie ©rüde gerabe 
ba, wo bie fejle in bie fcbwimmeube überging. 5>ie ipanifcben @ol- 
fcaten, bie nur SBranfclegung fürchteten, ftüqten in Staffen ^ingu, um 
biefe ©efa^r abauwebren. 2>a erfolgte im günftigfien Momente bie (5r* 
ptofion. Sftacb Angabe ber jeitgenöfftfcben ©cbriftfletter finb bie golgen 
fet)r beträchtlich gewefen: ber $erluft ber ©panier wirb auf 800 Xobtc 
unb 1000 ©errounbete angegeben; bie Srücfe würbe auf eine bebeutenbe 
Sänge jerfiört; in bem bie SBrücfentete beefenben gort folt burcb baS 
serbrängte ©djclbewaffer eine folebe Ueberfcbwemmung erzeugt worben 
fein, ba§ ber ^irioeroorrath burcbnäfjt würbe. Aleranber garnefe felbft 
wäre ber ^atafiroptpe beinahe jum Opfer gefaaen. @r roar beim An- 
treiben beS SBranberS hingeeilt unb nur auf bringenbeS bitten eines 
fpanifdjen OffaierS wieber in baS gort jurücfgetebrt, als bie (Srplofion 
erfolgte; er würbe niebergeworfen unb blieb eine 3eit lang ofme ©e* 
wufjtfeut. 

SRerfwürbigerweife batten bte Antwerpener burcbauS feine Auorb* 
nungen getroffen, tt)ren Xorpebo Erfolg irgenbwie auszubeuten; bie 

18* 
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2)a$ erjte$etbienft jebod) in bicf et Angelegen heitetwaöSBitf liehe 8 
geleitet 3U haben, gebührt bem Slmerifaner 8ufhnefl au$ (Connecticut, 
ber bereit« beim 23eginn be8 Sftorbamerifanifchen 33efreiung8friege8 im 
3aljre 1775 ba$ erße fubmarine 23oot baute, um mit bemfelbcn 
^uloerlabungen unter SBaffer an ben feinbtiefjen ©Riffen anju* 
bringen, um biefelben in bie £uft $u fprengen. 2)a8 $eben unb 
<5enfen fcicfcS gahrjeugeS würbe burö) (Sinlaffen unb Sluäpumpen 
üon Söaffer betoerfftelligr. 3)ie Sportbewegung gefdjah mitteljt einer 
Don SMenfchenhanben bewegten Schraube. 

23on ber luft* unb wafferbichten Cammer beö SBooteÖ auö 
fonnte ein außerhalb angebrachter Söohrer gebreht werben. 2>iefer 
mürbe in ben ©dn'ffSIörper eingebohrt unb an benfelben mitteljt 
eine« £aue§ ber ebenfalls außerhalb am S3oot angebrachte £or* 
pebo aufgehängt. 

2)cr Xorpebo enthielt außer ber Labung ein Uhrwerf, bag bie 
©£plofton in gegebener £eit bemtrfte. 

2)er 1776 mit einem fötalen 23oot gegen baö engüfehe 64« 
£anonenfcf)iff (Sagte unternommene Angriff fdt)(ug jeboch fehl, ba 
ber mit ber £anbhabung be$ 33ohrerS betraute 9ttann teueren 
auS unbefannten ©rünben nicht in ben <5cf)iff$boben gl! bohren 
oermochte. 

©panier blieben unbehelligt, unb, abgesehen oon ihrem unmittelbaren 
Stferluft, brachte ihnen bie — an ftch fowoht gelungne — Unternehmung 
@ianibeÜV8 feinen firategifchen ©d)aben, was in unberechenbarem Sftaöe 
ber gaü ^ättc fein fönnen, wenn bie Stntwerpener ihren SBortheil befier 
oerfolgt hatten. 

2tu8 ber gaffung be8 £ejte8 f'önnte gefolgert werben, baß für ben 
©ianibeüi'fchen (Srplofionö-Sranber bereits bie Bezeichnung „£rcib* 
Xorpebo" angewenbet worben fei. UnfcreS SßiffenS ifi bem nicht fo. 
23ei ben @chriftftetlern jener 3ett unb bei ben jahlretchen 9Kttth eilungen 
über Serfuche unb Seftrebungen biefer 2trt wahrenb be8 17. 3abr* 
bunberts werben bie2lu«brücfe: „^öllenmafchtne," „unterfeeif<Jt)e <ßetarbe," 
„fchwimmeube s JJetarbe," „fchwimmenbe SMinen," gebraucht. S5en 2lu3* 
bruef „Xorpebo" fcheint juerft gutton angeroenbet gu haben, aber auch 
weniger in biefer urfprünglich lateinifchen, in'« (Snglifa)c unöeränbert 
aufgenommenen, fonbern in ber fra^öfifchen gorm „torpille" (im 
3talienifchen heißt ber 3itterroc^e torpedine unb torpiglia). ©eit 
ftulton war „Sorpiüen" ber gangbarfte 2lu8brucf; „Eorpebo" bürfte 
fett SBefanntwerben ber Äronftäbter ©eeminen oon 1853 allgemein in 
Aufnahme gefommen fein. 
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(Sin anbereS 2M tourbe baS ba8 Xorpcboboot mit fid) füfjrenbe 
@d)iff JU frfif) entbecft unb in örimb gefd^offen. 

33uffmell tonftruirte balb barauf eine einfachere 2ftafd)ine, 
tre(d)e jeboef) nur in fkömenbem SBoffer ju gebrauten aar. (58 
roar bieö ein an Sojen fchtoimmenber Xoröebo, melier burd) 
gahr^euge in bie 9cahe femblict)er ©djtffe gebraut, bort tnö 2öaffer 
gefenft unb ber Strömung üherlaffen mürbe, ©in Söerfuch mit 
biefen £oröebo$ gegen baö englifdje tfrieggfehiff (Eerberuö mißlang 
ebenfalls, ba bie £oröebo3 an bemfelben üorbeitrieben unb einen 
ganj unfdmlbigen ©chooner, ber in ber 9cätye anferte, mit SJcann 
unb 2flau$ jerfiörten. 

£>er 1782 mit ©nglanb cjefchloffene griebe fefcte ben Zox* 
pebo*2lrbeiten in Smerifa oorläufig ein 3* c ^- 

Vlad) $lu$brud) ber erjten franjöftfcr)cn SReootution fam eben* 
fatlß ein Slmerifaner, Robert gulton, ber geifrreidje (Srfinber ber 
2)ampffdjiffe, 1765 in Mittle 33ritatn im <5taatt -ßenfiloanien ge* 
boren, auf bie Äonjfruftion eines fubmarinen SBooteS unb Zox. 
pcboS. 2)a er backte, in granfreid) feine (Srfinbung am beßen 
oertoerthen ju fönnen, begab er fid) borthin. 

Die erfien Serfua^e auf ber ©eine glüeften nicht befonberS, 
bagegen gelang e$ ihm 1800 in SRouen unb 1801 auf ben 9*f)eben 
oon £aore unb Sreft mit feinem SBoote unterzutauchen unb Üor* 
peboö an bie 23öben oon alten ©djiffen ju befeftigen unb bie* 
felben alöbann in bie 2uft ju fprengen. 

gulton oerfenfte fid) bei biefen SBerfuchen mit feinem gahr* 
$euge gelegentlich in große liefen, legte unter SBaffer bebeutenbe 
(Entfernungen jurfief unb blieb einmal 4 ©tunben unter bem 
SBaffer. 

Napoleon I., bem er feine Gsrftnbungen, namentlich auch bie 
33ertt>enbung oon 3)ampffraft gur 33etoegung oon ©Riffen, für 
feine projeftirte Sanbung in (Snglanb als fehr brauchbar gefchilbert 
hatte, erflärtc jeboch bic ganje ©ache für GSharlatanerie unb toie« 
ben (Srfinber gurücf. 

gulton machte barauf im Söhre 1805 in (Snglanb einige fehr 
gelungene 33erfu<he in ©egenroart mehrerer Vertreter ber s Jlegie* 
rung, inbem er eine groge 33rigg burch einen £oröebo mit jtoei 
Zentner $uloer jerfchmetterte. 

Xrofc biefeS günfitgen ^efultatö brang gulton auch h«r nicht 
burch unb begab fid) barjer 1806 nach ^Imerifa jurücf. Obgleich 
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bort bereits 1807 fein erfteS Sampfboot Dorn ©tapei tief, ^atte 
er bo$ mit ber 93eroolIfommnung fetner £orpeboS wenig ®lücf. 
(Sine 3bee oon tym xoax, eine $arpune, an »eitler ein Zan be* 
fefligt xoax, in ben feinbltdjen ©djiffSförper $u werfen unb an bem 
lau bann ben £orpebo tnittelft einer £eine nad)£u&te$en. (Sine 
anbere 3bee mar, $wei £orpeboS burd) ein (Seit gu oerbinben; 
biefelben fodten fo gegen ben geinb treiben unb bort jufammen* 
fdjlagenb erptobiren. SSiete 3al)re fpäter finb einzelne Öbeen oon 
Jutton wieber aufgegriffen unb oerwertfyet worben. 

©o roanbte in granfretd) nad) gulton'S 9Ibreife ber 1783 
geborene unb 1854 als ©enerat oerftorbene Ingenieur unb 9Jcartne* 
Slrtiflcrtft PairJjanS feine Slufmerffamleit auf bie £orpebofrage, 
feine Slbfic^t war, Rateten als tretbenbe ifraft ju benufcen. 

(StwaS ^ßraftifct)eö ju ©tanbe gebracht f)at er niebt. 

©teicf}faas ton gulton'S Sbeen angeregt, gelang eS 1841 bem 
(Srfinber beS föeooloerS ©. Sott, mittelft eleftrifdjer 3ünbung ein 
in Bewegung begriffenes ^afyrjeug auf eine Entfernung oon fünf 
©eemeilen burd) eine unterfeetfdje Sftine ju fprengen. 

gutton fjatte btefe Serwenbung beS gatoanifdjen ©tromeS 
fct)on in ben Söereid) feiner Betrachtungen gebogen, ifjn aber wieber 
oermorfen, weil er bie tfeitungSfabel einer feinblidjen 3« r Pörung 
$u f er)r preisgegeben glaubte. 

2>er, nad) Söeenbigung ber ^apoteonifdjen ftriege, faft ein fyalbeS 
3ab,rljunbert tang anbauernbe grieben brachte einen beinahe ooÜ* 
ftänbigen ©tiflfianb in ber £orpebos2lngetegenb,eit, bie erfi mit bem 
Ausbruch, beS orientalifdjen ÄriegeS 1853 wieber lebhaft aufge* 
griffen würbe, inbem bie puffen jum ©d>u& ber battifajen @e* 
wä'jjer unb namentlich ber SRIjebe oon ßronftabt SorpeboS jur 
Slntoenbung brauten, biefelben waren oon bem Araber beS be* 
rühmten ßönigSberger üflatfyematiferS, bem in Petersburg lebenben 
Profeffor Sacobö, weiter ftd) feinerfeites als P^bftfer einen bebeu* 
tenben tarnen in ber 2Biffenfd)aft gemacht bat, fonflruirt. (£ß 
waren bieS fdjwimmenbe £orpeboS oon poramibaler ©eßalt unb 
beftanben au§ fyoblen eifernen ©efaßen, bie in bem oberen Xfytil 
mit 36 k ^utoer, unten mit Suft gefüllt waren. 3)urdj ben Sin* 
fteß eines ©djiffeS würbe eine ber ringS am oberen 9?anb be$ 
2)ecfelS oorfte^enben pufferßangen nad) innen getrieben unb jer* 
trümmerte bort eine ®IaSrb>e mit ©d)Wefelfäure. Severe fam 
mit einer djemifdjen 2Kifc$unfl, beren §auptbe|ranbtyeit $Iorfaure$ 



Digitized by Google 



275 



J?ali war, in $8erüt)rung, meines ^tcrburtt) jur (Sntjünbung ge* 
bracht, bie (gjplofion oeranlajjte. tiefer £orpebo fchtoamm im 
gefahr 3— 4 m - unter ber Oberfläche be$ Saf[er$ unb mar am 
©runbe oeranfert. 

£>ie ©djiffe ber (Snglänber erlitten inbejj Don biefen £orpeboö 
«inen nennenswerten Graben nid)t, uerniuttiltrf) wegen ber gerin- 
geren Cabung, mangelhafter ftati? dt)er 33erl)ättntffe unb ungenügenber 
3ünböorrtdt)tung. 3&m englifdje ©chiffe Berlin unb Streßt), 
jrotfajen benen einer berfelben bei einer töefognofyirungöfafyrt ej* 
plobirte, famen mit fhrfen @rf Fütterungen unb bem ©chreefen 
baoon. 

3n bem Kriege amifeben (gnglänbem unb Striefen 1856—59 
brauten lefctere ebenfalls Xorpeboö jur $lnwenbung, ohne bajs fte 
jebodj einen (Srfolg aufwetfen tonnten. 

(Sbenfo erging es bem Don bem f. I öfterreichifchen @enie* 
Dberften 23aron (Sbner oerbefferten Oacobö'fchen 5£orpebo, welker 
jur eleftrifdjen 3ünbung oom $anbe aus eingerichtet mar, burdj 
eine ftnnrctchc 2lnmenbung ber Camera obscura mar e§ bem iöaron 
Sbner außerbem gelungen, oom £qnbe aus jtetnltcr) genau gu be* 
ftimmen, menn ba$ ju fprengenbe <Sd>iff ftcb, über ber SDftne 
befanb. 3 U biefem Qtocd befanb fid) auf bem 33eobad)tung$poften 
am Öanbe eine 9ftiniatur*£)aiftellung ber Hafeneinfahrt, auf 
melier buret) fünfte bie ©teilen, mo bie 9ttinen lagen, bezeichnet 
maren. Die ©prengung erfolgte in bem Moment, mo baß ©pie* 
gclbilb beö ©chiffeS fleh ö&er «nen ber marürten fünfte jeigte. 

SSährenb beö italtenifchen Krieges 1859 mürben bie §aupt= 
fanäle SBenebigS burd) ein geregelte« SBertheibigungSfbftem (Sbner'fcher 
£orpcbo$ ge[d)ti&t, aber bie franjöftfche glotte machte ben erroar* 
teten Angriff nicht. 

Sie bereit« in ber (Einleitung ermähnt, hat ber norbamerifa« 
nifche Söürgerfrieg guerfl gezeigt, mie fc^r bie STorpeboö geeignet 
finb, bei ber lüften« unb ©Sfenoertheibigung eines £anbe8 mit* 
jutotrlen. 2)te 3°W oer 00n £orpebo8 ber tonföberirten jer= 
jtörten Schiffe ber Union beträgt 40, barunter 11 große Kriege* 
jd)iffe. 2)iefe8 bebeutenbe föefultat gewinnt noch f«h* 2fa ßs 
behnung, wenn man bebenft, baß mit ber ^erftörung ber ©d)tffe 
nicht allein bem ©egner Kriegsmaterial aller %xt oernichtet unb 
ber pafftoe ©<hufe ber Äüjten unb £äfen erreicht würbe, fonbern 
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auch fo unb fo oft ba3 jeitgemage 3neinanbergreifen ber Cpercu 
tioncn ju £anb unb $u Sßajfer gehinbert mürbe. 

3roet 93eifpiele aud biefem föieg, welche geigen, oon weld)' 
firategifcher 2öicf)tigfeit bie £orpcbo8 werben fönnen, erjagt Dber* 
lieutenant granfcl wie folgt: 

3m £)e$ember 1864 ftanb ®eneral ®rant cor Petersburg, 
©ein plan mar, bie gegenüberftetyenbe fonföbertrte Sltmec burd) 
Slbfdmeiben oon aflen £ülf3queflen, alfo burdt) Unter&rechung afler 
$ommunifationen $ur Uebergabe $u jmingen. 

Gin groger £fjeü ber Bahnen, welche gegen SRidjmonb führten, 
war bereit« in fetner ©ewalt ober boch grtinbtfcfj jerftört. 9*od) 
immer aber befanben ftch mehrere (Schienenwege in ?ee'3 §änben, 
fo bog biefer, inbem er an ben unterbrochenen ©teilen Söagen 
oerwenbete, fortwahrenb einen großen Jljeil feiner $ilf$mittel oon 
SBtlmington begehen fonnte. $ie §auptoerfet)r$aber, auf toeldjer 
föichmonb bie großen 3 u M) ren Dcr 53lofabebred)er bejog, war bie 
SBeltonbabn. 2luf tt)re Unterbrechung richtete ftcb bab,er ©rant'8 
Sugenmerf. 9 Kanonenboote erhielten 23efehl, ben 9?oanofe hinauf 
ju fegein unb bie SBrücfe, auf ber bie 2Beltonba§n 60 teilen 
füblicf) oon SHidjmonb biefen §luß überfdjreitet, &u ^erfrören, 9J?an 
mußte, baß ber $luß minirt fei. ÜDie föberirte glottiüe traf bat)er 
alle möglichen Sorfehrungen, ben gluß oor f!d) rein &u fegen unb 
ging nur mit äußerjter SBorfta^t oor. $ber gegenüber ber Unjat)l 
£orpebo§, welche gelegt waren, blieb alle« umfonjt, 3 Kanonen* 
boote gingen unmittelbar unter unb 4 Söootc würben berart $u* 
gerichtet, baß fte nicht mieber bienftfähig würben. 25er 2tofd)lag 
ber giottiüe mar grünblich oereitelt unb ?ce blieb einftmeilen im 
33efifce einer 33erfehr$ltnie, bie für iljn (SrifUnjbebingung war. 

2)a$ jweite 23eifpicl ijr ba8 folgenbe: 

Die göberirten waren lang* beä St. 3olin £Rtüet§ in glotiba 
eingebrungen; alle Unterftüfcungen erhielt bie oorgtgangene $etK0* 
abtheilung auf bem genannten gluffe oon ber an feiner SDffinbung 
gelagerten glotte auö. Anfang« 1864 wirb nun tfapitain dritten 
oom 9Hining*2?üreau beauftragt, biefe S3erbinbung jWif^en glotte 
unb Slrmee ju unterbrechen. SBrinan nimmt nur eine Keine 3lb^ 
Teilung Seute unb einige größere £orpebo$ mit ftch- £)er 3ot)n* 
SRioer ift fet)r breit, aber ftetlenweife fe^r feiert. Srinan oerßerfte 
fleh am Ufer, beobachtete ben gluß unb ben 28cg ber fßberirten 
$ran§portfchiffe. 
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&ur$ 9?at}0niren unb Sdjneiben beftimmte er üorerft &iem> 
lief} genau einen $unfr, ben bie (Skiffe paffirten, legte bofclbp 
einen Eorpebo nnb ring§ im Greife, eine jtemlic^e glädje befjerr* 
fdjenb, bie übrigen. SBenige Sage banadt) mürben burdj biefe Hm 
läge brei große £ran0porrfd)iffe jerßört unb bie baburcfy in iljren 
üitoten 3ntereffen bebrol)te Slrmee jum föücfjuge gelungen. 

doppelt midjtig würben bie SorpeboS für bie ©übftaaten, 
tnbetn biefelben im Anfange beS Kriege« ifjre fammtlicfjen (Sifen* 
fd)iffe gegen bie jur <See überlegenen 9?orb|raaten oerloren, weS* 
r)alb ilmen eine birefte 33ertt)eibigung gu Söaffer beinahe unmö> 
lid) mar. £)iefe ©abläge richtig erfennenb, mürbe ba« STorpebo* 
roefen oofljianbig organijlrt unb gepflegt. 3()r £orpebo*$orp§ 
ftanb unter bem Stommanbo be§ erfahrenen ÄopitoinS Runter 
3)ambfon. 

%n bie Seute biefe« Storps mürben große Slnforberungen in 
33ejug auf Sntefligenj, tobe8muttyige (Sntfcft loffentjeit unb 3 UDCts 
iQfftgfeit gefallt. 

£>ie Ofpjiere mürben au« allen Waffengattungen gemäht 
unb gerbet befonber« auf rüstige tedjnifdje ^enntniffe gefefjen. 
<5ie würben ofjne jebe SRücfftcbJ auf 9*ang 2)ambfon unterteilt. 

£>iefe« £orpebo*$orp« reffortirte bireft ton bem in SRidunonb 
fiationirten Stfinen^epartement mit bem ©eneral föaine« an ber 
(öpifce. Sefcterer ^atte bereit« im 9flerifanifd)en Kriege mit Xox* 
pebo« gearbeitet. 

Seim Anfang be« Kriege« mit einfachen Einrichtungen be* 
ginnenb, erfuhren biefe im ©erlaufe beffelben burdt) ba« Xorpebo* 
$orp« wefentlidje Itenberungen unb 33erbefferungen. 

£)ie einfädle ftonftruftion baben bie ^pfat)ltorpebo« aud) 
•)3fatylgefdt)ü$e genannt (stake-guns). 

2)er eigentliche Sorpebo befht)t auS einem SBledjfajten. £ie 
Sabung betragt 12y 2 k $ulöer. 

SDte (Sntjünbung erfolgt entmeber burtf) 2lnjto§ an bie mit 
£upferble$ bebeeften Detonator«, beren Füllung au« Änaflquecf* 
fllber beßet)t, ober fte wirb burdt) einen Vorgang aljnlid) wie bei 
bem Sacobn'ftfjen Sorpebo in ber 2trt bewirft, bog ber £orpebo 
burdj ben 3tn(xog in einen eifernen (Stytinber auf beffen ©oben 
eine ©tabjfpifce befeftigt war, eingetrieben würbe. ÜDte ©tafylfpifce 
brang in ben £orpebo ein, jertrümmerte ein ©la8 mit ©djwefel* 
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faure, rooburd) c^IorfaureS ßalt unb bamit bie £abung entjünbet 
rourbe. 

$n ben mcifien gäflen geigte fid) jinar bie Labung biefer 
£orpebo§ $u fdjroad), aber 2 Kanonenbooten brauten biefelben 
trofcbem ben Untergang. 

(Sine anbere größere (Gattung mit 35 biö 50 k ^ulüerlabung, 
roelaje oon einem Vj " ftarfen (5ifenbleaV53alIon aufgenommen 
rourbe, toar ebenfalls fdnoimmenb an Letten oeranfert, roie bie 
$fal)lgefd)ü(}e. Die (Sntjünbung erfolgte burd) Slnfioßen an ein 
fie umgebenbeä SRarjmroerf, rooburd) 4 ©djnapptjälme gleicbjeirig 
nieberfd)lugen unb bie Grrptofion beroirften. 

Diefe (Gattung £orpebo8 Ijat mehrere günjlige Erfolge auf* 
^uroeifen, fo aud) bie beiben oorljer erjagten 23eifpiele auf bem 
$ioanofe unb <Bt. 3oljnö*$iiDer. 

3?ei ben $fal)lgefd)ü^en forootjl alä aud) bei ber lefcteren 
größeren (Gattung l)at bie G?rfa!)rung gezeigt, bajj bie SBaffertiefc 
unter bem £orpebo für bie SBirfung giemlitt) gleichgültig ift, bog 
bagegen bei einer Labung oon 22,5 k ^3uloer unb 2,5 m Qöaffer* 
\)b\)t über bem £orpebo nodj) eine günjlige Söirfung Ijeroorgebracrjt 
mürbe. 

Serner Ijat bie (Srfafyrung gezeigt, ba§ bie 2Baj|erf)örje über 
bem Üorpebo rocnigjlenö 1,30 m - betragen muß, roeil feine 2age 
fonft burd} bafl träufeln be8 SBafferS oerrat^en wirb. 

3n S3erbinbung mit böl^ernen Ütafymen, JMtcn, STaunefeen 
rourben mit biefen lorpeboS üotljiänbtge ©eefperren fyergefleflt. 
9)cit ber größern ©attung gefct)ar) bieö 3. 23. bei GEljarlcfton unb 
gort gifber. 

2)er (Xt)cf beS £orpebo-^Departement$, (General föainee, erfanb 
einen fefyr brauchbaren £orpebo, ben er griftiouÖ'Üorpebo nannte. 
2luger biefen famen jroar noef; einige anbere Srpnbungen, roic 
3. 33. ber ©iegertorpebo jur SInroenbung, oljne baß aber günjlige 
SKefultate mit it)nen eqtett mürben. 33 ei bem ©iegertorpebo rourbe 
burd? ben Slnftoß eineö Sd)iffe8 ber fdjroere £)erfel abgeworfen, 
hjerburd) fommt eine gefpannte (Bpiralfeber jur SBirfung unb 
bringt burd? 33orfd)neflen eines 3 ün0 ^°^ cn8 SünbpiQe S ut 
(Sntjünbung. 

2)ie 3?eroegung biefer ©piralfeber rourbe aber leicht burd) ben 
Einfluß be8<seeroaj]cr8 unb baSSlnfefccn oon©djaaltl)ieren berjinbert. 
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XVII. 

§ 

ßtteratur. 

grembe Artillerie. Zotigen über Drganifatüm unb Material 
ber aufjerbeutfdjen Artillerien au§ ber neueren üRtlitair^iteratur, 
jufammengefkllt Don 3i. (Stein, Hauptmann k la suite bc8 
©djleönrigfchen gu§artilIerie=93ataiÜon8 9?r. 9, £ec)rer an ber 
bereinigten Artillerie* unb OngenieursSdmle. Berlin 1876. 
g. edmeiber unb (Somp. ((Mbfcrjmibt unb 2Bit§elmi), tfönig* 
lidje §ofbudtöanbtung. $rei$ 2 2Rarf. 

©djon ber £itel biefer ©djrift wirb in jebem Artiflerie*£)ffi* 
jier ben SGBunfd) ermeefen, fld) mit ib,rem Snfjalt nä^er befannt ju 
matten, Wod) ift ba8 ©eflreben, bie Artillerie unb ifpre (Einriß 
tungen auf eine (öljere ©rufe oon 33otlfommenf}eit ju bringen, 
bei aflen üftäctyten Don Sebeutung ein unruhig fieberhafte« unb 
auf lange Qth b,inau$ nod) nidjt in fo beftimmte 33ab,nen gelangt, 
»ie fte oor ber (Sinfütjrung ber gezogenen oerfotgt roorben ftnb, 
nämlid} in Sahnen, auf benen ebenfott>ot)l bie gegebenen QitU, 
alö bie SRtttel ju ifjrer (Srreidmng jid) ungleich, weniger in 55er* 
wirtung befunben tjaben, al§ bicö gegenwartig ber goßt iß. 

(£$ ift bie» aber aud) ein ©egenftanb, welker nie aufhören 
wirb, ber SBtffenfdjaft auf bem 2Bege ber ©rfatyrung ftet§ neue 
Aufgaben ju fteflen unb babei bie menfcfylidje (Srfenntnijj unb 
Urt^etlefraft in einem Sflajje in Anfprud) $u nehmen, toeld)e$ ber 
in ber SBelt am weiteren Derbretteten unb bafyer oorljerrfdjenben, 
bloßen SDcittelmagtgfeit für immer unerreichbar bleiben wirb, bafür 
aber biefe bto&e 2Jcittelmaj$igfeit an neuen (Srfinbungen unb ben 
barauö b^eroorgeljenben neuen Einrichtungen um fo mef)r fruchtbar 
werben lägt. 

Wit augerorbentlidjem gleiße unb außcrorbentlicfyer ©orgfalt 
finb in oorliegenber ©djrtft über act)tge^n uerfcrjicbene Artillerien 
fo Diele SRadjricfjten jufammengejieOt, baß man barauä, wenn aud} 
nidjt Dofljtänbig, fo bod) anna^ernb ridjtig ben ©tanbpunft flu 
beurteilen oermag, auf fcem ftcb, jebe berfelben befinbet. 2Bie feljr 
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biefe s )hrf) rieten, fotoie bie fid) barauö burd) bloge $3ergleidjungea 
crfennen gebenden Unüoflfommenljeitcn ber mannigfachften fixt, 
ba8 Xenfoermögen be« i'cfcrö in Mnfprud) nehmen, möge ber 
felbe in ficb, felbft geroaljr »erben. 

(Sin befonberer SBerth bleibt nod) ben ber ©djrift betgefügten 
Xnbellen beijumeffen. Xen Umfang ber batauf oertoenbeten 
Arbeit fotoie bie Stteidjhattigfeit ber barau« fdjäpfenben 23e* 
(errungen nrirb man um fo mehr fcrjä^en, je angelegentlicher man 
fiel) bamit befdjäftigt. 

2lnlangenb ben ^ufianb be@ SBerbenG, in bem ftcr) nad) bem 
Onb,atte ber oorliegenben Schrift alle Artillerien fortgefefct mefar 
ober weniger au« ber Urfache beftnben, »eil mit ber Steigerung 
ihrer Seiftungdfäiugfeit and? bie Bnfprfiche an biefe geftiegen ftnb, 
fo bleibt barauf Ijin^umcifcn, bafj ber Uebergang ©on ben glatten 
©cfdjüfcen ben gezogenen £anb in .jpanb mit ben riefenfjaften 
gortf dritten erfolgt ift, n> eiche innerhalb ber legten 30 3 obre bie 
v 45riüot*3nbufrric gemacht b,at, unb meldte ju überbieten ber Wli 
lttair*3nbuftrie für immet eine Unmöglichfett bleiben wirb, aber 
auc^ beren Aufgabe nidjt fein fann, ober bod) nur in ber einen 
ober anbern, für bie $rioat#Xhatigfeit unzugänglichen Dichtung. 
9cid)t nur eine f ortlauf enbe Äenntntjjnahme oon biefen gortf abritt en, 
fonbern auch beren fachgemäße 93ertoerthung für bie, mit $ülfe 
ber 2Bif}enfd)aft unb Erfahrung richtig ju erfennenben Sebürfntffe 
ber SBaffc roirb für eine erfolgreiche ©erooülommnung bcS ©efchfifc* 
luefenS unb feiner Einrichtungen ebenfalls jur unabtoeiSlichen 23e* 
bingung unb baS gelb einer Xhatigfeit fein, roelcheö bem SSerufe 
beö Slrtißeriften mehr entfprieht, ale baß feiner Söetualtigung ent- 
zogene gelb, auf bem jene gortf abritte erfolgen. 

o. ». 
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